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 علم و پژوهش 

 
 
 

 ندهیآ نترنت یتوسعه ا
  يهاراهکارو  یجهان شروان یاز پ ییها آموخته درس

 ران یا يبرا  پیشنهادي
 1زاده یهاد تا یآن ، 1یکهنگ ياعظم سادات مرتضو  ، 1، *گانهیحسن 

 چکیده 
ارائه و میزان تقاضاي  تنوع خدمات قابل هاي ارتباطی و اطلاعاتی، همزمان با تغییرات فناورانه و رشد روزافزون تعداد کاربران شبکه 

هاي فنی، امنیتی و عملکردي مواجه  هاي فعلی با چالش اي بوده که شبکه گونه ها افزایش یافته است. این رشد به خدمات در این شبکه

آغاز شد. هدف از این    در کشورها  سمت اینترنت آینده، تحقیقات در این خصوصرو با توجه به ضرورت گذر بهاند. ازاین شده

اینترنت آینده در    ا بررسی پتانسیلها و اقدامات کشورهاي پیشرو در توسعه اینترنت آینده بوده و ببرنامه   و تحلیل  پژوهش نیز بررسی

دیدگاه کشورهاي آمریکا، چین، کره جنوبی و همچنین اتحادیه اروپا را در زمینه اینترنت آینده  ، به  هاي فعلیپاسخگویی به چالش

نتیجه    توسعه اینترنت آینده در ایران نیز ارائه شده است.  پیشنهاداتی براي  با توجه به مطالعات انجام شده،  ،در ادامه  پرداخته است.

پذیري آن بر عملکرد و کیفیت ارائه خدمات  هاي معماري اینترنت، امنیتی و همچنین مقیاس دهد که محدودیت این پژوهش نشان می 

اند.  ها و اقداماتی را تدوین کرده انداز، سیاست ثیر داشته است و کشورها در این راستا با محوریت منافع عمومی و کاربران، چشم أت

باید بیشتر مورد توجه قرار  سازي، موضوع اینترنت آینده و ابعاد آن  براي داشتن زیربناي مناسب در مسیر دیجیتال   ،توان گفتلذا می 

 گیرد. 

راهکارها  اینترنت، هايچالش   اینترنت، هاينسل آینده، اینترنتواژگان کلیدي: 

 
  yeganeh@itrc.ac.ir: ، آدرس الکترونیکی 02184977760استادیار، تلفن/نمابر: دار مکاتبات: عهده *
 اطلاعات  يپژوهشگاه ارتباطات و فناور تال،یجیو توسعه اقتصاد د يفاوا، مرکز مطالعات راهبرد یو سازمانده يگرم یگروه مطالعات تنظ 1
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 مقدمه 

 اجتماعی، هايشبکه مانند همراه تلفن کاربردي هايبرنامه امروزه، 

. اندشده  شبکه  ترافیک  سریع  باعث رشد  افزوده  واقعیت  و  بازي

  و   ،2025  چین  پلاس  اینترنت  مانند  جدید  هايبرنامه  و  هااستراتژي 

  که  دارندنیاز    اقتصاد  در  اینترنت  ادغامبه    4.0  یصنعت  انقلاب

  راي ب   .دهد می   افزایش  را   شبکه  هايفناوريي  هاچالش   و  تقاضاها

دارد  اصلی  دلیل  دو  ،شبکه  توسعه   هیچ   طرف،یک  از  ؛وجود 

 نگرفته   صورت  1970  دهه  از  اینترنتفعلی    معماري  در  پیشرفتی

  پروتکل   مدل  با  هاشبکه   پذیريانعطاف   و  پذیريمقیاس   و  است،

 کهآنجایی  از  دیگر،  سوي  از.  است  شده  محدود)  IP(  اینترنت

  . یابندمی  ارتقا  سختیبه   و  نیستند  ریزيبرنامه قابل  سنتی  تجهیزات 

  ی مهم  تحقیقاتی  موضوع  به  آینده  اینترنت  مورد  در  تحقیق  بنابراین،

  با   آینده  اینترنت  تحقیقات].  1[است  شده  تبدیل   جهان  سراسر  در

  متحده،   ایالات   در   علوم  ملی  بنیاد  شامل طرح  ابتکاري   طرح  هاده

  در   هفتم  چارچوب  برنامه  و  ژاپن  در  جدید  نسل  شبکه  برنامه

هاي  هدف اصلی از ایجاد اینترنت نسل   ].2[  شد   آغاز  اروپا  اتحادیه

اي  به گونه  ،است  آنهمگانی شدن  و    متمرکز کردن اینترنتغیر  ،آتی

  ولی مدیریت و   ،عموم مردم جهان بتوانند از آن استفاده کنند  که

باز به   نگاهو    آن در دست نهاد یا افراد خاصی متمرکز نباشد  کنترل

دنبال ارائه خدمات  به  داشته و  جهان  یو اخلاق  یاجتماع  يهاارزش 

هوش   ب  وبهتر،  واقع  باشد شتریتعامل  در    ي برا   محرکه  موتور. 

جهان   ياقتصاد- یاجتماع  يهاتیفعال سراسر  که   در  است 

ها، ی به اطلاعات و سرگرم  یدسترس  ي برا  ينامحدود  يهافرصت 

این تحقیق    .]2[  کندایجاد می  روزانه  يهاتراکنش  شی تعامل و افزا

در پی واکاوي اینترنت آینده و بررسی آن در کشورهاي پیشرو  نیز  

براي  می را  روشنی  افق  که  همچنین باشد  و  آتی  تحقیقات  مسیر 

به  لازم  کاربردي  و  اقدامات  محققین  اختیار  در  آن  توسعه  منظور 

 اندرکاران قرار دهد. دست

                       مفهوم اینترنت آینده-1

   با معماري جدید  هايطرح   عنوانبه توانمی را آینده اینترنت

 
1 Software defined network (SDN) 
2 content-centric network (CCN) 
3 expressive Internet architecture (XIA) 
4 network function virtualization (NFV) 

  . ]3[  تشریح کرد  بعدي  هاينسل   اینترنت  براي  اساسی  هاينوآوري 
  جدید   شبکه  هايمعماري   انواع  هاسازمان   و  کشورها  از  بسیاري

  محور   محتوا  شبکه  ،SDN(1(   افزارينرم   شده   تعریف  شبکه  مانند
)CCN(2  اینترنت  معماري  و  )XIA (3  هاي نوآوري   ارائه   براي  را  

  عملکرد   سازيمجازي  مانند  پیشنهادي  هايفناوري  و  پیشرفته  شبکه
  سفارشی   هاينیاز  از  پشتیبانی  براي  لبه  محاسبات  و  NFV(4(  شبکه

  گوگل،   داده  مراکز  در  قبلاً  هافناوري   این  از  برخی.  اندکرده  پیشنهاد
  مانند   مخابراتی  هايشرکت  در   و  غیره  و  مایکروسافت  آمازون،
AT&T،  China Unicom،  China Mobile  و  China 

Telecom  است   استفاده به   .شده  آینده    معماري   عنواناینترنت 
طراحی  جایگزین در    شهرهاي   یا  هوشمند  هايمحیط  اینترنت 

می  مطرح  به  شودهوشمند  همچنین   شبکه  هر«  عنوانو 
  و   هامعماري   یا  و  »کند   ظهور  آینده  در  تواندمی   که  مانندياینترنت
  تعریف   post-IP Internet stacks  براي  جدید   هايپروتکل 

 .  ]4[ شودمی

 اینترنت آینده   ضرورت گذر به-2

هاي گذر زمان و تغییر در نیازهاي کاربران، موجب درك محدودیت 

.  شده استهاي بعدي اینترنت بستر اینترنت موجود و نیاز به نسل

نسل   1شکل   بر  اینترنمروري  ویژگی محدودیت  ت،هاي  و ها،  ها 

  را نشان می دهد.مزایاي آن 

 اینترنت   بر بستر  خدمات  سریع  توسعه  شاهد  گذشته  دهه  چند  در

اجتماعی، اقتصادي و سیاسی ناشی از تحولات  که بر امور  ایمبوده

آینده شبکه اجتماعی مجازي در   تقاضاي   . ]5[   گذار استراث  هاي 

  ، هستند  نیز  آینده  اینترنت  طراحی  اهداف  که   هاسرویس  این   جدید

 : ]1[ باشدشامل موارد ذیل می 

 عملکرد   معیارهاي  ترینمهم   باند  پهناي  و  تأخیر:  افزایش عملکرد  -

خدمات  هاشبکه   و   وب   جستجوي   جمله   از  آنلاین  هستند. 

  بنابراین،   .است  حساس  بسیار  شبکه  تأخیر  به  اجتماعی  هايشبکه

 اساسی   نیازهاي  به   باند  پهناي  افزایش  و  تأخیر  کاهش  چگونگی

 . شده است تبدیل آینده اینترنت
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 هاي اینترنت مروري بر نسل -1شکل

  الگوي   یک  اساس  بر  سنتی  شبکه  :1ریزيبرنامهقابل   داده  سطح  

  ، افزاريسخت   تجهیزات  بیشتر  و  است  شده  طراحی  شدهتوزیع

  داده   به  منجر  این.  نیستند  ریزيبرنامهقابل   و  بوده  اختصاصی

قابلیت  دلیلبه .  شودمی  ناپذیرانعطاف   هاي گره   ریزيبرنامه  فقدان 

چندانیعملی  کارراه  روترها،  و  هاسوئیچ   مانند  ،شبکه   براي   اتی 

  براي   رو،این   از  .]6[  ندارد   وجود  جدید   شبکه  هايپروتکل   آزمایش

  و   شبکه  معماري  در  نوآوري  پذیر،انعطاف   داده  سطح  از  پشتیبانی 

 . ضروري است ریزيبرنامه قابل  شبکه تجهیزات

  متنوع   خدمات  ارائه  براي   سنتی  هاي: شبکه پذیرانعطاف   مدیریت  

  را   زیادي  سربار  امر  این.  هستند  متکی  شبکه  تجهیزات  به  شبکه

  این   عملکرد  و  افزارنرم   يارتقا  .کندمی   ایجاد  شبکه  مدیریت  براي

نیز   متمرکزي  کنندهکنترل  و]  7[  است  دشوار  بسیارنیز    هادستگاه

بر است  به مشتري زمان   جدید  سرویس  ارائه   بنابراین،.  ندارد   وجود

  بزرگی   مشکل  خدمات  این  مدیریت   خدمات،  تعداد  افزایش  باو  

  سربار   تا  لازم است  یمنعطف  مدیریتی  معماري  بنابراین،.  بود  خواهد

 . دهد کاهش  را مدیریت

 
1 Data plane 
2 Over The Top Applications 

  کاربردي   هايبرنامه  تعداد اخیر، هايسال : درسفارشی تقاضاي

OTT2 یافته  افزایش  رسانیپیام  و  صوتی  تماس  تلویزیون،  جمله  از 

 متفاوتی  تقاضاهاي  و  هانیازمندي  مختلف  OTT  هايبرنامه .  است

  متفاوتی   خدمات  تواندمی   مخابرات  دهندهارائه   دارند،  شبکه  براي

 دهندگان ارائه .  دهد  ارائه   شبکه  منابع  از   مؤثرتر   استفاده  براي  را

 تا   بسازند  را  خود  ايشبکه  هايزیرساخت  اندکرده   تلاش  خدمات

  تجاري   نیازهاي  رفع  براي  شبکه  منابع  از  بیشتري  پذیريانعطاف   با

است  بنابراین،  .]8[  کنند  استفاده  خود  سفارشی  تقاضاهاي  لازم 

 . گردد  ارائه بالا کیفیت با شبکه خدمات  و برآورده

  ،خصوصی   حریم  شبکه،  : امنیتاعتماد  و  خصوصی  حریم  امنیت 

  مورد   شبکه  در  داده  ترافیک  افزایش   با  اخیر  هايسال   در  اعتماد  و

شبکه   اشیا،  اینترنت  کهآنجایی  از.  است  گرفته  قرار  زیادي  توجه

و  نرم   شدهتعریف    به   شبکه  عملکرد  سازيمجازي افزاري 

  حریم  و امنیتی مسائل  ،اندشده تبدیل آینده اینترنت در موضوعاتی

  شبکه   يپذیرانعطاف   و  ستروه روب  تريبزرگ   چالش  با  خصوصی



 ران یا   يبرا  يشنهادیپ يو راهکارها یجهان شروانی از پ  ییهاآموخته درس ندهیآ نترنتیتوسعه ا 

  ۱٤۰۲نشریھ نشاء علم، سال چھاردھم، شماره اول، دی ماه 

35 

 

 آینده  اینترنت  رو،این  از.  دهدمی   قرار  بیشتري  خطر  معرض  در  را

 .نماید  تضمین  را  هاداده  امنیت  و  کند  مقابله  جدید  تهدیدات  با  باید

  فناوري نوظهورایجاد    يایدن  تالی،یجی د  دی جد  يایدن:  هاي 

 يبر فناور  یمبتن  يهابا انواع پلتفرم  د،ی دست آوردن اطلاعات جدبه

مصنوع هوش  فناوري به   یاست.  در  نوظهور  رویکردي  عنوان 

 داردگوناگون    يهاحوزه  بر  یق یعم  راتیثأتاطلاعات و ارتباطات،  

به  آینده  در  ویژه  جایگاهی  می و  تخصیص  جمله  خود  از  دهد. 

می اینترنت  آینده  در  که  پیشتغییراتی  نمودتوان  حضور   ،بینی 

م در  که  است  اجتماعی  تحولات  در  آواتارها   ، هاتاورس اثرگذار 

و    گری کدی با    هاآواتار  قی افراد از طر  ،هاي مجازي سه بعدين جها

اما بدون    یواقع  ايیدن  از  افزاري با استفاده از استعارهبا عوامل نرم 

و هویت حقوقی جدیدي    آن تعامل دارند  یکی زیف  هايت ی محدود

 . ]9[ کنندایجاد می

 اروپا  از دیدگاه اتحادیهاینترنت آینده   -3

اروپا  اینترنت  تحقیق  اصلی   هسته در    هاي شبکه  مورد   در   آینده 

 آینده  اعتمادقابل  و  پذیرمقیاس  کارآمد،  اینترنت  سمتبه  ارتباطی

  موبایل  دسترسی  ویژهبه  اصلی،  هايفناوري  مورد  در  تحقیق  با  همراه

  کاري   برنامه  در  آینده  اینترنت  .است   نوري  هايشبکه   و  سیمبی  و

  دلیل ه ب  آن  بر  تمرکز  و  هاصلی تبدیل شد  یموضوع  به  اروپا  اتحادیه

از   فعلیمحدودیت برخی  اینترنت  فنی    ضرورت   که  هبود  هاي 

  ادامه در  و    ]10[  گردیدموجب    در اروپا  اینترنت آینده را  تحقیق بر

 . شودمی اشاره  به آنها

 محدودیت معماري اینترنت -1

 سیمبی  و همراه تلفن هايپایانه از محدود پشتیبانی -2

 داخلی  امنیت فقدان  -3

 پذیريمقیاس  موضوع -4

 خدمات  کیفیت و  عملکرد هايچالش -5

 اروپا   ها و اقدامات و برنامه   آینده   اینترنت   انداز شم چ   - 1- 3

اروپا  هايپروژه   هدف آینده    ، زیر  اصلی  محور  سه  در  اینترنت 

 :اندیافته ساختار

 
1 stakeholder 
2 circular economy 

  شبکه هايفناوري آینده و اینترنت هايمعماري  -1

 آینده  هايشبکه به  طیف کارآمد رادیویی دسترسی -2

 آینده هايشبکه  از حمایت در همگرا هايزیرساخت -3

انداز اینترنت آینده را تدوین کرده که  سند چشم   ،کمیسیون اروپا

ایجاد  اشتغال  افزایش  و  رشد اقتصاديهدف آن    براي   فرصتی  و 

محیط   سبز  و  دیجیتال  گذر  تسریع این    .است  زیست)(دوستدار 

  را براي   اروپا  بلندپروازانه   موریتأم   چارچوب  و  اندازسند، چشم 

  فراگیر   و  اعتمادقابل   پایدار،  پذیر،انعطاف   دموکراتیک،  اینترنت  ایجاد

 در   را  اینترنت  بعدي  نسل  اهداف   و  نموده  ارائه  2030  سال  تا

 بر   مبتنی  رویکرد  اتخاذ  .دهدقرار می یکپارچه    و  واحد  یمأموریت

  بخش   و گذارانسیاستباعث ایجاد دیدگاهی جامع در    موریت، أم

  براي   اروپا  فناوري  اکوسیستم  1ذینفعاندر این راستا    و  شده  دولتی

  کلیدي   رکن  پنج  بر  این سند  .]12،  11[  انداقدام کرده   ،لازمتغییرات  

 : است  متمرکز

 دیجیتال اقتصاد در بازي زمین کردن سطحهم  :دموکراسی. 1

 پذیر انعطاف  محورانسان  اینترنت: پذیريانعطاف . 2

 اقتصاد  رويپیش  و  انسان  محیطی   ردپايکمینگی  :  پایداري .  3
 دیجیتال هايدستگاه براي 2ايچرخه 

  اجتماعی  هايرسانه  در  مقاله  خواندن  ازاینترنت    به  اعتماد:  اعتماد.  4
 آنلاین  پرداخت تا گرفته

   ایمن و همگان  براي  دسترسقابل اینترنت: شمول . 5
اساس    پاسخگوي آن خواهد بود برهایی که اینترنت آینده  چالش

 شود.ارائه می  1شرح جدول  کمیسیون اروپا به محورهاي سند 

اروپا براي    مشارکت  از جمله راهکارهاي اخیر، پیشنهاد اتحادیه 

باشد می استقرار شبکه    يهانهی هزکاهش  بزرگ در    تالیجی د  ذینفعان

محدودیت به   .]13[ رفع  براي  اروپا  اقدامات  از  کلی،  و طور  ها 

صورت مشترك با سایر فعلی ارائه بیانیه اینترنت آینده به  هايچالش

 نماید. کشورها بوده که اصول اینترنت آینده را تدوین می 
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 ] 13ها براساس مدل کمیسیون اروپا [هاي شناسایی شده در همه لایهچالش -1 جدول

 شمول اعتماد پایداري پذیري انعطاف دموکراسی 

ت 
ت فیزیکی و سخ

لایه زیرساخ
افزار 

 

  سازي  خصوصی
 ها زیرساخت 

   حذف حق اتصال و
 هاي مالکیت محدود مدل 
   تمرکز بازار در زنجیره

 تأمین 

  پذیري  آسیب
ها در برابر  زیرساخت 

حملات سایبري و  
 هاي اقلیمی شوك 
   مسابقه تسلیحاتی بر سر

 منابع 
   ضعف مدیریت فضاي

 مجازي 

  افزار ردپاي محیطی سخت 
   عدم قابلیت بازیافت و

 حق تعمیر 
   وابستگی مسیر و قفل

 شدن 

  هاي ژئوپلیتیکی تنش 
  هاي زنجیره  وابستگی

 تأمین 
   استراق سمع و شنود

 ارتباطات 

  دسترسی به پهناي باند  عدم
 صرفه به مقرون 
   شکاف دیجیتال

 شهري/روستایی 
  اقتصادي - موانع اجتماعی 

ت و  
ت اینترن

لایه حاکمی
استانداردها و  

پروتکل 
حاکمیت اینترنت   ها 

سلطه تعداد کمی از تحت
 ذینفعان 
   افزایش پیچیدگی و

شفافیت فرآیندهاي  عدم
 حکمرانی 

   حاکمیت محدود
 مسائل امنیت سایبري 

  بررسی تعمیرات و
 بهبودهاي حیاتی 

   عدم تمرکز بر اهداف
پایداري در فرآیند تنظیم  

 استاندارد 

 و شکاف در  ۱گسست
 حال ظهور

   شکست فرآیندهاي
 حکمرانی 

 

   موانع ورود براي
مشارکت در فرآیندهاي  

 حکمرانی 
   عدم بازنمایی صداهاي

 متنوع

لایه داده و انتقال 
 

  ها تمرکز قدرت روي داده 
  داري نظارتی و  سرمایه

 هاي نظارتی دولت 

  ها و نقاط  نقض داده
 شکست فردي 

  هاي داده  تجهیز دریاچه
 ۲بزرگ 

   ردپاي محیطی ذخیره و
 ها پردازش داده 

  ها سازي داده کمینه 

   ابهام در فرآیندهاي
ها، عدم  آوري داده جمع 

توجه بر رضایت و نقض  
 حریم خصوصی شهروندان 

  گیري  سوگیري در تصمیم
 الگوریتمی 

  حق انصراف و نمایندگی 

لایه توسعه فناوري  
و نرم 

افزار 
 

   دسترسی نابرابر به
 استعدادها 

   قدرت توازن 

  سازي منجر به  دموکراتیک
 هاي مضر حل توسعه راه 

  هاي  گسترش دستگاه
 هوشمند انرژي 

   استفاده از بلاکچین و
 یادگیري ماشین 

   عدم استحکام در
 فرآیندهاي توسعه 

  خزش نظارتی دولت 

   عدم تنوع در صنعت
 فناوري 
  رنگ  هاي با حضور کم گروه

 در توسعه فناوري 

لایه برنامه 
هاي کاربردي 

 

  در    ۳شده محیط کنترل
 اینترنت و وضع قوانین 

  اي قفل کاربر و اثرات شبکه 

   گسست در رویکردهاي
دلیل محیط  تنظیم مقررات به 

 شده کنترل 
   شکنندگی مدل کسب و

کار مبتنی بر فناوري تبلیغاتی  
٤ 

   رشد کاربردهاي متمرکز
 بر انرژي از اینترنت 

   مشکل هویت و عدم
 اعتماد در تعاملات آنلاین 

  شفافیت در مورد  عدم
 هاي کاربردي عملکرد برنامه 

  دسترسی و تنوع زبانی  عدم
 ها و خدمات در برنامه 

  غیرفعال شدن خدمات 

ت 
لایه اطلاعا

 

  کیپرهاي پلتفرم  قدرت گیت
 ها و سایر واسطه 

  سانسور آنلاین 

   شکنندگی اکوسیستم
 رسانه آنلاین 

  سربار اطلاعات 
   طراحی ناکارآمد و

موتور   سازي بهینه هاي  شیوه 
 ٥جستجو 

   اطلاعات نادرست و اخبار
 جعلی 
  ظهور جعل عمیق 

  استفاده  آزار و اذیت و سوء
 آنلاین 
   اینترنت چندزبانه و

 دسترسی به اطلاعات 

لایه تأثیر 

اجتماعی
 

   قدرت اقتصاد دیجیتال بر
 مشاغل فیزیکی 

  شده طرفی تقویت بی 

   ِشکنندگی اقتصاد
 سختی حفظ شده به 
   فضاي فیزیکی جدایی از 

  گرایی  تشویق به مصرف
 ناپایدار 
  ها عدم استفاده از فرصت 

   رضایت معنادار و تجاوز
 ٦به فضاي عمومی 

  پاسخگویی شهر هوشمند 

  شکاف دیجیتال رو به رشد 
  هایی ناشی از  نابرابري

 دسترسی عدم 

 
1 Fragmentation 
2 Big data lakes 
3 walled garden: An environment that controls the user's access to network-based content and services 
4 Adtech :Advertising technology 
5 Search Engine Optimization (SEO) 
6 Meaningful consent and encroachment on public space 
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 آمریکا  سوياینترنت آینده از برنامه گذر به -4

شرکايبه متحده    الاتی ا   نده ی آ  ي برا  ياهیانیب  ،یالمللنیب  همراه 
اعتماد را  قابل  نترنتی انداز و اصول اکه چشم   کرده  شنهادیپ  نترنتی ا
بیانیه  کند.یم  انیب این  ا  در  را  نترنتی از    ، یجهان  گان،ی باز، 

امنقابل   ، يهمکارقابل و  و  شوی م  تی حما  ،اعتماد  به  بر  د  تعهد 
 دکیأت  تالیجی و د  نی صورت آنلاحقوق بشر بهحفاظت و احترام به  

ت  هیانیب  نی ا  ک،ی شر  60  تاکنون،  .شودیم انتظار  کرده   دییأرا  و  اند 
از آن    چندان دوراي نه آینده در    زین  يشتر یب  يکه کشورها  رودیم
از    رمتمرکزیشبکه واحد و غ  ک ی عنوان  به  دی با  نترنتی کنند. ا  يرویپ

باها  شبکه طر  یجهان  دسترسی  همراه  از  چند   کردی رو  قی و 
بخش   ،یجامعه مدن  ان،یدانشگاهها و  دولت   .عمل کند   1ینفعيذ

فن  ،یخصوص د  یجامعه  بهره   گران ی و  با  در  منافع  این  از  برداري 
 یزمان  نترنت،ی ا  به  یمتک  تالیجی د  يهاي فناوریکدیگر سهیم باشند.  

به   منفعت  نی شتریب خواهرا  که  نهمراه  داشت  صورتد  باز،    به 
کنندقابل   ،يهمکارقابل  ،یجهان  گان،ی را امن عمل  به  و    اعتماد و 

و    نی تعهد خود به حفاظت و احترام به حقوق بشر به صورت آنلا
 .عمل نمایند تالیجی د

اتصال    هدفبه هدف این است که کشورهاي عضو براي دستیابی 
نمای با هم    هاانسان اصول    دنهمکاري  به س  بیانیهو  ها و  استیرا 

تبد مشخص  درع  ل ی اقدامات  و  نظارتنیکنند  استقلال  به    ی حال 
بگذارند.    ،خود عضواحترام  سطح    نی ا  کشورهاي  در  را  اصول 
اینترنت آینده   بیانیهدر  .  ]14[  نمایندمی  جی و چندجانبه ترو  یجهان

 :]15[باشدراهکارهاي زیر موردنظر می 
و   یاساس  يهاي حقوق بشر و آزاد  يو ارتقا  ، احترامتی حما  .1

 رفاه همه افراد  

  و مستقل از مکان    نترنتی صرفه به ا بهمقرون اتصال همگانی و    .2
 تالیجی د يهامهارت  پیشبرد

اندازه  ينوآور  ورقابت    .3 هر  در  کارها  و  مح  ،کسب    ی ط یدر 
اعتماد افراد  و    هایستگی بر اساس شا  شرفتیو پ  یمنصفانه و رقابت

 حفظ  و  یتالی جی د  يهايفناورگی  محرمان  ی،منی کارها به او کسب و  
   یخصوص می حر

 ان،یب  يآزاد  یی،گراکثرت   جی ترو  يبرا  هايفناور  از  استفاده  .4
اقتصاد  ،يداری پا تغ  ریفراگ  يرشد  با  مبارزه   ناسازگار  راتییو 

 ی جهان ییهواوآب 

 
1 multistakeholder approach 

کلیدي زیر در اصول  که  این است  ترتیب هدف  این  اینترنت  به 
 آینده استقرار یابد: 

 ترویج اصول در مجامع چندجانبه   •
 ها و اقدامات مشخص تبدیل اصول به سیاست  •
 انداز در سطح جهانی همکاري براي ترویج چشم   •
و    • قضایی خود  در حوزه  یکدیگر  مقرراتی  استقلال  به  احترام 

 قوانین داخلی مربوطه 
که   است  اهمیت  حائز  نکته  این  اصول،  این  تحقق  تعهدات  در 

آور نیستند، بلکه الزام  ،از نظر قانونی ،المللی این اصولحقوقی بین

گذاران و همچنین شهروندان،  عنوان مرجعی براي سیاستباید به

هاي جامعه مدنی استفاده شوند. اصول اینترنت مشاغل و سازمان

فرآیندهاي موجود در سیستم    رو،از این ماهیت جهانی دارند.  آینده  

متحد،   ملل  سازمان  G7  ،G20سازمان  و  ،  همکاري  توسعه 

اقتصادي، سازمان تجارت جهانی و دیگر مجامع چندجانبه مربوطه، 

 شود.  را شامل می 

اینترنت آینده از  ف و اقدامات استراتژیک  ا اهد  -5
 دیدگاه چین

ف و ا گذاران چین ضمن تمرکز بر رقابت، بر تعریف اهدسیاست

در   استراتژیک  اقدام  اقدامات  چهار  و  دارند  تأکید  آینده  اینترنت 

 دهند که عبارت است از: استراتژیک را در اولویت خود قرار می

د  .1 اقتصاد  بخش    ي برا  یانتخاب  کیتاکتعنوان  به   ،تالیجی توسعه 
حاصل از    يهاو فرصت   يانقلاب فناور  ي سوار شدن بر موج بعد

 صنعت  حولت

توسعه اقتصاد   قیتعم  يبرا  ی موتور اصل  عنوانبه داده  استفاده از    .2
   تالیجی د
دارائه    .3   ی زندگ  وهیشبهبود  تحقق    يبرا   یتالیجی خدمات 

 شهروندان  

د  میتنظ  .4 پا  تالیجی اقتصاد  و  اقتصاد براي    داری سالم  توسعه 
 ت یفیک تالیجی د

بنابراین اهداف مورد نظر در اینترنت آینده از دیدگاه چین شامل  

 موارد زیر است: 

 هاداده  يبازار برا هیساختار اول جادی ا  •
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  ن یو همچن  یو خدمات  يدیتول   عی صنا  يبرا  تالیجی تحول دایجاد    •
   يکشاورز

 تال یجی بخش ددر  یگرای صنعت  سطح شی افزا  •

عموم    تالیجی د  یعموم  خدماتارائه    • دسترس    صورت به در 
 عادلانه

د  يبرا  یتیحاکم  ستمیسارتقاي    • بر   تالیجی اقتصاد  تأکید  و 
 باند يو پهنا  نیچکبر بلا یخدمات مبتن يهاشبکه

خود را با   » داده  يتجارت آزاد برا   درگاه«  نیاول  نیچ  در این راستا

  ي رز معنوان مرکز انتقال داده برون به   ي دلار  اردیلیم  5  يگذارهی سرما

از   نیچ گذاراناستیس .اندازي خواهد کردراه ای درری ز يهاو کابل 

حما  ينوآور استعدادها  توسعه  براساس   و  کنندی م  تی و 

توجه  با  و    کنندعمل می چند دهه گذشته  شده  هاي حاصل تیموفق

 یمرجع رقابت  کی عنوان  به  ،اعلام شده  يهاي ها و استراتژبرنامه   به

ات  اقدامو  تا چارچوب و برنامه    متمرکزند  یجهان  محدودهمهم، بر  

دموکرات  ندهی آ  نترنتی ا  يبرا   لازم پا  گان،ی را  ک،یواقعاً  و   داری باز 

 .نمایند جادی ا

 کره جنوبیاینترنت آینده از دیدگاه انداز چشم-6

انداز خود براي  چشم و تبیین  در پی بررسی    2008از    کره جنوبی 

. این دیدگاه ]16[  دیدگاه خود را تعیین کرده استاینترنت آینده  

اشتغال،    ي برا دی جد  يهافرصتصادي بیان شده،  تکه با رویکرد اق

عموم  ،يوربهره  خدمات  و  بهداشت  همچن  یآموزش،   ن یو 

ها شرکت  جادی ا ؛یتیو جمع یط یمحست ی ز يهای به نگران یدگیرس

همکار و  جوامع  اشکال  سازي  فعال  ،ترکی نزد  یجهان  يهاي و 

ترویج  مشارکت    دی جد نظرات  و  تیشفافبراي    ، تنوع 

اعتماد  ی خصوص  م ی حر  ،يری پذت یمسئول   ي توانمندساز  ،  و 

  ت ی تقو ن؛ی کنندگان و کاربران در معاملات و مبادلات آنلامصرف 

و کاربران    یاطلاعات  يهاها و شبکهستم یدر مورد س  تیفرهنگ امن

  ، ی المللن یب  یعلم  يهايهمکار  ،یقاتیتحق  هايپلتفرم   جادی ا،  آنها

 جادی ا  ،مختلف  يهااز بخش  ي اریدر بس  يو نوآور  تیخلاقتوسعه  

و    ياقتصاد  دی ها و خدمات جدبرنامه  ها،تیفعال  يبرا  ییهافرصت 

طر  یاجتماع و  همه   ی دسترس  قی از  شبکه  کپارچه ی جا    ي هابه 

 
1 International Telecommunication Union (ITU) 
2 ITU's Telecommunication Standardardization Sector 
3 key performance indicator 

اطلاعات  یارتباط اطلاعات  جی تروی،  و  بر    یمبتن  یجهان  یجامعه 

 نیانسان، ماش  اردهایلیم  براي اتصال  ریامن و فراگ  ع،ی سر  يهاشبکه

را مورد نظر دارد و در بیانیه خود موارد زیر را حائز  هم  به  ایو اش

 داند:اهمیت می 

برنامهدستگاه  تال،یجی د  يهاشبکه  ییهمگرا  لیتسه  .1 و ها،  ها 

 خدمات 

 نترنتی در توسعه، استفاده و کاربرد ا تیپرورش خلاق  .2

   تیاعتماد و امن تی تقو  .3

 نترنتی اقتصاد ا  شمولیجهان از  نانیاطم  .4

  اهگاز ن 2030هاي شبکه فراسوي آینده فناوري - 7
   1اتحادیه جهانی مخابرات

T-ITU  2شبکه تجز  یفن  يهاشکاف  2030  فراسوي   در  و    ه ی را 
از   یبانیپشت  ي را که برا  يدی از خدمات جد   یکرده و برخ   لیتحل

است، شرح    ازیمورد ن  ندهی آ  يها در سال   د ی جد  ي کاربرد  يهابرنامه
شاخص  به ضمانت    دی جد  يکاربرد   يهااز برنامه   یبرخ  داده است. 

ها به ارتباطات از برنامه   یدارند. برخ  ازین  ،KPI (3(  کلیدي عملکرد
نسبت به    یمتفاوت  يهایژگی دارند که و  ازین  ،نیبه ماش  نیماش  میعظ

  ي هابرنامه  و  دارند  نیانسان به ماش  ای   به انسان و  انارتباطات انس
 . ]17[  داشته باشند  ازی ن  ،زین  یفیبه ارتباطات ک  ،مختلف ممکن است

  دور  سنتی  تی ری ، مدهافناوريیی  ا ی و پو  ی، ناهمگنشدنتردهیچیپ  با
هوش    يهانهیخودکار در زم  يریگم یاست. استفاده از تصم  از تصور 
است. علاو  ،نیماش  يریادگی هاي  فناوري و    یمصنوع بر  ه سودمند 

، یبر هوش مصنوع  یمبتن  هايمدل در  اتخاذ شده    ماتیتصم  ن،ی ا
  ، ينوآوربنابراین  داشته باشد.    ینامطلوب  یممکن است عوارض جانب
تصم آن  بهتر  درك  طر   ماتیدر    ، یرسم  دییتأ  يهاروش   قی از 

 . گیردمی قرار  نظر  ، مدییهاافتهی   نیاعتماد بودن چنو قابل   حیتوض
مهم امروزه در    يهااز دغدغه   یکی   يدر مصرف انرژ   ییجوصرفه

 . هاي بیشتري را لازم داردریزيکه برنامه  است یجهان اسیمق

 نگري در اینترنت براي ایران آیندهپیشنهاد    -8

انجام   مطالعات  به  توجه  و  با  همانند  است  لازم  نیز  ایران  شده، 
بیانیه راهبردي خود را براي اینترنت    ،همپاي سایر کشورهاي دنیا
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 ی تیو اقدامات حاکم  هااستیسآینده ترسیم نماید. براي این منظور  
آ  باید محور  پنج  پلتفرم   نترنتی ا  ندهی در  با  مواجهه  هاي  شامل 

کاربران،   هویت  مدیریت  ناسالم،  محتواي  با  مواجهه  خارجی، 
ترافیک بیان  مدیریت  آزادي  گردد  و    کارآمدي، و  ]  18[   شفاف 

  هاي فناوري  در   تحقیق  با  همراه  را   اعتماد  یتقابل  و  پذیريمقیاس
در    نوري  هايشبکه  و  سیمبی  و  موبایل  دسترسی  ویژهبه  اصلی،

جانبگی  حال لازم است چند در عین  دیدگاه راهبردي خود بگنجاند. 
  . بنابراین، ]19[و چندبخشی بودن حاکمیت اینترنت را درنظر گیرد

اختلالچالشو  شناسایی    موجود،هاي  محدودیتباید   و  هاي  ها 
هاي مختلف  گزارش شده در گزارشات و تجارب پیشین در لایه

  ، صورت مستند بررسی شوند و نتایج آماري حاصل از آن به   ،شبکه
سازي شود شفاف،  یتیامن  يهازم یمکاندر ادامه،  آوري گردد.  جمع 

ه  در نظر گرفت  ، معیارهاي آتی استانداردهاي ملی  در   پذیريو مقیاس
 شود.  

می چشم  ،شودپیشنهاد    موریت أم  چارچوب  و  اندازسند، 
با تأکید بر پنج  هاي خاص کشور،  با توجه به ویژگی  بلندپروازانه 

اعتماد و قابلیت  پذیري، پایداري،  ، انعطاف فرهنگی و اعتقاديرکن  
  نسل   بلندپروازانه  تدوین گردد و اهداف   ،پذیري همگانیدسترس

اعتماد و قابل ،تعاملقابل گان،یباز، را ینترنتی ا شامل اینترنت بعدي
لحاظ   ،امن آن  به  بر  و    شود  در  احترام  و  به حفاظت  تعهد خود 

اعتقادي  کاربرانحقوق   اعتقادات فرهنگی و  عنوان بهو    دکیأت  ،و 
  کرد ی رو  با  یجهان  یها همراه با دسترساز شبکه   رمتمرکزیغ  ايشبکه
بخش   و  یجامعه مدن  ان،یو دانشگاه  دولت حاکمیت،    ینفعيچند ذ

بهره   ،یخصوص ا  يبرداردر  با    نی از    . باشند  میسه  گری کدی منافع 
  ، کسب و کارها در هر اندازه   ينوآور  ورقابت  سازوکار  همچنین،  

مح رقابت  یطیدر  و  شا   ی منصفانه  گردد  محور،هستیو  با   فراهم  و 
ترافیک، آلودگی   همچون  ییهارفع چالش  ،استفاده از پتانسیل آن

 . ممکن شود  ،يانرژ يوربهره  و هوا

 گیريبحث و نتیجه - 9

به  گذر  پی  در  پژوهش  کاستیاین  به  آینده،  اینترنت  هاي  سمت 
آیندهضرورت فعلی و  ت  نرتاین اینترنت  با    هاي توسعه  پرداخته و 

سیاست بر  برنامه مروري  پیشرو،  ها،  کشورهاي  اقدامات  و  ها 
  ي برا   ندهی الزامات آ  ینیبشیپدهد.  هایی را در اختیار قرار می دیدگاه

به این شبکه افزوده    دی کاربر جد  هاونیلیمزیرا    دشوار است.  نترنتی ا
تحولات  شوندمی الکترون  و  تجارت  در  دولت    ک،یناخواسته 

برنامه   کیالکترون نتبه  ،یاجتماع  يهاو  طرحجهیعنوان  به    ی گذار 
  ي هاچالش با  موجود    يمعمار  .خواهد بود با ریسک همراه    ،دی جد

مقاومت  ،  قابلیت اطمینان،  خصوصیامنیت و حریم  شامل    ياعمده 
  بهبود کیفیت سرویس و کیفیت تجربه ،  اینترنتیدر برابر حملات  

  همراه است   اطمینانبخشی قابل دهی و هویت آدرس ،  نقطه به نقطه
الزامات    یبانیپشت  ، دی جد  يکاربرد  يهااز برنامه   ياریبسبراي      . ]20[

رو کشورها، توسعه اینترنت آینده  از این   است.   ازینمورد    ،يدی جد
انداز خود را تعیین  چشم   ،را مدنظر قرار داده و بنابر شرایط موجود

اند. محوریت آنها  کرده و اقداماتی را در این خصوص تبیین کرده
باز،  فراگیر،    پایدار،  پذیر،صورت انعطافبر پایه توسعه اینترنت به 

امنقابل   ،يهمکارقابل  ،یجهان  گان،ی را و  این    اعتماد  در  و  بوده 
برنامهراستا سیاست مها،  تعیین موریت أها،  را  اقدامات خود  و  ها 

نمایند. مرور این  عمل می   ،کرده و مطابق با برنامه زمانی تعیین شده
اینترنت آینده با تمرکز بر لزوم  باره  اي براي تحقیق درموارد، دریچه 

 گشاید.  می سازي آن براي محققین سمت توسعه و پیاده گذر به 
دنیا،  کشورهاي  سایر  با  همگام  است  لازم  نیز  ایران  که  آنجا  از 

پیشنهاد   انداز و شیوه حاکمیت خود بر اینترنت را درنظر گیرد،چشم 
با بررسی چالش می از دیدگاه   ، هاي اینترنت فعلی در کشورشود 

هاي اینترنت آینده براي  دهندگان خدمات، پتانسیل کاربران و ارائه 
چالش  این  و  رفع  واکاوي  را  آینده،  ها  اینترنت  به  گذر  هدف  با 

 . و یا بروزرسانی گردد تدوینلازم، الزامات و اقدامات  
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Development of the Future Internet 
Lessons Learned from Global Pioneers and 

Proposed Solutions for Iran 
Hassan Yeganeh*,1, Azam Sadat Mortazavi Kahangi1, Anita Hadizadeh1 

Along with the technological changes and the growing number of users of communication and 
information networks, there has been a surge in the diversity of available services and their 
demands in these networks. This growth has resulted in current networks encountering various 
technical, security, and operational challenges. Hence, acknowledging the necessity of 
transitioning towards the future Internet, research endeavors in this domain have been launched 
globally. The objective of this research is to examine and analyze the programs and actions of 
leading countries in the development of the future Internet and to address the perspectives of 
the United States, China, South Korea, as well as the European Union on the future Internet by 
examining its potential in addressing current challenges. Furthermore, based on conducted 
studies, recommendations for the development of the future Internet in Iran have also been 
provided. The findings of this research suggest that the constraints related to Internet 
architecture, security, and scalability have impacted the effectiveness and quality of service 
provision. Consequently, countries have developed visions, policies, and measures aimed at 
prioritizing public interests and addressing the needs of users in this regard. Therefore, it can 
be concluded that to establish a suitable infrastructure for the digitalization process, greater 
attention should be devoted to the topic of the future Internet and its various dimensions. 
Keywords: Future Internet, Internet Generations, Internet Challenges, 
Solutions 
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