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: مطالعات اخیر و جنوبگان هايدر آبي صوتی ها آلودگی
 هاي آیندهاولویت

 ،* 1سعید شفیعی ثابت

 چکیده 
 هاي بررسی و مشاهده گونه باشند.  هاي مختلف کره زمین داراي اهمیت می هاي آبی در بخش زیستگاههاي خشکی،  در کنار زیستگاه 

منطقه باشد.  تر براي محققین و پژوهشگران می دسترس تر و قابل مراتب آسان هاي آبی به هاي خشکی نسبت به محیط جانوري در محیط 

باشد که به لحاظ بعد مسافت و همچنین شرایط اقلیمی مطالعات محدودتري درخصوص  هاي جغرافیایی می جنوبگان یکی از بخش 

اثرات آلودگیگونه  بر آنها صورت گرفته است.  هاي جانوري و  اینجا، هدف ما بررسی اهمیت مطالعات زیستیهاي صوتی  - در 

  باشد. اي منطقه جنوبگان می هاي انسانی بر تنوع گونه هاي صوتی ناشی از فعالیت و پتانسیل اثر آلودگی   صوتمرتبط با زیست   رفتاري

هاي جنوبگان  مرور منابع مطالعات اخیر بررسی اثر آلودگی صوتی در آب   جانوري،  هايستی گونه با توجه به اهمیت تنوع زی در ادامه  

فرد در این منطقه  هاي منحصربه گونه و شناسایی  شناسی رفتاري  مطالعات زیست   تواند براي انجامغیرفعال صوتی می   انجام شد. پایش

هاي علمی پژوهشی و توسعه همکاري  و رسیدن به اهداف پژوهشی  ریزي. همچنین جهت برنامه استفاده شودجغرافیایی جنوبگان  

و رفتارشناسی آبزیان ضروري    صوتیستگاه مطالعاتی علوم زیست اندازي و تجهیز ا راه   المللی،مشترك با سایر مراکز تحقیقاتی بین

 . است

یهاي آب شناسی رفتاري، زیستگاه صوت، تغییرات اقلیمی، زیست جنوبگان، زیست  واژگان کلیدي:

 
 s.shafiei.sabet@guilan.ac.ir) ،آدرس الکترونیکی 013( 44323600)، نمابر:013( 44323599دار مکاتبات، استادیار، تلفن: عهده *
 سرا، دانشکده منابع طبیعی، دانشگاه گیلان، صومعهگروه شیلات 1
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 اهمیت منطقه جنوبگان:  مقدمه 

جنوب منطقه   جنبه قطب  از  زمین  کره  روي  قاره  پنجمین  هاي ، 
باشد راهبردي می گوناگون سیاسی، اقتصادي و علمی داراي اهمیت  

بیشتر مورد توجه بسیاري از کشورهاي جهان قرار گرفته   اًاخیر   که 
هاي یخی مساحت کل این قاره با احتساب جزائر و فلات .  ]1[است  

قاره قطب  .  ) 1(   باشد میلیون کیلومتر مربع می   14در حدود  )  1(شکل  
دتی در زمینه اي در کره زمین است که تاریخچه بلندم جنوب تنها قاره 

برخلاف تصور عمومی  .  ]2[باشد  ن موجود نمی ها از آ زندگی انسان 
شود) جنوبگان نام برده می   اله مق این  ادامه  در  اینجا و    از قاره ( این از  

زده، برفی و فاقد یخ   صورت کاملاًز کره زمین به عنوان بخشی ا که به 
بر  علاوه   فردي است. به داراي تنوع زیستی منحصر   ، سکنه شناخته شده 

گونه  غناي  و  جنوبگان  تنوع  سرزمینی  و  یخی  بخش  در   ،]2[اي 
جنوبگان زیست  دریایی  گونه   نیز   بوم  سخت شامل  پوستان، هاي 
می   ها ماهی  دریایی  پستانداران  که  باشد.  و  است  درحالی  این 

جنوبگان زیست  سرزمینی  بخش  در  جغرافیایی   شناسان  منطقه  سه 
درصد    0/ 34تنها    . ]3-5[  زیستی را تشخیص داده و شناسایی کردند 

که بخش   ]6[  باشد از کل مساحت جنوبگان بدون پوشش یخی می 
مناطق   در  آن  از  می کوچکی  یافت  آن  ساحلی  در  و  شود 

گزارشاتی   . ]7[  اند زمینی به بهترین شکل توسعه یافته   ي ها اکوسیستم 
طور ویژه پستانداران  رویه ذخایر زیستی آبزیان و به ی مبنی بر صید ب 

راستا با دریایی توسط برخی از کشورها به ثبت رسیده است که هم 
عادلانه   کشورها  استفاده  ذخایر  عمومی  و  طبیعی  منابع  و  از  آن 

براي    . ]8[  باشد همچنین حفاظت پایدار از این منطقه با اهمیت نمی 
اگر چه مطالعات نشان داده است که جمعیت نهنگ گوژپشت  مثال  

باشد اما اطلاعات در مورد در این منطقه در حال بازسازي و احیا می 
گونه  احیا سایر  روند  و  نا نحوه  آبزیان  از  .  ]9[  است مشخص  هاي 

فعالیت طرفی   انجام  و  تجاري خود کشتیرانی  هاي صید و صیادي 
ها و هاي آبزیان شامل ماهی هاي متقابل گونه تواند بر برهمکنش می 

 . ]10[  گذار باشد تأثیرپستانداران دریایی و بقاء آنها در این منطقه نیز  
براي  اي در معاهده جنوبگان توافق حاصل شد تا جنوبگان به منطقه 

آمیز و تحقیقات علمی اختصاص پیدا کند هاي صلح اهداف و فعالیت 
شده علمی معرفی گردد که در آن آزادي عنوان منطقه حفاظت و به 

ها وجود داشته باشد. بر این اساس تحقیقات علمی براي عموم ملیت 
تواند ایستگاه تحقیقاتی دایر هر کشوري در هر منطقه از این قاره می 

در کنار . این فرصت مناسبی است تا کشور ایران نیز بتواند  ]11[  کند 

در کنار بررسی   در این زمینه پیشرو بوده ونفع  سایر کشورهاي ذي 
المللی مرتبط به حضور در این منطقه جغرافیایی حقوقی و قوانین بین 

اهمیت،   رایزنی با  به  ملی اقدام  دانشگاهی و  علمی در سطح  هایی 
ا نموده   اولویت را  اق فکر پژوهشی جنوبگان  ت و تشکیل  هاي جزو 

 د. ده اي قرار  مطالعات پژوهشی فرامنطقه 

 
جغرافیایی    .1شکل   سرزمینی،   جنوبگانمنطقه  موقعیت  بخش  شامل 

 .) 1(   اقیانوس و دریاهاي اطراف 

فعالیت آ  از  ناشی  صوتی  منطقه  لودگی  در  انسانی  هاي 
 جنوبگان 

از    60پرسروصدایی هستند. در دهه  ي  ها و دریاها محیط   ها اقیانوس 
ي اقیانوسی و ها صامت بودن محیط   Jacques Cousteauزمانی که  

ي انسانی ها ، فعالیت ]12[  ي خود معرفی نمود ها دریایی را در مستند 
شامل کشتیرانی، استخراج معادن نفت و گاز در بستر دریاها، توسعه 

صید و صیادي شیلاتی   ي ها انرژي سبز و استحصال آن و فعالیت 
خطر دریایی را به   ي اقیانوسی و هازندگی جانوران زیستمند در محیط 

منزوي .  ]16- 13و    10[   اند انداخته  کره اگرچه جنوبگان  قاره  ترین 
ي انسانی در امان نمانده ها ات منفی فعالیت تأثیر باشد ولی از  زمین می 

منحصربه ها اکوسیستم .  ]17[  است  گونه فرد  ي  و  ي ها جنوبگان 
اي توسط برداشت ي محلی و منطقه ها جانوري بومی آن در مقیاس 

ا  آ از بیش   ل ستحصا و  انواع  آبزیان،  ي ها و معرفی گونه   ها لودگی حد 
می   تأثیربیگانه تحت  آب .  ]17[  گیرند قرار  اقلیمی  هوایی و تغییرات 
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افزایش دماي   که طوري داشته به بر این منطقه  منفی  ات  تأثیر جهانی نیز 
 هاي غذایی اعماق دریاي ها شبکه   ها دریاها و اسیدي شدن اقیانوس 

افزایش شدت فشار    کند. عمق را نیز تهدید می و مناطق پلاژیک کم 
و پستانداران   ها مهرگان، انواع ماهی صید و صیادي آبزیان شامل بی 

فعالیت  جاذبه ها دریایی،  از  بازدید  و  توریستی  گر ها ي  دشگري ي 
روند افزایش    ر تواند ب یرانی همگی می ي کشت ها جنوبگان، و فعالیت 

منفی و ي غذایی جنوبگان ها و شبکه   هاتخریب زیستگاه   تغییرات 
ي انسانی در ها کننده ناشی از فعالیت یکی از منابع آلوده باشد.    موثر 

ي ها تواند بر زیستگاه می  ه ک  باشد می منطقه جنوبگان آلودگی صوتی 
ي جانوري زیستمند در این منطقه اثرات منفی داشته ها آبی و گونه 

یک   . ]18-19[  باشد  در  که  متفاوت  منشاء  با  اصوات  تمامی  به 
مشخص   زمان  و  مکان  در  آبی  سیماي می   موجود زیستگاه  باشد 

کلی از سه   طورسیماي صوتی به   . ]21-20[  شود گفته می   1صوتی 
غیرزیستی،  منشاء  با  اصوات  شامل  که  است  شده  تشکیل  بخش 

 ). 2(شکل   باشد ي انسانی می ها زیستی و فعالیت 

 
دسته   .2شکل   از  زیستگاه نمایی  شامل ها بندي سیماي صوتی  که  آبی  ي 

باشد. بخش ي انسانی می ها اصوات با منشاء غیرزیستی، زیستی و فعالیت 
سازمان ملی اقیانوسی و جوي، ایالات ي شماتیک اقتباس شده از ها آیکون 

 متحده آمریکا.

 ي جانوري ها گونه در بررسی    ي صوتی ها پردازي داده   نقش 

دریایی ها قلمرو در   اکوسیستم - ي  انسانی   ها اقیانوسی،  فشارهاي 
آلودگی زیادي را تجربه می  انواع  از   ها کنند که شامل تمامی  ناشی 

می ها فعالیت  و صوتی  دمایی،  نوري،  انسانی: شیمیایی،  از  باشد.  ي 
، ذوب ها ها و اقیانوس شاهده، اسیدي شدن آب دریا م پیامدهاي قابل 

ي ها ي دریایی، افزایش سطوح آلودگی ها زباله   گسترش ،  ها شدن یخ 
. تمامی این ]22[ توان نام برد صوتی و همچنین فشار صیادي را می 

 
1 Soundscape 

مخرب و شدیدي   بازخوردهاي توانند  ي نام برده شده می ها استرسور 
ي غذایی براي سلامت و تنوع هاو شبکه   ها بر زنجیره   تأثیر در نتیجه  

اکوسیستم  در  نمایند ها زیستی  ایجاد  آبی  از ]23-24[  ي  استفاده   .
تواند در همراه فیلمبرداري می هاي دیداري و ثبت تصاویر به روش 

گونه  رفتارهاي  مطالعه  و  پراکنش  و  حضور  وضعیت  ي ها بررسی 
راه  بزرگتر  محدودیت جانوري  این روش  البته  باشد.  نیز  ها گشا  یی 

قابل  آکوستیک  غیرفعال  صدابرداري  کمک  به  که  پوشش دارد 
توان تاحدود بسیار بیشتري به ي صوتی می ها برداري باشد. با داده می 

گونه  ت ها اطلاعات  توانایی  که  زیستمند  جانوري  را  ي  صوت  ولید 
رسید.    طور ویژه منطقه جنوبگاني زیر آب و به ها دارند در محیط 

مطالعات گذشته نشان داده است که این روش براي بررسی وضعیت 
پستانداران   شکارگري  و  اجتماعی  رفتارهاي  مهاجرت،  پراکنش، 

م  جنوبگان  در  مستقر  می ؤ دریایی  سایر   . ]25-27[  باشد ثر  البته 
نمونه ها روش  جمع ي  و  گونه برداري  براي  اطلاعات  ي ها آوري 

داده  از  که  براي درك محیط  ها آبزیانی  به نسبت کمتري  ي صوتی 
می  استفاده  خود  همنوعان  با  ارتباط  برقراري  و  نیز  اطراف  کنند 

 باشد.  ضروري می 

آلودگی  گونه ها اثر  بر  صوتی  جانوري ها ي  مطالعات  ي   :
 انجام شده در جنوبگان 

ي اقیانوسی و دریایی ها توانند بر زیستگاه ي محیطی می ها استرسور 
کوتاه   تأثیر  در  که  باشند  داشته  آن  منفی  آثار  بلندمدت  یا  و  مدت 
ي ها مشاهده خواهد بود. براي مثال اثر اصوات ناشی از فعالیت قابل 

تواند بر پراکنش در منطقه می زا  عنوان یک عامل استرس سانی به ان 
که جزو جیره غذایی   ها ي آبزیان شامل ماهی ها زمانی و مکانی گونه 

ي ها بگذارد. پاسخ گونه   تأثیر شوند  وب می س پستانداران دریایی مح 
زا ناشی از ي استرس ها به این دسته از آلودگی   ها جانوري زیستگاه 

ي جانوري ها تواند با توجه به مقاومت گونه ي انسانی می ها فعالیت 
پذیري آنها در برابر این تغییرات متفاوت تأثیر در زیستگاه موردنظر و  

جنوبگان،    . ]14[  باشد  منطقه  می در  صوتی  غیرفعال  تواند  پایش 
پر به  بررسی  براي  مناسب  ابزاري  مکانی ا عنوان  و  زمانی  کنش 

در ها گونه  اصوات  از  و  دارند  صوت  تولید  توانایی  که  آبزیان  ي 
.  ]18[  در نظر گرفته شود  ، کنند ي زیستی خود استفاده می ها فعالیت 

می  غیرفعال صوتی  پایش  از  استفاده  نقش بنابراین  تعیین  در  تواند 
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 بخش  بندي تکمیلی آنها در منابع صوتی موجود در یک منطقه و دسته 
 هم کاربرد داشته باشد. منطقه  صوت زمینه  

آلودگی  اثر  از فعالیت ها مطالعاتی درخصوص بررسی  ي ها ي ناشی 
ي  ها صورت گرفته است. از جمله پژوهش   انسانی در منطقه جنوبگان 

میکروپلاستیک  حضور  بررسی  به   ها قبلی  جنوبگان  منطقه  ثبت  در 
است  محدودي  ]28-30[  رسیده  مستندات  و  مشاهدات  ولی   .

ي ها و پراکنش فرکانس   درخصوص بررسی و ارزیابی سیماي صوتی 
و    ]31-34[  صوتی و شدت صوت در منطقه جنوبگان موجود است 

زیست  مطالعات  بر  متمرکز  دریایی بیشتر  پستانداران  بر  صوت 
جهت   Ross Seaشده در  پایش بلندمدت منطقه حفاظت باشد.  می 

بررسی نحوه اثر تغییرات اقلیمی بر سیماي صوتی منطقه مورد مطالعه 
بوده  مطالعه .  ]35[  است   موفق  بررسی سیماي صوتی در با    اي در 

استوایی و مناطق قطب شمال و جنوبگان نشان داد منابع ي  ها قسمت 
ي پایین و صوت زمینه با دامنه متغیر در مقدار  ها صوتی در فرکانس 

می  فرکانس  و  به  شدت  مربوط  اصوات  این  از  بخشی  که  باشد 
. این درحالی است که براي درك  ]19[  پستانداران دریایی بوده است 

ي انسانی ها ي صوتی ناشی از فعالیت ها تر اثرات آلودگی بهتر و کامل 
ي ها ي آبی نیاز به اطلاعات و پژوهش ها بر یک زیستگاه و اکوسیستم 

مختلف ي جانوري در کل زنجیره غذایی و سطوح  ها متمرکز بر گونه 
 . ]36-39[  ي غذایی ضروري است ها شبکه 

 مطالعات انجام شده اثر آلودگی صوتی بر آبزیان در ایران 

محیط  در  هم  آبزیان  رفتارشناسی  در  ها مطالعات  هم  و  ي خشکی 
آ ها محیط  می ب ي  وضعیت ی  مورد  در  ارزشمندي  اطلاعات  توانند 

ي انسانی ها ي ناشی از فعالیت هاو اثرات آلودگی   ها کنونی زیستگاه 
فراهم نمایند. این   ایشان ي بین گونه ها ي زیستی و ارتباط ها بر فعالیت 

داده  و  گونه   هااطلاعات  از  حفاظت  معرض ها براي  در  خطر   ي 
استفاده انقراض و همچنین براي افزایش سطح رفاه زیستی آنها قابل 

می  کاربردي  فارسی باشد.  و  منابع  مرور  به  توجه  دسترس،  با   در 
پژوهش  از  محدود  بسیار  ا   ها تعدادي  اثر    ران ی در  بررسی  به 

صوتی  ها ودگی ل آ  پاسخ ي  آب  رفتاري    ي ها و  ماهیان  شامل  آبزیان 
 در پژوهشی  اند که در ادامه آمده است. مهرگان پرداخته شیرین و بی 

ي انسانی نشان داده ها ي صوتی ناشی از فعالیت ها بررسی اثر آلودگی 
یک   اي د بر رفتار شناگري و تغذیه ن ا تو وات می ن اص ای شده است که  

 
1 Startle response 
2 Swimming speed 

از ماهیان آب شیرین  و توانایی )  Danio rerioماهی زبرا ( – گونه 
شیرین آ شکارگري   آب  پوست  سخت  گونه  یک  بر  دافنی – ن 

 )Daphnia magna  ( که در مقایسه طوري به   : منفی داشته باشد   تأثیر
ابسته به  و   صورت متفاوت و کاملاًبا تیمار شاهد، تیمارهاي صوتی به 

و سرعت    1انفجاري   حرکت شناي هاي زمانی بر تعداد دفعات  الگو 
(افزایش تعداد دفعات حرکت شناي   گذاشت   تأثیر ماهی زبرا    2شناي 

شناگري)  سرعت  افزایش  و  شکل    انفجاري  به  شود  .  ) 3(رجوع 
همچنین تمامی تیمارهاي صوتی با الگوهاي زمانی متفاوت بر کارایی 

به تغذیه  زبرا  ماهی  شیرین اي  آب  دافنی  بر  شکارگر  گونه  عنوان 
که با الگوهاي رفتاري مشاهده   ]40[  گذار بودند تأثیر عنوان شکار  به 

 مشابه بوده است.    ]41[ بر همان گونه شده در مطالعالت قبلی  
 

 
نمایی از تغییرات مشاهده شده رفتاري در مطالعات آزمایشگاهی  .3شکل  

مهرگان) که در شرایط آزمایشگاهی و اثر صوت بر آبزیان (مهره داران و بی 
در  صوت  پخش  است.  گرفته  صورت  ایران  در  مقاله  نویسنده  توسط 

گیلاسی هاه گون  میگوي  و  سیکلید  زبرا،  ماهی  تغییرات   ي  ایجاد  به  منجر 
رفتاري مختلف گردید. تاکنون تغییرات رفتاري مرتبط با صوت در دافنی 

ي متفاوت دریافت صوت هادیده نشده است که البته با توجه به مکانیسم 
 باشد.مهرگان مطالعات بیشتري نیاز می در این گونه و سایر بی 

 
به بررسی اثر صوت بر رفتار حرکتی و کارایی   ، اي دیگر در مطالعه 

بی تغذیه  از  گونه  یک  گیلاسی سخت   - مهرگان اي  میگوي  پوستان 
 )Neocaridina davidi در این مطالعه    . ]42[  ) پرداخته شده است

تواند بر کارایی نشان داده شده است که افزایش شدت صوت می 
به  تغذیه  دسترسی  امکان  همچنین  و  باشد   غذا اي  داشته  منفی  اثر 

https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=en&user=15-XIMMAAAAJ&sortby=pubdate&citation_for_view=15-XIMMAAAAJ:cCmJLe1CRJUC
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را پیدا کند و همچنین   غذا کشد تا میگو    زمان بیشتري طول می(مدت 
 کاهش پیدا کرد   غذا تعداد دفعات بازگشت مجدد به محل حضور  

و  (  نتایج  سایر  از  بیشتر  اطلاعات  رفتاري ها پاسخ تفسیر  براي  ي 
باشد  اگرچه لازم به ذکر می   مراجعه گردد).   ]43و    42[به  شده  مشاهده 

مکانیسم  شده ها که  دریافت  صوتی  محتواي  و  صوت  دریافت  ي 
ي جانوري ها (فشار صوت، حرکت ذرات و یا لرزش) توسط گونه 

  ه باشد که در تفسیر نتایج مشاهد متنوع در برخی موارد اختصاصی می 
 شده در مطالعات باید در نظر گرفته شود. 

ي آبی ها گاه ت س در حال گسترش تصاعدي در زی تی  منابع آلودگی صو 
اطلاعات ما ولی    ،باشد اي می اي و فرامنطقه هاي منطقه هم آب شامل  

ي زیستمند در سطوح ها آلودگی صوتی بر گونه   در مورد پتانسیل اثر 
بسیار محدود   ها مختلف انفرادي، جمعیتی، اجتماعات و اکوسیستم 

البته مطالعات میدانی در زمینه سیماي صوتی در   . ]44و    37[  است 
خزر در شمال ایران و خلیج    هاي هاي شیرین داخلی و آب مناطق آب 

فارس و دریاي عمان در جنوب ایران همچنان دور از دسترس باقی 
علمی  با توجه به ناشناخته بودن و اطلاعات    . ]45-47[  مانده است 

هاي محدود درخصوص سیماي صوتی منطقه جنوبگان و منابع آب 
ي ها ي صوتی ناشی از فعالیت ها دریایی ایران و پتانسیل اثر آلودگی 

صوت و ي مرتبط با علوم زیست ها بررسی و مرور پژوهش انسان،  
انجام بوم  می صوت  جنوبگان  در  متناسب   تواند شده  الگوي 

تخصصی  شیوه  پژوهشگران  شناسی  اختیار  در  این  را  در  علاقمند 
   . قرار دهد زمینه تخصصی 

و توسعه  جنوبگان  زیست  نقش مطالعات رفتار آبزیان بر محیط 
 پایدار 

کند که زیست پیمان جنوبگان تصریح می پروتکل حفاظت از محیط 
در   اًي مرتبط اساسها زیست جنوبگان و اکوسیستم حفاظت از محیط 

در منطقه جنوبگان درنظر گرفته   ها ریزي و اجراي کلیه فعالیت برنامه 
سیس و استقرار  أ ي تحقیقاتی و علمی و ت ها شود. لذا حضور گروه 

تواند اطلاعات مفیدي و ارزشمندي در مورد اهمیت می   هادر ایستگاه 
آب  اقتصادي و وضعیت  و  استراتژیکی  اقلیمی،  تغییرات  و  هوایی 

می به  جنوبگان  طرفی  از  باشد.  داشته  به همراه  میراث تواند  عنوان 
مشترك بشریت براي انجام تحقیق و پژوهش جهت ارتقا سطح رفاه 

اقلیم ها گونه  تغییرات  اثرات  کاهش  و  جانوري  جوامع  ي  براي  ی، 
عنوان فرصتی مناسب و استثنایی درنظر  علمی همه کشورهاي دنیا به 

 گرفته شود. 

ي اقیانوسی و دریایی ها ي در معرض انقراض در محیط ها تعداد گونه 
می  که  خطراتی  دانستن  بنابراین  است.  افزایش  در درحال  توانند 

ي جانوري نقش داشته باشند براي  ها افزایش احتمال انقراض گونه 
امل اصلی  ع .  ]15[  باشد بسیار ضروري و لازم می   ها حفاظت از گونه 

رویه معرفی شده ي دریایی صید بی ها ط ی ح اي در م کاهش تنوع گونه 
خ  که  می است  شبکه ود  بر  به   ي هاتواند  پلکانی غذایی  صورت 

که براي  و صید ضمنی    رویه در کنار صید بی .  ]49[  گذار باشد تأثیر 
ي حساس تجاري دریایی مخاطراتی ایجاد کرده ها بسیاري از گونه 

نیز   و تغییر کاربري در نتیجه تخریب    ها است، از دست دادن زیستگاه 
از خطرات تهدید کننده گونه  آبزي ها در مرحله بعدي  ي جانوري 

با ارزیابی اثرات نسبی خطرات عمده و متعدد که    . شود محسوب می 
کنند و ي جانوري آبزي را تهدید می ها و در نتیجه گونه   ها زیستگاه 

نقش مفهوم  بوم ها سازي  گونه ي  می ها شناسی  آبزیان  توان ي 
. در این  ]15[  ي حفاظت از ذخایر آبزیان را توسعه بخشید ها اولویت 
گونه راستا،   پاسخ  و  رفتارشناسی  مطالعات  به   يها انجام  آبزیان 

ي انسانی هم در سطوح سیستماتیکی و ها تغییرات ناشی از فعالیت 
شامل دریایی،   ها با توجه به زیستگاه گونه   غذایی و هم ي  ها شبکه 

 .  دارد   ارزیابی  توجه و   اي نیاز به منطقه مصبی و مهاجر بین 
 يها صوتی ناشی از فعالیت   ي هااثر آلودگی   جهت بررسیهمچنین  
علمی انسانی،   مشترك  مشارکت  منطقه - همکاري  و  پیوسته  اي 

ي ها باشد. یکی از خروجی نیاز می اي پیش رشته وم بین متخصصین عل 
بین  پایش علمی همکاري مشترك  به روزرسانی و  قابل  که  المللی 

می  داده پیوسته  پایگاه  تدوین  و  تهیه  سیماي ها باشد،  به  مربوط  ي 
آزاد براي عموم محققین و اصوتی منطقه جنوبگان  ق  بل دسترس 

براي اصوات    ]50[  ي قبل ها در سال   براي مثال   پژوهشگران است که 
   . ]51[شده است دریایی انجام    یی از جانوران هاگونه 

 گیري نتیجه 

منجر به افزایش   تواند ي انسانی می ها ي کشتیرانی و فعالیت ها فعالیت 
سطوح صوت زمینه در منطقه جنوبگان گردد که البته اطلاعاتی در 

به  مورد  نمی این  موجود  تکمیلی  جنوبگان  باشد. صورت  معاهده 
.  صورت مشترك پذیرفته شد توسط کشورهاي متعهد وقت به   1959

براي حضور در شرایط    در این معاهده،   اصلی دو هدف  با توجه به  
صلح  مقاصد  شامل  جنوبگان  و منطقه  تحقیقات  در  آزادي  و  آمیز 

ي علمی است که فرصتی مناسب براي پیگیري و شروع ها پژوهش 
ایران  ها فعالیت  پژوهشی  مراکز  مشترك  به ي  همکاري  را  صورت 
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اطلاعات   پایش غیرفعال صوتی در این منطقه اولاً  آورد. فراهم می 
 (پراکنش زمانی و مکانی)  ي جانوري ها از اکوسیستم و گونه   ايپایه 
ثانیاًتوانایی تولید صوت در دسترس قرار می   ي دارا  تاحدود   دهد. 

 يها ي اکولوژیکی بین گونه ها توان به ارتباطات و پیوستگی زیادي می 
پیشنهاد   قطعاًجانوري و همچنین پتانسیل اثر آلودگی صوتی پی برد.  

راه  مطالعاتی طرح  ایستگاه  غیرفعال    اندازي  پایش  و  زیستی  علوم 
بازخورد و نظرات سازنده دریافت  نیازمند  در منطقه جنوبگان    صوتی 

زیست، شناسی، محیط ي مرتبط با علوم زمین ها سایر محققین رشته 
زیست  و  شیمی  به شناسی  فیزیک،  علوم  سایر  همچنین  صورت  و 

حاضر   . باشد می اي  رشته بین  مقاله  نویسنده  که  است  درحالی  این 
شناسی و روش کار مطالعات مرتبط با  پیشنهاد الگوبرداري از شیوه 

آلودگی  اثرات  ارزیابی  و  صوتی  را ها سیماي  صوتی  براي   ي 
در  دهد. و بررسی منابع آبی دریایی ایران نیز پیشنهاد می  کارگیري به 

ي آموزشی و طرح مسئله بررسی ها و دوره   ها تشکیل کارگاه پایان  
دوستانه در منطقه جنوبگان و ي کاربردي و صلح ها امکان پژوهش 

می  پیشنهاد  جنوبگان  علوم  پژوهشی  هسته  این گردد.  تشکیل  در 
ي علمی و همچنین مشاوره در بخش ها با همفکري و رایزنی   صورت 

بین قانون  و  ملی  بخش گذاري  و  اجرای ها المللی  زمینه   ی، ي 
اي براي شروع و ادامه  رشته و چندجانبه بین   یافته توسعه یی  ها تصمیم 
ایران  مدت و بلندمدت مدت، میان کوتاه  ي بخش پژوهشی ها فعالیت 

فراهم    صورت به  پیشرو  کشورهاي  سایر  با  مشترك  یا  و  مستقل 
 گردد. می 

 تقدیر و تشکر 

ي سازنده خود در توسعه ها از داوران محترم که با نظرات و پیشنهاد 
بخش  تکمیل  و ها و  تشکر  داشتند صمیمانه  همکاري  مقاله  این  ي 

 گردد.  قدردانی می 

 هاي بازدید شدهسایت 

(1) https://www.sitesatlas.com/country/Antarctica / 
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Anthropogenic Noise in Antarctic Waters: 
Recent Studies and Future Priorities 

Saeed Shafiei Sabet*,1 

Alongside terrestrial habitats, aquatic habitats are of great importance in various parts of the Earth. 
Studying and monitoring animals in terrestrial environments is easier and more accessible for 
researchers than aquatic environments. The Antarctic is a geographical area where studies on the effects 
of sound pollution on animal species are limited due to isolated areas, distance of habitat range and 
climatic conditions. Here, I aim to provide an overview of the importance of biological studies, 
behavioral aspects related to bioacoustics, and the potential impact of sound pollution resulting from 
human activities, also known as “anthropogenic sound”, on the species diversity in the southern region 
of Antarctica. Considering the importance of the biodiversity of animal species, conducting behavioral 
studies for unique species in this geographical area is recommended. Passive acoustic monitoring can 
be used to conduct behavioral biology studies and identify unique species in Antarctic ecosystems.  
Furthermore, I suggest that it is essential to establish, develop and equip research stations for 
bioacoustics and behavioral studies of aquatic organisms in the Antarctic region to develop scientific 
collaborations with scientists from various international institutes. 
 
Keywords: Antarctica, Bioacoustics, Climate Change, Behavioral Biology, 
Aquatic Habitats 
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