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 علم و پژوهش 
 
 
 
 
 

   جوایز نوبل و آزمایشگاه ملی برکلی 
 1،3،4يموحد يموسو اکبری عل ،*،2يمالک نادر ،1زاده  یمحبعل  کوین

 :دهیچک
 توسط  یتناوب  جدول  عنصر  16.  شودیم  شناخته  جهان  یقاتیتحق  ي هاشگاهی آزما  نی شروتریپ  از  یکی   عنوانبه   یبرکل  لارنس  یمل  شگاهی آزما

 .اندشده   نوبل  زهی جا  14  افتی در  به  موفق  برجسته  شگاهی آزما  نی ا  دانشمندان .  است   شده  یمعرف  جهان  به  شگاهی آزما  نی ا  محققان  و  دانشمندان
. حضور  بپردازند  شگاهی آزما  نی ا  یمعرف  به  کوتاه،  يمرور  در  تا  داشت   آن  بر  را  سندگانی نو  گری د  يهات یموفق  ياریبس  و  هاتیموفق  نی ا

مل و الگوبرداري است.  أهاي چندجانبه از آن بسیار قابل تمند و پویا در این آزمایشگاه و حمایتو دانشجویان علاقه  ستاداندانشمندان، ا
هاي بنیادي مانند ژنوم  برخی حوزه  و  شناسی، ریاضیهاي متنوع علوم پایه مانند فیزیک، شیمی، زیست گذاري در حوزه تمرکز و سرمایه

هاي علمی  ها از تمام رشته اي است که آزمایشگاه برکلی با توسعه دپارتمان ها گام هوشمندانه مواد و ایجاد پیوند و ارتباط بین این رشته
عنوان یک مرجع و بازیگر تا این آزمایشگاه به   ه استموفقیت بردارد. راهبرد دقیق، بلندمدت و شبکه محور باعث شد  با  ه استتوانست

این آزمایشگاه تعهد به علم باز دارد به این معنی است که نتایج تحقیقات  شناخته شود.    و گسترش مرزهاي دانش  جهانی براي تولید علم
هاي ملی در جایگاه آزمایشگاه  تأسیستوجهی به پیشرفت علم جهانی است. شود و آن کمک قابل اي به اشتراك گذاشته می به طور گسترده 

سازي الگوبرداري از چنین راهبرد و مدل المللی دارد و علوم بنیادي اهمیت کلیدي براي پیشرفت علم و فناوري اصیل در سطح ملی و بین
 ناپذیر است. آن با توجه به زیست بوم علم و دانش در ایران، ضرورتی اجتناب

 ، علم بازهاي ملی آزمایشگاه ، شبکه  و بنیادي   اي، علوم پایه رشته : جوایز نوبل، آزمایشگاه ملی برکلی، علوم بین واژگان کلیدي
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 مقدمه  

آزمایشگاه برکلی شناخته    عنوان (اغلب به   آزمایشگاه ملی لارنس برکلی 
یک مرکز تحقیقاتی وزارت انرژي ایالات متحده است    ، شده است) 

فناورانه پیشرفته شناخته شده  و    دلیل تحقیقات علمی نوآوري که به 
تپه  در  واقع  مرکز  این  دانشگاه  است.  توسط  کالیفرنیا،  برکلی  هاي 

 هاي ملی است. شود و بخشی از شبکه آزمایشگاه کالیفرنیا مدیریت می 

دان برنده  توسط ارنست لارنس، فیزیک   1931این آزمایشگاه در سال  
این آزمایشگاه در ابتدا   شد.   تأسیس جایزه نوبل و مخترع سیکلوترون،  

شتاب به  سیکلوترون  توسعه  در  پیشگامی  به  دلیل  که  ذره  دهنده 
به رسمیت    ه است اي کمک کرد اکتشافات پیشگامانه در فیزیک هسته 

شد.   از  شناخته  وسیعی  طیف  برکلی  آزمایشگاه  تحقیقات  امروزه 
گیرد. این آزمایشگاه میراث لورنس است  قلمروهاي علم را در برمی 

! شاید به این  منحصر به فرد است آزمایشگاه    این   شود که گفته می   و 
دلیل باشد که با علم، الهام و قدرت ایجاد شده است. تحقیقات این  

 زیر متمرکز است: به شرح  آزمایشگاه بر چهار حوزه  

آزمایشگاه برکلی با تمرکز بر    تحقیقات انرژي و محیط زیست:    •
انرژي    و   ، فناوري   هوا و آب   زیست و محیط   انرژي پاك و علوم زمین، 

سیستم  و  باتري  توسعه  انرژي تجدیدپذیر،  کارامد    فعالیت   هاي 
 کند. می 
فیزیکی:    • امکانات،    علوم  سایر  و  آزمایشگاه  پیشرفته  نور  منبع 

پذیر  تحقیقات در سطح جهانی را در علم مواد، فیزیک و شیمی امکان 
هاي  کند. این حوزه تحقیقاتی پیامدهایی براي مواد جدید، فناوري می 

 نانو و محاسبات کوانتومی دارد. 
بخش علوم زیستی آزمایشگاه برکلی روي انرژي    علوم زیستی:    •

تحقیقات   از  اغلب  و  دارد  تمرکز  سلامت  و  ژنومیک  زیستی، 
هایی  شناسی مصنوعی و میکروبیوم براي رسیدگی به چالش زیست 

 کند. مانند کشاورزي پایدار و پزشکی شخصی استفاده می 
آزمایشگاه برکلی در محاسبات با عملکرد    تحقیقات محاسباتی:    •

داده  تحلیل  و  تجزیه  ماشین بالا،  یادگیري  و  است.    ، ها  پیشرو 
ها و محاسبات ابري  فرد مرتبط با ابررایانه هاي منحصربه زیرساخت 

زمینه  از  وسیعی  شبیه طیف  جمله  از  علمی،  براي  هاي  سازي 
مدل سیستم  و  انرژي  می هاي  پشتیبانی  را  محیطی  .  ) 1(   کند سازي 

تحقیقات بنیادي اخیر در زمینه ژنوم مواد با استفاده از این ابزارهاي  
منظوراز    یافته است. هاي پروژه مواد توسعه محاسباتی و بانک داده 

  ، ی طراح   ي برا   ی تلاش چند سازمان   ک ی )  MGIبتکار ژنوم مواد ( ا 

فناور  و  مواد  استقرار  و  ب   ی مبتن   ي ها ي ساخت  مواد  طور  ه بر 
 تر است. و ارزان   تر ع ی سر   ی توجه قابل 

آزمایشگاه برکلی با تعهد عمیق به مفهوم علم باز، در زمینه همکاري  
هاي دیگر و صنایع، چه در سطح ملی و چه  ها، آزمایشگاه با دانشگاه 

المللی شناخته شده است. تعهد به علم باز به این معنی  در سطح بین 
شود  اي به اشتراك گذاشته می است که نتایج تحقیقات به طور گسترده 

قابل  به کمک  آن را  پیشرفت علمی در سراسر جهان  و  توجهی در 
 کند. تبدیل می 

در  آزمایشگاه  سال    26این  لارنس    1931آگوست  ارنست  توسط 
توالی   تأسیس  در  ادامه  در  این  شد.  تکاملی  روند  به  ساله  ده  هاي 

   : آزمایشگاه پرداخته می شود 

 اي سیکلوترون و فیزیک هسته   پیشرفت   : 1930دهه 

دهنده  آزمایشگاه برکلی در اختراع سیکلوترون نهفته است، شتاب   منشأ 
پروتون اي که می ذره  انرژي تواند  به  این  ها را  بالا شتاب دهد.  هاي 

اي را متحول کرد و به دانشمندان این امکان را  فناوري فیزیک هسته 
هسته  کنند.  داد که  را کشف  عناصر جدیدي  بررسی و  را  اتم  هاي 

گسترده  توجه  سیکلوترون  و  موفقیت  کرد  جلب  خود  به  را  اي 
آزمایشگاه لارنس بسیار سریع به مرکز پیشرو براي تحقیقات فیزیک  

لارنس جایزه نوبل فیزیک را براي    1939اي تبدیل شد. در سال  هسته 
سیکلوترون دریافت کرد، که امکان مطالعات محوري در فیزیک اتمی  

 اي را فراهم کرد. هاي هسته واکنش 

 جنگ جهانی دوم و پروژه منهتن  : 1940دهه  

پروژه   در  برکلی  آزمایشگاه  دانشمندان  دوم،  جهانی  جنگ  طی  در 
منهتن که اولین بمب اتمی را توسعه داد، مشارکت کردند. تحقیقات  

هسته  فناوري  و  علم  در  به آزمایشگاه  و  اي  یافت  گسترش  سرعت 
ها توسعه  هاي جدیدي را براي جداسازي ایزوتوپ دانشمندان روش 

هاي مهمی در تولید پلوتونیوم داشتند. پس  چنین پیشرفت م دادند و ه 
شروع    و   اي ادامه داد از جنگ، آزمایشگاه به تمرکز بر تحقیقات هسته 

 هاي علمی کرد.  به گسترش به سایر زمینه 

 گسترش انرژي بالا   : 1950دهه 

در توسعه فیزیک با انرژي    اي آزمایشگاه نقش عمده   این   1950در دهه  
دهنده ذرات عظیم که در سال  ، یک شتاب Bevatronبالا ایفا کرد.  

تکمیل شد، به یک ابزار تحقیقاتی مرکزي تبدیل شد و منجر    1954
براي اوون  1959به کشف آنتی پروتون شد که جایزه نوبل را در سال  
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به   آزمایشگاه  تحقیقات  آورد.  ارمغان  به  سگره  امیلیو  و  چمبرلین 
سلامت   فیزیک  و  اثرات  پرداخت رادیوبیولوژي  دانشمندان  زیرا   ،

بیولوژیکی تشعشعات را بررسی کردند و زمینه را براي استانداردهاي  
 مدرن حفاظت از تشعشع فراهم کردند. 

 فیزیک ذرات تا علوم محیطی   : 1970- 1960دهه 

جامعه در مورد اثرات زیست    هاي ، در پاسخ به نگرانی 1960در دهه 
هسته  فناوري  رشته محیطی  به  آزمایشگاه  پزشکی  اي،  مانند  هایی 

در بحبوحه    1970اي و علوم محیطی گسترش یافت. در دهه  هسته 
تحقیقاتی   تمرکز  از  بخشی  برکلی  آزمایشگاه  انرژي،  جهانی  بحران 

انرژي تغییر داد و به    وري و بهره   هاي تجدیدپذیر خود را به انرژي 
 ها کمک کرد.  تحقیقات پیشرو در این زمینه 

 : منبع نور پیشرفته و مرزهاي جدید 1990- 1980دهه 

یک منبع نور سنکروترون   ALS (1(  ، منبع نور پیشرفته 1980در دهه  
زیست  و  شیمی  مواد،  علوم  در  تحقیقات  براي  استفاده  که  شناسی 

افتتاح شد و به یک مرکز    1993در سال   ALSشود، ساخته شد.  می 
در سطح جهانی براي بررسی ساختار و خواص مواد تبدیل شد. در  

برکلی گام   این  دانشمندان آزمایشگاه  هاي مهمی در تحقیقات  دوره 
به  محیطی،  آب زیست  تغییرات  مطالعه  در  توسعه  و ویژه  و  هوا 

 بینی اثرات زیست محیطی برداشتند. هایی براي پیش مدل 

 هوا و : ژنومیکس، انرژي زیستی و علوم آب 2000دهه 

مصنوعی و انرژي    شناسی تمرکز بر روي ژنومیک، زیست   2000دهه  
زیستی بود. آزمایشگاه برکلی یک نقش کلیدي در پروژه ژنوم انسانی  

هاي انرژي  داشت و از آن زمان از تخصص خود براي مقابله با چالش 
هاي زیستی از مواد گیاهی استفاده کرده  زیستی، مانند توسعه سوخت 

به گسترش تحقیقات خود در علم آب  این آزمایشگاه  هوا،  و است. 
ها،  ویژه از طریق علوم زمین و محیط زیست ادامه داد. با این تلاش به 

برکلی در مدل  آزمایشگاه  هوا، تحقیقات چرخه  و سازي آب محققان 
 اند. کربن و فناوري انرژي پایدار پیشرو شده 

تحقیقات  - 2010دهه  و  انرژي  نوآوري  محاسباتی،  علوم  اکنون: 

 کوانتومی 

 
 
1 Advanced Light Source     3 Joint BioEnergy Institute 
2 Joint Center for Artificial Photosynthesis   4 Department of Energy 

آزمایشگاه برکلی با ایجاد برخی از قدرتمندترین امکانات محاسباتی  
هاي انرژي، اثرات زیست محیطی و  سازي سیستم در جهان براي شبیه 

شده   تبدیل  محاسبات  علم  در  پیشرو  مرکز  یک  به  بنیادي،  فیزیک 
بر    ، JCAP (2(   است. مرکز مشترك آزمایشگاه براي فتوسنتز مصنوعی 

  انرژي زیستی سسه مشترك  ؤ تبدیل انرژي خورشیدي تمرکز دارد و م 
 )JBEI (3   هاي  کند. در سال زیستی پایدار را بررسی می   تولید سوخت

اطلاعات    ها، علوم مرتبط با مندي از این زیرساخت اخیر به واسطه بهره 
کوانتومی و هوش مصنوعی براي کشف مواد در قالب برنامه ژنوم  

 توسعه شگرفی یافته است.   هوا و آب سازي  مدل   مواد و 

تقریبا   برکلی  آزمایشگاه  حاضر،  حال  دانشمندان،    4200در  از  نفر 
دارد. این    مهندسان، کارکنان پشتیبانی و پرسنل اداري را در خدمت 

و مهندس است که بسیاري از    پژوهشگر   1700تعداد شامل بیش از  
هاي مختلف مانند علوم  آنها محققین سطح دکتري هستند که در زمینه 

به کار   انرژي، علوم محیطی، علوم زیستی و علوم فیزیکی مشغول 
  پژوهشگر   1800بر کارکنان تمام وقت، سالانه حدود  هستند. علاوه 

از سایر    تادان مدعو شامل دانشجوي دکتري، محقق پسادکتري و یا اس 
با این    پردازند. مراکز تحقیقاتی جهان در این آزمایشگاه به تحقیق می 

خط مقدم اکتشافات علمی    در   اکنون هم اوصاف، آزمایشگاه برکلی  
همکاري با محققان در سراسر جهان به بازیگري    باقی مانده، و در 

پیرامون و در توسعه راه  از جهان  پیشبرد درك  هایی  حل کلیدي در 
 هاي جهانی تبدیل شده است. براي چالش 

صورت مستقیم  آزمایشگاه برکلی در درجه اول از ایالات متحده و به 
انرژي   از  تحقیقات    DOE (4(   وزارت  براي  را  بودجه    عنوان به که 

مین مالی  أ دهد، ت بخشی از سیستم آزمایشگاه ملی خود اختصاص می 
هاي تحقیقاتی اصیل، تعمیر و نگهداري  این بودجه از برنامه   شود. می 

کند. بودجه آزمایشگاه  تسهیلات و ابتکارات علمی عمده پشتیبانی می 
تقریب  که  زمینه   اًبرکلی،  در  است،  سال  در  دلار  میلیارد  هاي  یک 

تحقیقات   فیزیکی،  علوم  انرژي،  علوم  جمله  از  مختلف،  تحقیقاتی 
شود. این ساختار  محیطی، علوم زیستی و علوم محاسباتی توزیع می 

براي پیشبرد منافع ملی در امنیت انرژي،    DOE  موریت أ بودجه با م 
  زیست همسو است. علاوه بر بودجه نوآوري علمی و نظارت بر محیط 
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DOE هاي فدرال  ، آزمایشگاه برکلی بودجه تکمیلی را از سایر آژانس
 کند، مانند؛  دریافت می 

بهداشت   مؤسسه  و  NIH (1(   ملی  بهداشتی  تحقیقات  براي   :
به زیست  و  پزشکی،  زیستی  انرژي  ژنومیک،  زمینه  در  ویژه 

 تصویربرداري پزشکی. 

 علوم و فناوري بنیادي.   هاي : حمایت از پروژه NSF (2(   بنیاد ملی علوم 

دفاع  داخلی   DoD (3(   وزارت  امنیت  وزارت  براي  DHS (4(   و   :
 تحقیقات مربوط به امنیت ملی، مواد پیشرفته و تشخیص تهدید. 

آزمایشگاه   دانشگاه   همچنین این  و  با  خصوصی  بخش  شرکاي  ها، 
هاي اضافی  کند، که گاهی بودجه المللی همکاري می هاي بین سازمان 

منبع اصلی حمایت    DOEکنند. با این حال،  ها را فراهم می براي پروژه 
تواند  کند که آزمایشگاه برکلی می ماند و تضمین می مالی خود باقی می 

امکانات تحقیقاتی در مقیاس بزرگ را حفظ و اهداف علمی بلندمدت  
این طبق سخنرانی لارنس در مراسم جایزه نوبل،    بر را دنبال کند. علاوه 

هاي سخاوتمندانه شرکت تحقیقاتی، بنیاد شیمی، بنیاد راکفلر  به کمک 
ت  دانشگاه  السلطنه  نایب  کراکر،  اچ  ویلیام  مرحوم  شده  أ و  کید 

 . ]1و 2[. است 

 جایزه نوبل: 
ي بر جامعه معاصر دارد؟ جایزه نوبل از  تأثیر براستی جایزه نوبل چه 

مهمی در جنبه  نقش  امروز  به  تا  پیدایش  هاي مختلف زندگی  بدو 
  سؤال مدرن ایفا کرده است. از طریق تجزیه و تحلیل دقیق، باید به این  

است؟   داده  شکل  را  ما  ادراك  نوبل  جایزه  چطور  که  داد؛  پاسخ 
را   اطراف  جهان  از  ما  درك  و  است؟  داده  تغییر  را  ما  تعاملات 

هایی  آن در زمینه   تأثیر بازتعریف کرده است؟ کشف راز جایزه نوبل و  
است.   ارزشمند  و  مهم  اقتصاد  و  سیاست  فناوري،  فرهنگ،  مانند 

ایجاد یک  آخرین وصیت  براي  او  ثروت  نوبل تصریح کرد که  نامه 
در    » براي بشریت   ترین منافع را بزرگ « سري جوایز براي کسانی که  

شیمی  ارمغان    ، فیزیک،  به  صلح  و  ادبیات  پزشکی،  یا  فیزیولوژي 
میلیون    31درصد از کل دارایی خود،    94آورند، استفاده شود. نوبل  می 

میلیون دلار آمریکا) را براي ایجاد پنج جایزه نوبل  186(حدود    کرون 
ادامه بنیاد نوبل توسط راگنار سولمن  و رودولف    5وصیت کرد. در 

 
1 National Institute of Health     5 Ragnar Sohlman 
2 National Science Foundation    6 Rudolf Lilljequist noble 
3 Department of Defense     7 Ernest Orlando Lawrence 
4 Department of Homeland Security 

وصیت 6لیلژکوئیست  مجریان  و  ،  ثروت  از  مراقبت  براي  نامه، 
شد.  تشکیل  جوایز  اهداي  وظیفه    سازماندهی  نوبل  خواست  طبق 

مدیریت ثروت نوبل است. از بسیاري جهات بنیاد نوبل    ، اصلی بنیاد 
زیرا پول شبیه یک شرکت سرمایه  است،  نوبل را براي  گذاري  هاي 

فعالیت  و  جوایز  براي  محکم  مالی  پایگاه  یک  اداري  ایجاد  هاي 
جوایز    . ) 2(   ست ها معاف ا کند. این بنیاد از کلیه مالیات گذاي می سرمایه 

شود که دستاورد  زمانی اعطا می   نوبل فیزیک، شیمی و پزشکی معمولاً
 طور گسترده پذیرفته شود.  به 

   جوایز نوبل دریافتی توسط آزمایشگاه ملی برکلی: 

در ادامه  با مقدمه کوتاهی که در مورد اهمیت جایزه نوبل اشاره شد  
جدول شماره    به جوایز دریافتی توسط محققان آزمایشگاه ملی برکلی 

 .  شده است پرداخته    1

): حمله  1939- (جایزه نوبل فیزیک   7ارنست اورلاندو لارنس   - 1

 ها با چند لوله آزمایش به هسته اتم 

سنت نوبل در آزمایشگاه برکلی زمانی آغاز شد که لارنس، بنیانگذار  
را براي اختراع و توسعه    1939آزمایشگاه، جایزه نوبل فیزیک سال  

به  نتایج  و  به دست سیکلوترون  آن،  با  عناصر  آمده  مورد  در  ویژه 
اي  رادیواکتیو مصنوعی، دریافت کرد. لارنس زمانی که دستگاه دایره 

اي را تا سرعت بسیار بالا بدون  تواند ذرات هسته را تصور کرد که می 
عنوان استادیار  استفاده از ولتاژ بالا شتاب دهد، در دانشگاه برکلی به 

استخدام شده بود. سیکلوترون دستگاهی بود که لارنس به کمک آن  
نشان داد چرخاندن ذرات به اطراف براي افزایش انرژي آنها و سپس  

شکند.  هاي اتم را در هم می مت هدف، هسته پرتاب کردن آنها به س 
ها گردابی از اکتشافات را در آزمایشگاه برکلی آغاز کردند  سیکلوترون 

ها، ذرات زیراتمی و تولد پزشکی  که شامل عناصر جدید، ایزوتوپ 
 اي بود. هسته 

مدال جایزه نوبل او در تالار علوم لارنس، موزه آموزش علمی، به  
افتخار او در تپه درست بالاي آزمایشگاه برکلی ، به نمایش گذاشته  

 شده است.  

اتم  بمباران شود،  اگر هسته  پروتون  مانند  پرتوهاي ذراتی  ها توسط 
 هاي مختلف تبدیل توانند به انواع مختلف عنصر با جرم ها می اتم 
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 جوایز نوبل دریافتی توسط آزمایشگاه ملی برکلی.  -1جدول 

 ردیف 
سال  

 دریافت 

رسته  

 جایزه 
 عنوان موضوع دریافتی  نام محققان 

 ش ی آزما   لوله   چند   با   ها اتم   هسته   پرتاب  لارنس  اورلاندو   ارنست  فیزیک 1939 1

 شیمی 1951 2
گلن تئودور سیبرگ و ادوین متیسون مک  

 میلان 
 فراتر از اورانیوم

 اي مادهتصویر آینه  اوون چمبرلین و امیلیو گینو سگره فیزیک 1959 3

 دیدن ذرات با اتاق حباب دونالد آرتور گلاسر فیزیک 1960 4

 اتمسفر به گیاه سبز   اکسیدکربن شیمی الحاق دي  ملوین کالین شیمی 1961 5

 هاي تشدید حالت  لوئیس والتر آلوارز  فیزیک 1968 6

 مطالعه پویایی واکنش یوان تی لی شیمی 1986 7

 سازي لیزري خنک  استیون چو  فیزیک 1997 8

 تغییرات کوچک در تابش؛ سرنخ پیدایش ستارگان جورج اف اسموت  فیزیک 2006 9

 وهوا خطر تغییرات آب  یی هوا و آب بین دولتی تغییرات    هیأت  صلح  2007 10

 گسترش شتابان جهان سائول پرلموتر  فیزیک 2011 11

 ترین قیچی ژنتیکی براي بازنویسی رمز زندگیبرنده  جنیفر دودنا شیمی 2020 12

 نوري به جهان کوانتوم  جان کلازر  فیزیک 2022 13

 زیستیکلیک   کارولین برتوزي شیمی 2022 14

اصطلاحاً  که  می   شوند  نامیده  بمباران ایزوتوپ  ذرات  اگر  شوند. 
و ایجاد   سرعت بالایی داشته باشند احتمال نفوذ ذرات به هسته اتم 

هسته  می واکنش  افزایش  سال  اي  در  لارنس   1929یابد.  ارنست 
از   که  نام سیکلوترون ساخت  به  الکتریکی و میدان دستگاهی  هاي 

هاي بالا در مسیري ها به سرعت مغناطیسی براي شتاب دادن پروتون 
 کرد.مارپیچی شکل قبل از برخورد با هدفشان استفاده می 

اختراع لارنس آغازگر دوران مدرن فیزیک با انرژي بالا بود و درك 
دهنده حیات را بیشتر کرد. اساسی از طبیعت و ریزترین ذرات تشکیل 

 
1 Glenn eodore Seaborg 
2 Edwin Mattison McMillan 

ایجاد کرد و فرهنگ  بزرگ  براي علم  را  زمینه  آن  فراگیر  رویکرد 
اي را ایجاد کرد که امروزه به مدلی براي  تحقیقات تیمی چندرشته 

ایالات متحده تبدیل شده  انرژي  سیستم آزمایشگاهی ملی وزارت 
 . ]2[  است 

(جایزه   2و ادوین متیسون مک میلان   1گلن تئودور سیبورگ   - 2

 فراتر از اورانیوم ):  1951- نوبل شیمی 

برکلی  کالیفرنیا  دانشگاه  شیمی  مدرس   ، سیبورگ  تئودور  و   گلن 
ایالت  از  ادوین متیسون مک میلان متولد ساحل ردوندو، کالیفرنیا 
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متحده آمریکا، استاد گروه فیزیک برکلی به خاطر اکتشاف عناصري  
اورانیوم سنگین  از  اشتراك  1تر(فرااورانیوم که  به  را  ) هستند، جایزه 

و   کرد  کشف  را  نپتونیوم  مورد،  اولین  میلان  مک  گذاشتند. 
ذره  19دهنده ذرات مورد استفاده در کشف  سنکروترون، نوعی شتاب 

پلوتونیوم و   کنندگان . سیبورگ یکی از کشف ]3[  دیگر را توسعه داد 
 .  ]4[  عنصر ترانس اورانیوم دیگر بود   9

ترین عنصر موجود در طبیعت اورانیوم است که عدد اتمی آن سنگین 
رادیواکتیو هستند و به سرعت    معمولاً  تر است. عناصر سنگین   92

توانند با می   آنها شوند. با این حال، آشکار شده است که  تجزیه می 
هاي اتمی ایجاد شوند. بعد از مشارکت  ها با ذرات و هسته بمباران اتم 

شتاب  یک  از  که  میلان  مک  ادوین  تابش  اولیه  براي  ذرات  دهنده 
اورانیوم با نوترون استفاده کرد و ثابت کرد که عنصري با عدد اتمی  

نپتونیوم نام گرفت، گلن سیبورگ در سال   93 ایجاد شده است و 
شد که پلوتونیوم نام   94موفق به کشف عنصري با عدد اتمی    1940

اي و هم براي انرژي  ي هسته ها گرفت. این ماده جدید هم براي سلاح 
قابل هسته  متعاقباًاي  سیبورگ  بود.  و    توجه  اضافی  سنگین  عناصر 

 را شناسایی کرد.   آنها هاي  ایزوتوپ 

گینو سگره  2اوون چمبرلین   - 3 امیلیو  فیزیک   3و  نوبل  - (جایزه 

 اي ماده تصویر آینه ):  1959

(استاد) جایزه نوبل فیزیک   (دانشجو) و امیلیو گینو سگره   چمبرلین 
را براي کشف پادپروتون، جزء پادماده که در اثر برخورد ذرات اتمی  

شتاب  می دهنده در  ایجاد  گذاشتند.  ها  اشتراك  به   پاد   تفاوت شود، 
بار الکتریکی آن به جاي مثبت، در تفاوت    پروتون با پروتون یک 

ضدماده. یک ذره   - ماده اطراف ما نوعی تصویر آینه دارد   منفی است. 
پادذره  مخالف    و  الکتریکی  بار  داراي  دیگر  چیزهاي  میان  در  آن 

توان یک جفت ذره و پادذره ایجاد هستند. با غلظت زیاد انرژي، می 
رسند، هر دو از بین کرد، اما وقتی یک ذره و یک پادذره به هم می 

شود. در آزمایشی در سال  به تشعشع تبدیل می   آنها روند و جرم  می 
با یک شتابدهنده ذره قدرتمند، اوون چمبرلین و امیلیو سگره   1955

   . ]5[  یید کردند أوجود پادذره پروتون، ضدپروتون را ت 

 
1trans-uranium      4 Donald Arthur Glaser 
2Owen Chamberlain     5 Melvin Calvin 
3Emilio Gino Segrè 

گلاسر   - 4 آرتور  فیزیک   4دونالد  نوبل  دیدن ):  1960- (جایزه 

 ذرات با اتاق حباب  

اوهایو کلیولند  از  به خاطر    ، گلاسر  کالیفرنیا  دانشگاه  فیزیک  استاد 
اختراع اتاق حباب برنده جایزه نوبل فیزیک شد. این دستگاه براي 
ردیابی مسیرهاي حباب ریزذرات زیراتمی ایجاد شده در اثر برخورد 

شتاب  از  اتمی  باردار  می دهنده ذرات  استفاده  اتاق   شود. ها  اختراع 
حباب امکان مطالعه ذرات با انرژي بالاتر را فراهم کرد. هنگامی که 
ذرات باردار از داخل محفظه پر از مایع در نقطه نزدیک به جوش به 

کنند یونیزه هایی را که از آن عبور می کنند، اتم سمت جلو حرکت می 
هایی یابد، حباب کنند. هنگامی که فشار داخل محفظه کاهش می می 

توان از ردهاي می شود. پس  هاي باردار ایجاد می در اطراف این اتم 
از فیزیک   1962در سال    گلاسر   . ]6[  ذرات عکسبرداري و آنالیز کرد 

 شناسی مولکولی رفت. دور شد و به سمت زیست 

کالوین - 5 شیمی   5ملوین  نوبل  الحاق  ):  1961- (جایزه  شیمیِ 

 اکسید کربن اتمسفر به گیاه سبز دي 

، استاد فیزیک، و مدیر آزمایشگاه متولد سینت پال مینه سوتا   کالوین، 
کالوین جایزه    بیودینامیک شیمیایی در آزمایشگاه لارنس برکلی است. 

هاي شیمیایی در هنگام ایجاد توالی از واکنش « دلیل  نوبل شیمی را به 
دریافت کرد. چرخه کالوین،   »اکسیدکربن توسط یک گیاه جذب دي 

همانطور که امروزه شناخته شده است، یک مرحله کلیدي در فتوسنتز 
یکی از   اکسیدکربن و آب به قندهاي گیاهی. تبدیل نور، دي   - است 

ترین فرایندهاي زندگی، فتوسنتز است. گیاهان سبز از انرژي  اساسی 
دي  و  آب  از  کربوهیدرات  تولید  براي  خورشید  کربن  نور  اکسید 

کنند. ملوین کالوین و همکارانش از طریق موجود در هوا استفاده می 
هاي سبز تک سلولی، ، به ویژه جلبک 1950العات در اوایل دهه  مط 

مسیري را که کربن طی مراحل مختلف فتوسنتز طی کرده بود، ردیابی 
هاي رادیواکتیو . براي این کار از ابزارهایی مانند ایزوتوپ ]7[ کردند 

شامل بینشی در مورد  آنها هاي و کروماتوگرافی استفاده کردند. یافته 
کالوین   ها بود. نقش مهم ترکیبات فسفر در طول ترکیب کربوهیدارت 

سال   آزمایشگاه   1946از  در  بزرگ  آلی  شیمی  گروه  مدیر  عنوان 
 تشعشع لارنس را داشت. 
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هاي حالت ):  1968- (جایزه نوبل فیزیک   1لوئیس والتر آلوارز   - 6

 تشدید 

از   آلوارز  یکی  که  کالیفرنیا  دانشگاه  استاد  سانفرانسیسکو،  متولد 
غرب در پرتوهاي کیهانی است، جایزه نوبل فیزیک - کاشفان اثر شرق 

ویژه براي کشف  دلیل مشارکت قاطع در فیزیک ذرات بنیادي، به را به 
ها هاي رزونانس) در هسته اتم (حالت   » حالت تشدید « تعداد زیادي  

از طریق توسعه تکنیک استفاده از محفظه حباب هیدروژن و تجزیه 
شناسش، والتر، براي ها دریافت کرد. آلوارز و پسر زمین و تحلیل داده 

دهد برخورد سیارکی در اولین بار شواهدي پیدا کردند که نشان می 
 . ]8[  میلیون سال پیش مسئول انقراض دایناسورها بوده است   65

 مطالعه پویایی واکنش ):  1986- (جایزه نوبل شیمی   2یوان تی لی   - 7

دانشجوي کارشناسی ارشد وارد   عنوان به   1962یوان تایواینی در سال  
استاد  عنوان به ، 1974  دانشگاه کالیفرنیا برکلی شد. یوان لی در سال 

شیمی و محقق اصلی در آزمایشگاه لارنس برکلی دانشگاه کالیفرنیا 
از    3به برکلی بازگشت. لی جایزه نوبل شیمی را با جان سی پولانی 

  آنها از هاروارد به دلیل مشارکت    4دانشگاه تورنتو و دادلی هرشباخ 
بین  در  که  دقیقی  رویدادهاي  مطالعه  واکنش،  دینامیک  توسعه  در 

واکنش مولکول  طی  در  برخورد  حال  در  بسیار هاي  شیمیایی  هاي 
 دهد، به اشتراك گذاشت. سریع رخ می 

ها با هم  هاي متشکل از اتم هاي شیمیایی که در آن مولکول واکنش 
می  می برخورد  تشکیل  را  جدیدي  ترکیبات  و  از کنند  یکی  دهند، 

،  1950دهد. در پایان دهه  فرایندهاي اساسی طبیعت را تشکیل می 
هایی براي مطالعه دقیق دینامیک جان پولانی شروع به توسعه روش 

کرد. واکنش  شیمیایی  مولکول  هاي  از  ثابت پرتوهایی  مقادیر  با  ها 
اند تا در جایی که پرتوها  انرژي براي عبور از یکدیگر ساخته شده 

می  واکنش قطع  می شوند  ایجاد  شیمیایی  اندازه هاي  با  گیري شود. 
ها را توان واکنش هاي تولید شده، می حرکت، جرم و انرژي مولکول 

ا در واکنش   ترسیم کرد.  گاهی  مولکول هاي شیمیایی  به  هاي  وقات 
شود که سپس به شکل نور مادون تازه تشکیل شده انرژي تزریق می 

توان گیري این تابش بسیار ضعیف، می شود. با اندازه قرمز ساطع می 

 
1 Luis Walter Alvarez     6 Claude Cohen Tannoudji 
2Yuan T. Lee      7 Ecole Normale Superieure 
3John C. Polanyi      8 William D. Phillips 
4Dudley R. Herschbach     9 George F. Smoot 
5Steven Chu 

ها را تعیین کرد و واکنش  وضعیت انرژي مکانیکی کوانتومی مولکول 
 . ]9[  را ترسیم کرد 

 سازي لیزريخنک ):  1997- (جایزه نوبل فیزیک   5استیون چو   - 8

کل  با  را  فیزیک  نوبل  جایزه  لوئیس،  سنت  متولد  کوهن   چو  ود 
(دانشگاه تحقیقاتی دولتی در   7سراي عالی نرمال از دانش   6تانوجی

سسه ملی استاندارد و فناوري ؤاز م   8پاریس) و ویلیام دانیل فیلیپس 
ها  هایی براي خنک کردن و به دام انداختن اتم دلیل توسعه روش به 

هاي اتمی ها وطراحی ساعت با نور لیزر، که امکان مطالعه دقیق اتم 
  2009تا    2004کرد به اشتراك گذاشت. چو از سال  تر فراهم می دقیق 
وزیر انرژي ایالات متحده منصوب شد، مدیر آزمایشگاه   عنوان به که  

ششمین مدیر آزمایشگاه ملی لارنس برکلی از سال   برکلی بود. چو 
 بود.    2008تا    2004

اتم  اتاق،  دماي  مولکول در  و  سرعتی ها  با  هوا  در  موجود  هاي 
کنند. یک مولکول  متر بر ثانیه) حرکت می   500آور (در حدود  سرسام 

کند  هاي دیگري برخورد می حدود یک میلیارد بار در ثانیه با مولکول 
(میلیون میلیون   متر مکعب حدود بیست و پنج تریلیون و در هر سانتی 

بی  این حرکت سریع  نتیجه  در  دارد.  مولکول وجود  نظم، میلیون) 
هایی مانند فشارهوا، توانایی انتقال صدا، ظرفیت براي هدایت  ویژگی 

بایستی محاسبه گردد.  و...  اینکه    گرما  قرار    آنها براي  مطالعه  مورد 
استیون    1980کم یا سرد شود. در طی دهه    آنها بگیرند، باید سرعت  

هاي مختلفی را براي  ام فیلیپس روش چو، کلود کاهن تانوجی و ویلی
هاي ها با ذرات نور با انرژي این کار توسعه دادند. هنگامی که اتم 

فوتون  با  می ثابت  پیدا  تماس  حرکت  ها  گونه   آنها کنند،  اي به 
اند. با کمک نور لیزر  گیرد که گویی ضربه خورده قرار می  تأثیر تحت 

ها را از جهات مختلف و تنظیم انرژي فوتون براي اثرات داپلر، اتم 
تله  می  پایین خنک کرد و در یک  بسیار  تا دماي   قرار گیرند توان 

]10[ . 

تغییرات  ):  2006- (جایزه نوبل فیزیک   9جورج اف اسموت    - 9

 کوچک در تابش؛ سرنخ پیدایش ستارگان

https://www.nobelprize.org/prizes/physics/1997/chu/facts/
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از    1فلوریدا، جایزه نوبل فیزیک را با جان سی.ماتر   ي اسموت زاده 
هاي ظریف نظمی دلیل کشف بی مرکز پرواز فضایی گودارد ناسا به 

زمینه مایکروویو کیهانی، تابش حرارتی ضعیف ناشی در تابش پس 
می  تصور  گذاشت.  اشتراك  به  بزرگ،  انفجار  این از  که  شود 

ها و ها منجر به متراکم شدن ماده به ابرهاي گازي، ستاره نظمی بی 
به کهکشان  نوبل  است. جایزه  شده  کیهان  انبساط  با  دلیل کشف  ها 

ناهمسان  و  سیاه  جسم  پس   شکل  تابش  مایکروویو گردي  زمینه 
شد.  اعطا  فضاي   کیهانی  در  تشعشعات  و  ذرات  از  مختلفی  انواع 

پس  تشعشعات  جمله  از  طریق    زمینه بیرونی  از  که  کیهانی 
دقت مورد مطالعه قرار  به   2ی هان ی ک   نه یزم   پس هاي کاوشگر  گیري اندازه 

پروژه  اسموت  است. جورج  در سال  گرفته  که  کرد  رهبري  را  اي 
توانست به تغییرات کوچک در تابش در جهات مختلف اشاره   1992

کند. این سرنخی از چگونگی پیدایش ستارگان و دیگر اجرام آسمانی 
می  می ارائه  را  تغییرات  این  مکانیکی دهد.  نوسانات  نوعی  با  توان 

مکان  در  ماده  شده  باعث  که  داد  توضیح  خاصی کوانتومی  هاي 
 . ]11[  اند دلیل گرانش رشد کرده هایی را تشکیل دهد سپس به توده 

- (جایزه نوبل صلح   3یی هوا و آب بین دولتی تغییرات    هیأت   - 10

 وهوا تغییرات آب   خطر ):  2007

دولتی  بین   هیأت هاي  بیست و سه کارمند آزمایشگاه برکلی در گزارش 
مشارکت داشتند که   یی هوا و آب سازمان ملل متحد در مورد تغییرات  

کار   نروژ،  نوبل  کمیته  به گفته  را دریافت کردند.   آنها جایزه صلح 
جهان را در مورد نقش بشر در ایجاد تغییرات اقلیمی آگاه کرد و از 

بحرانی که اساس « اقدامات متقابل خواست تا به گفته کمیته نروژ، از  
دانشمندان آزمایشگاه  ، جلوگیري کند. » کند زندگی انسان را تهدید می 

مشارکت  انرژي،  وزارت  در  برکلی  لارنس  در ملی  مهمی  کنندگان 
یی بودند که برنده جایزه صلح نوبل هوا و آب تحقیق در مورد تغییرات  
سال   صلح  جایزه  به  به   2007شد.  مشترك  دولتی بین   هیأت طور 

آلبرت  وقت و معاون رئیس جمهور  IPCC (4یی ( هوا و آب تغییرات 
براي ایجاد و انتشار   آنها هاي  دلیل تلاش به «     5آرنولد ال گور جونیور

یی ساخته دست بشر و ایجاد هوا و آب دانش بیشتر در مورد تغییرات  
 اعطا شد.   » و اساس اقدامات لازم براي مقابله با چنین تغییري   پایه 

 
1 John C. Mather      5Albert Arnold Gore 
2 Cosmic Background Explorer (COBE)    6 Saul Perlmutter 
3 International Panel on Climate Change   7 Brian P. Schmidt 
4 Intergovernment Panel on Climate Change   8 Adam G. Riess 

IPCC    سال متحد   1988در  ملل  سازمان  عمومی  مجمع  توسط 
اولیه که توسط    تأسیس  دولتی بین   هیأت شد. چهار گزارش اصلی 

سال    هوا و آب تغییرات   اساس    2007تا    1990بین  بر  شد،  ارائه 
از تحقیقات چندهزار کارشناس در بیش برنامه  از صد اي هماهنگ 

یی در  هوا و آب ها آمده است که تغییرات  کشور بود. در این گزارش 
قابل  حد  تا  تغییرات  این  است.  گرفتن  شتاب  ساخته حال  توجهی 

  هوا و آب دست بشر است، اگر بخواهیم از بروز یک بحران جهانی  
در آینده نزدیک که تهدیدي براي اساس محیط زیست انسان باشد، 
به گفته   اتخاذ تدابیر متقابل ضروري است.  به  نیاز  جلوگیري کنیم 

IPCC    که تغییرات دارد  یی خطر  هوا و آب این خطر واقعی وجود 
منابع طبیعی کمیاب،   آنها جنگ و درگیري را نیز افزایش دهد، زیرا  

هاي دهند و گروه فشار بیشتري قرار می به ویژه آب آشامیدنی را تحت 
وهوایی زیادي از جمعیت را از خشکسالی، سیل و سایر شرایط آب 

 .  ]12[  دهند شدید فراري می 

پرلموتر   - 11 فیزیک   6سائول  نوبل  گسترش ):  2011- (جایزه 

 شتابان جهان 

آزمایشگاه ملی لارنس برکلی و استاد   سائول پرلموتر، اخترفیزیکدان 
فیزیک در دانشگاه کالیفرنیا در برکلی، جایزه نوبل فیزیک را با برایان 

از دانشگاه   8از دانشگاه ملی استرالیا و آدام جی رایس   7پی اشمیت 
رصد  طریق  از  کیهان  پرشتاب  انبساط  کشف  براي  هاپکینز  جانز 

پیش  که  همانطور  دوردست،  می ابرنواخترهاي  خود  بینی  به  شد، 
کننده تلاش طولانی براي درك اختصاص دادند. این جایزه منعکس 

ها و اکتشافاتی جهان و چگونگی رسیدن به نقطه کنونی است. ایده 
اندازه  براي  ما  توانایی  به  منجر  کیهان که  انبساط  تاریخ  با  گیري 

از هر قاره و فرهنگی شد، داراي یک   هاي کلیدي تقریباًمشارکت 
کار پیشگامانه این جایزه نشان داد که   المللی است. بین   واقعاً  میراث 

 گسترش جهان در واقع به جاي کاهش سرعت در حال افزایش است. 

ها در حال دور شدن از یکدیگر هستند. تا همین ستارگان وکهکشان 
اخترفیزیکدانان  اکثر  نهایت   اواخر،  انبساط در  این  که  بودند  معتقد 

یابد. سائول پرلموتر،  نیروهاي گرانشی متضاد کاهش می   تأثیر دلیل  به 
ابرنواختر  که  انفجار  در حال  ریس ستارگان  ادام  و  اسمیت  برایان 
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جایی که نور ساطع شده از از آن   شوند را مطالعه کردند. نامیده می 
رسد و با دورتر شدن نظر می تر به ستارگان از فاصله دورتر ضعیف 

گیرد، محققان توانستند نحوه از ناظر رنگ مایل به قرمزي به خود می 
به یک نتیجه   آنها   1998حرکت ابرنواخترها را تعیین کنند. در سال  

انگیز رسیدند: جهان با سرعت فزاینده در حال انبساط است. شگفت 
معناي وجود به اصطلاح انرژي تاریک است،  انبساط شتابان جهان به 

میان  فاصله  افزایش  و  گرانش  با  مخالفت  در  که  مرموز  نیرویی 
می   ها کهکشان  و عمل  است  ناشناخته  تاریک  انرژي  ماهیت  کند. 

 . ]13[  شود یده می مهمترین مشکل فیزیک قرن بیست و یکم نام 

قیچی    ترین بُرنده ):  2020- (جایزه نوبل شیمی   1جنیفر دودنا - 12

 ژنتیکی براي بازنویسی رمز زندگی

شناسی مولکولی و سلولی و  زیست   دان، استاد جنیفر دودنا، بیوشیمی 
برکلی  کالیفرنیا  دانشگاه  در  مولکولی    دانشمند   ، شیمی  بیوفیزیک 

پزشکی هاروارد   مؤسسه آزمایشگاه ملی لارنس برکلی، و محقق در  
ژنوم،  ویرایش  براي  روشی  توسعه  خاطر  مشترك    به  کشف 

CRISPR-Cas9    برنده ژنتیک،  مهندسی  پیشگامانه  فناوري  یک 
  2شد. او برنده جایزه نوبل با امانوئل شارپنتیر   2020جایزه نوبل شیمی  

دهند که برنده  با هم اولین تیم تحقیقاتی زنانه را تشکیل می   آنها است.  
شدند.  نوبل  قادر   جایزه  را  دانشمندان  ژنوم،  ویرایش  فناوري  این 

دهند یا حذف    ها را با دقتی رویایی، به سرعت تغییر سازد تا ژن می 
ها در سرتاسر جهان مسیر تحقیقات خود را براي  کنند. آزمایشگاه 

زیست  در  عظیم  پیامدهاي  با  جدید،  ابزار  این  شناسی، ترکیب 
 CRISPR-Cas9اند. امروزه فناوري  کشاورزي و پزشکی تغییر داده 

فناوري  از  بسیاري  اساس  شارپینتر  و  دودنا  تلاش  هاي نتیجه 
درمان   و  تشخیص  براي  ابزارهایی  جمله  از  پزشکی،  نویدبخش 

براي    COVID-19مانند هایی  عفونت  زیادي  کاربردهاي  و  است 
کشاورزي،  محصولات  محصولات  سوخت   توسعه  و  زیستی  هاي 

 زیستی بهبود یافته دارد. 

ژن  توسط  موجودات  حیاتی  بخش فرایندهاي  از  که  از هایی  هایی 
DNA   جنیفر دودنا 2012شود. در سال  تشکیل شده است کنترل می ،

روشی را براي ویرایش ژنوم با دقت بالا توسعه   ر و امانوئل شارپنتی 
ها را با از سیستم ایمنی باکتري استفاده کردند که ویروس   آنها دادند.  

 
1 Jennifer Doudna      4 Alain Aspect 
2 Emmanuelle Charpentier     5 Anton Zeilinger 
3 John F. Clauser 

کار می   آنها   DNAبریدن   از  ژنتیکی  قیچی  با   آنها اندازد.  با نوعی 
طور سازي اجزاي مولکولی قیچی ژنتیکی، آن را به استخراج و ساده 

تواند به می   CRISPR/Cas9قیچی ژنتیکی    ؛ کلی قابل استفاده کردند 
سلاح  و  بهتر  محصولات  جدید،  علمی  در اکتشافات  جدید  هاي 

روزالیند فرانکلین   هاي ژنتیکی منجر شود. مبارزه با سرطان و بیماري 
نوبل پایان  جایزه  (برنده  شوتاك  جک  آزمایشگاه  در  را  خود  نامه 

) انجام داده است. همچنین سوابق دیگري نیز از 2009فیزیولوژي  
این   از  نوبل  برنده  دانشمندان  با  همکاري  و  آزمایشگاه  در  حضور 

آن  است.  آمده  نشریات  در  ت دانشمند  قابل  استأ چه  توجه  و   کید 
باشد. هر  ها می در کنار نوبلیست   پژوهشگران نقش برجسته    حضور و 

ها و مشاوران آزمایشگاهی راهنما ، هم   دتا شک اسدانشمند موفقی بی 
 اند. تر ساخته مجربی داشته است که مسیر را روشن 

در بینی است.  هاي علم این است که غیرقابل پیش یکی از جذابیت 
به کجا منجر    سؤال یک ایده یا یک    هاي علمی مطالعات و ازمایش 

ژن    ؟ شود می  اکتشافات   CRISPR-Cas9ویرایشگر  این  از  یکی 
کننده است. ابزاري مولکولی براي ایجاد غیرمنتظره با پتانسیل خیره 

هاي دقیق در مواد ژنتیکی استفاده شد و امکان تغییر آسان کد برش 
فراهم می  را  فناوري    . ]14[  کند زندگی  بر علوم    بزرگ ي  تأثیر این 

درمان  به  است،  داشته  می زیستی  کمک  سرطان  و هاي جدید  کند 
 هاي ارثی را محقق کند. ممکن است رویاي درمان بیماري 

فیزیک   3جان کلازر   - 13 نوبل  به جهان ):  2022- (جایزه  نوري 

 کوانتوم 

برکلی  آزمایشگاه  سابق  دانشمند  کلازر،  در  1969- 1975(   جان   ،(
اي و استاد فیزیک در دانشگاه کالیفرنیا در برکلی بخش علوم هسته 

براي   5و آنتون زایلینگر   4را با آلن اسپکت   2022جایزه نوبل فیزیک  
هاي بل تنیده، اثبات نقض نابرابري هم هاي در هایی با فوتون آزمایش 

این  کلارز  گذاشت.  اشتراك  به  پیشگام،  کوانتوم  اطلاعات  علم  و 
با استوارت فریدمن انجام داد. آزمایش   1970تحقیق را در اوایل دهه  

هاي کلازر و همکارانش به قدري بدیع بود که در آن زمان و یافته 
فیزیکدانان متوجه شدند که    سپس مورد توجه قرار نگرفت.    کاملاً

می  درهم چگونه  از  بهره توان  کوانتومی  آن    برداري تنیدگی  در  کرد. 
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کننده بعدي انجام شد که منجر به هاي تعیین زمان بود که آزمایش 
 عصر کوانتومی جدیدي شد که اکنون در حال تجربه آن هستیم. 

هاي مکانیک کوانتومی این است که به دو یکی از بارزترین ویژگی 
تنیده وجود داشته باشند.  دهد در حالت درهم یا چند ذره اجازه می 

افتد تعیین اتفاقی که براي یکی از ذرات در یک جفت درهم تنیده می 
از هم    آنها افتد، حتی اگر  کند که براي ذره دیگر چه اتفاقی می می 

هاي پیشگامانه را با ، جان کلازر آزمایش 1972دور باشند. در سال  
ها انجام داد. این آزمایش و  تنیده، فوتون استفاده ار ذرات نور درهم 

کند که مکانیک کوانتومی درست است و یید می أ هاي دیگر ت آزمایش 
رایانه  براي  را  شبکه راه  کوانتومی،  ارتباطات هاي  و  کوانتومی  هاي 

 . ]15[  کند هموار می   رمزگذاري شده کوانتومی 

 کلیک زیستی ):  2022  - (جایزه نوبل شیمی   1کارولین برتوزي - 14

گري ، دانشمند سابق آزمایشگاه برکلی و مدیر ریخته کارولین برتوزي 
براي توسعه شیمی کلیکی   2022مولکولی، برنده جایزه نوبل شیمی  

و    2و شیمی متعامد زیستی است. او جایزه نوبل را با مورتن ملدال 
شارپلس  بري  می   3کی  تلاش  شیمیدانان  است.  تا مشترك  کنند 

پیچیده مولکول  بسیار هاي  کار  این  مدت طولانی،  براي  بسازند.  تر 
گیر و پرهزینه بوده است. شیمی کلیک به این معنی است که  وقت 
چسبند.  هاي ساختمانی مولکولی به سرعت و کارآمد به هم می بلوك 

، کارولین برتوزي شروع به استفاده از شیمی 2000در حدود سال  
هاي متعامد زیستی را . او واکنش ]16[  کلیک در موجودات زنده کرد 

طبیعی  شیمی  در  اختلال  بدون  زنده  موجودات  در  که  کرد  ایجاد 
می  اتفاق  واکنش سلول  این  سلول افتد.  کشف  براي  اکنون  ها، ها 

گیري داروهاي سرطانی ردیابی فرایندهاي بیولوژیکی و بهبود هدف 
 شود.استفاده می 

و مواد کاربردي ایجاد کند. مواد موجود   ها تواند مولکول شیمی می 
شوند. ها و داروهاي مورد استفاده از سنتز شیمیایی ناشی می در تلفن 

مولکول  مونتاژ  براي  کارآمد  مسیرهاي  باعث بنابراین  جدید  هاي 
شود. هنگامی که محققان در تلاش  ها می پیشرفت در بسیاري از زمینه 

براي ساخت ترکیبات جدید یا ساخت مواد هدف در مقیاس بزرگ  
واکنش  به  نیاز  به هستند،  تکرارپذیر  می هاي  احساس  شود.  شدت 

هاي عاملی درون یک مولکول  هاي شیمیایی نسبت به گروه واکنش 

 
1Carolyn R. Bertozzi 
2 Morten Meldal 
3 K. Barry Sharpless 

کنند، هایی که روي یک بستر کار می حساس هستند، بنابراین واکنش 
کنند، کار ممکن است روي همه ترکیباتی که محققان آزمایش می 

آوري  هاي شیمیایی براي جمع نکند. در واقع احساس نیاز به کیت 
مولکول مولکول  مانند  زیست هایی  توسط  که  براي هایی  شناسان 

شوند، واضح بود.  ها استفاده می اجراي سریع و قابل تکرار سنجش 
قدرت دسترسی به شیمی را به همه نشان   2022جایزه نوبل شیمی 

هاي جدید  روي مولکول   » کلیک « هاي هوشمندانه براي  داد. استراتژي 
زیست   اًعمیق  و  مواد  علم  آلی،  شیمی   گذارد می   تأثیر شناسی  بر 

 . ]17و 18و 19[

 و  تادان اس   دانشمندان،   تلاش   ماحصل   الذکر فوق نوبل    زه ی مورد جا   14
  جامعه   از   ي عضو   ی همگ   که   باشد ی م   ها دانشگاه   از   لان ی اتحص فارغ 
 است   توانسته   برکلی ی  مل   شگاه ی آزما .  هستند   ی برکل   ی مل   شگاه ی آزما 

ا  از .  باشد   داشته   ی عال   عملکرد  ک ی   ی علم   ي فضا   عنوان به   ن ی بابت 
 ،ی از ابعاد مختلف علم   شائبه ی ب   ي ها ت ی حما  ون ی بزرگ مد  ت ی موفق 

م   ی سلامت   ، ی تی امن  فعال  است. حضور  حاذق   ران ی سسان و مدؤ و... 
نقش بنیادین داشته است.   شگاه ی آزما   ن ی ا در اهداف بلندمدت    شک ی ب 

م به  و   رسد ی نظر  عالمانه  شبکه   و   جادی ا  هنرمندانه؛   راهبرد  حفظ 
 ،  ها سازمان   ها، شگاه ی ها ، آزما دانشگاه   ن ی ب و ثمربخش    د ی مف   ی ارتباط

دانشمندان شرکت  و    ی علم   کانون   به   را   ی برکل   ی مل  شگاه ی آزما   ، ها 
 .است   کرده   ل ی تبد   ي قدرتمند 

 گیريبندي و نتیجه جمع 
یکی از   ی برکل   یمل   شگاه ی آزما به   ه است شد   ی سع  کوتاه   مقاله   ن ی ا   در 

 پرداخته   نوبل   ز ی جوا   افت ی در   کرد ی رو   با   کا ی امر  هاي ملی آزمایشگاه 
 14  افت ی در   ت ی ظرف   ی مل  شگاه ی آزما   کی   نکهی ا  ن ی قی   طور به .  شود 
  و   تامل قابل   ار ی بس   آورد   فراهم   را   مختلف   ي ها حوزه   در   نوبل   زه ی جا 
 کی   یعن ی   نوبل   زهی جا   هر   افت ی در   که  است   ی ه ی بد .  است   ل ی تحل 
 شعاع   تحت   را   ي فناور   و   علم   ي متماد  ي ها سال   که   ی علم   ي ساز ان ی جر 
 چه   و  رساخت ی ز  چه   با  ی مل   شگاهی آزما   کی   نکه ی ا .  داد   خواهد   قرار 

 ی علم   ي ساز ان ی جر   تنوع   ن ی چن   ک ی   به   موفق   ي ساز شبکه   چه   و   راهبرد 
 ی علم  لی تحل  و  قی عم  ی بررس   کی   ازمند ین   قطعاً است شده   جهان  در 

 پرورش   با  سال  کصدی   حدود   ی قدمت  با  شگاهی آزما  ن ی ا .  است 
 در  ی لی بد ی ب   نقش  اول   تراز   و   برجسته   اری بس   محققان   و   دانشمندان 



 ی برکل یمل شگاهیآزمانوبل و  زیجوا 

 

۱٤۰۳نشریھ نشاء علم، سال چھاردھم، شماره دوم، خرداد ماه   
  164  

 

  مطالعات   است   لازم   ی ول .  است   کرده   فا ی ا   ي فناور   و   علم   توسعه 
 ی علم   ي ساز شبکه   نحوه   ، ی مال   ن ی م أ ت   ي ها مدل   مورد  در   ي تر ق ی عم 
  ن ی ا   بلندمدت   و   مدت ان ی م   مدت، کوتاه   ي راهبردها   ، ی الملل ن ی ب   و   ی مل 

  و   ق ی دق   ی بررس   مورد   گر ی د   ارزشمند   نکات   ي ار ی بس   و   شگاه ی آزما 
 قابل   ي راهبردها   و   رها ی مس   کار   ن ی ا   با   د ی شا.  رد ی گ   قرار   موشکافانه 

. شود   فراهم   کشور   در  یی ها مدل   ن ی چن  به   یاب ی دست  ي برا   ي بردار بهره 
 ییالگوها   مطالعه   نده ی آ   دهه   چند   در  ی علم   ت ی مرجع   نقش   يفا ی ا   ي برا 

هاي آزمایشگاه   تأسیس   . بود   خواهد   راهگشا   قطعاً  جهان   در   ن ی چن  ن ی ا 
باشد نقش کلیدي در پیشرفت علم، ملی که داراي تعریف خاص می 

 . ]20[  نماید المللی ایفا می نوآوري و فناوري در سطح ملی و بین 

 

 هاي بازدید شدهوبگاه 
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Nobel Prizes and Berkeley National Laboratory  
Niku Mohebalizadeh1, Malek Naderi*2, Ali A. Moosavi-Movahedi1,3,4 

Lawrence Berkeley National Laboratory is recognized as one of the world's leading research 
laboratories. sixteen elements of the periodic table were introduced to the world by the 
scientists of this laboratory. Scientists from this renowned laboratory have won 14 Nobel 
Prizes. The presence of interested and dynamic scientists, professors, and students in this 
laboratory and its multilateral support are very worthy of reflection and modeling.  Focusing 
and investing in various fields of basic sciences, such as physics, chemistry, biology, 
mathematics, and some fundamental fields, such as the genome of materials, and creating links 
and connections between these fields is a smart step that Berkeley Lab has successfully taken 
with the development of departments from all scientific fields. The precise, long-term, and 
network-oriented strategy has made this laboratory known as a reference and global actor for 
the production of science and the expansion of the frontiers of knowledge. The Laboratory's 
commitment to open science means that research results are shared widely and contribute 
significantly to the advancement of global science. The establishment of national laboratories 
in the position of basic sciences is of key importance for the advancement of original science 
and technology at the national and international levels, and modeling such a strategy and 
modeling it according to the ecosystem of science and knowledge in Iran is an inevitable 
necessity. 

Keywords: Nobel Prizes, Berkeley National Laboratory, Interdisciplinary 
Science, Fundamental Science, National laboratory network, Open Science 
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