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A Look at a Sustainable Bioeconomy: The Green Path to 
National Development 

Seyed Mehdi Alavi1,* 
Article Info The global transition towards a bioeconomy can be considered one of the most 

important trends in 21st-century sustainable development. Evidence for this 
claim lies at the intersection of two main streams: one focusing on the global 
governance of sustainable development, and the other originating from the 
paradigm shift of the dominant economic model. The first stream can be traced 
to the evolution of climate-related policy frameworks over the past three decades, 
while the second must be seen as stemming from scientific advances in the fields 
of economics and biology, whose flourishing we have witnessed through the 
Nobel Prizes awarded from 2018 to 2025 in these two fields. Thus, the 
bioeconomy—understood as the smart and sustainable use of renewable 
biological assets to produce information, goods, services, and innovation—is 
precisely the transformative trend that can align economic development with 
climate goals and is now at the heart of operational strategies for managing 
climate change worldwide. Endowed with extensive biodiversity, abundant 
biomass, diverse marine resources, and growing capacities in biotechnology, Iran 
can play an effective role in this global transformation. However, weaknesses in 
policymaking, institutional misalignment, and a shortage of technological 
investment have prevented these opportunities from being utilized in practice. 
Using an analytical and documentary approach, this article examines Iran's 
position in this global transition. The findings indicate that by focusing on 
biomass, waste, marine resources, and biotechnology, and by strengthening the 
link between science, technology, and design, Iran can assume a leading role in 
the Middle Eastern bioeconomy. 

Article type: 
Popularization of 
Science 

Article history:  

Receive Date: 
10 October 2025 

Revise Date: 
06 November 2025 

Accept Date: 
08 November 2025 

Available online: 
21 December 2025 
 
Keywords:  
Bioeconomy, 
Renewable 
Biological Assets, 
Biomass, 
Biotechnology, 
Seventh 
Development Plan 
 

Cite this article: Alavi, Seyed Mehdi. (2025). A Look at a Sustainable Bioeconomy: The Green Path to 
National Development, Science Cultivation, 15 (2). 142-151.  

 

© Author(s) retain the copyright and full publishing rights. 
Publisher: Foundation for the Advancement of Science and Technology in Iran (FAST-IRAN) and Iran 
Society of Biophysical Chemistry (ISOBC) 

 
 

 
 

∗ Corresponding Author. Associate Professor. Tel/ Fax: +982144787425, E-mail: mealavi@nigeb.ac.ir 
1 Department of Agricultural Biotechnology, National Institute of Genetic Engineering and Biotechnology, Tehran, Iran 

https://portal.issn.org/resource/ISSN/2008-935X
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2783-0934
https://www.sciencecultivation.ir/


 

1404ماه آذرماره دوم، شنشریه نشاء علم، سال پانزدهم،     
   142 

 https:/www.sciencecultivation.ir 0934-2783 شاپا الکترونیکی  935X-2008 شاپا چاپی 

 ترویج علم 

 
 

   ی : راه سبز توسعه مل دار ی پا   ی ست ی به اقتصاد ز   ی نگاه 
 1*، ي علو يمهد دیس

 اطلاعات مقاله 
 ده ی چک

قلمداد    کمیو ستیقرن ب  داریتوسعه پا   يروندها  نیتراز مهم   یکی  توانی را م  یستیاقتصاد ز  يسوبه   ی گذار جهان
پا  ی جهان  یبر حکمران  یکیعمده است که    انیدو جر  یمدعا، تلاق  نیکرد. شاهد ا تمرکز دارد، و    داریتوسعه 

  یاستی در تحول مناسبات س  دی نخست را با  انی. جرردیگی مسلط سرچشمه م  ياقتصاد  م یپارادا  رییاز دل تغ  يگرید
  یعلم  ي هاشرفتیگرفته از پنشات   دیدوم را با  انیجستجو کرد، حال آنکه جر  ریدر سه دهه اخ  می مرتبط با اقل

دو حوزه    ن یدر ا  2025تا    2018نوبل    زیجوا  ي آن را در اعطا  ییدانست که شکوفا  یشناسستیحوزه اقتصاد و ز
بوده  بدمیاشاهد  ز  ب،یترت  نی.  معنا  یستیاقتصاد  به  پا  ي که  و  هوشمندانه  دارا  دار یاستفاده   یستیز  يهایی از 

نوآور  دیتول  يبرا  ریدپذیتجد و  است که    ینیآفرهمان روند تحول  شود،ی شناخته م  ياطلاعات، کالا، خدمات 
  رات ییتغ  تیریمد  ییاجرا  يهاهمسو سازد و اکنون در قلب راهبرد   یمی را با اهداف اقل  يتوسعه اقتصاد  تواندیم

فراوان، منابع    تودهستیگسترده، ز  یستیاز تنوع ز يبا برخوردار  رانیدر سرتاسر جهان واقع شده است. ا  یمیاقل
داشته باشد. با   یتحول جهان ن یمؤثر در ا  یسهم تواندیم ،يفناورستیدر ز  ندهیفزا يهات یمتنوع و ظرف ییایدر

  ن یفناورانه موجب شده است که ا  يگذاره یو کمبود سرما  ،يادنه  یناهماهنگ  ،يگذاراست یحال، ضعف در س  نیا
  ی گذار جهان  نیرا در ا  رانیا  گاهیجا  ،يو اسناد  یلی تحل  کردیمقاله با رو   نیها در عمل به کار گرفته نشوند. افرصت

م  هاافته ی.  کندی م  یبررس ا  دهد ینشان  ز  رانیکه  بر  تمرکز  صورت  در  ها،تودهست یدر  منابع  و    ییایپسماند، 
پ  تواندی م  یو طراح  يعلم، فناور  انیم  وندیپ  تیو تقو  ،يفناورستیز اقتصاد ز  شرو ینقش    انه یخاورم  یستیدر 

 کسب کند.
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 مقدمه 

جهان امروز بار دیگر در آستانه تحولی شگرف قرار گرفته و در  
کردن گذاري تاریخی از اقتصاد فسیلی به اقتصاد زیستی  حال طی 

 ] دارد  همکاري  )1(]2،  1قرار  سازمان  تعبیر  به  زیستی  اقتصاد   .
اقتصادي است که در آن عناصر اساسی براي    1اقتصادي و توسعه 

(یعنی  گیاهی/زراعی  منابع  از  انرژي  براي  خام  مواد  و  صنعت، 
فناوري براي تولید  آیند و در آن از زیست تجدیدپذیر) به دست می 

. این گذار،  )2(شود  طیف وسیعی از کالاها و خدمات استفاده می
زمان به دو فشار بیرونی است: فشار  در واقع تلاشی براي پاسخ هم 

منفی ناشی از تغییرات اقلیمی و انتشار کربن، و فشار مثبت ناشی 
 از پیشرفت دانش و نفوذ فناوري. 

به نوبل،  جایزه  با  بنیاد  جهانی،  علم  پیشروي  نماد  و  نهاد  عنوان 
گر را در این  هاي راهبردي خود، نقش یک راهبر و تسهیل انتخاب

توان در اتخاذ  آفرینی را به وضوح می گذار ایفا کرده است. این نقش
رویکرد این نهاد و توالی و چگونگی اعطاي جوایز مشاهده کرد.  

اعطا   3و پل رومر  2، نوبل اقتصاد به ویلیام نوردهاوس 2018در سال  
مدل ) 3(شد   در  اقلیمی  تغییرات  ادغام  با  نوردهاوس  رشد  .  هاي 

پذیر کرد و  هاي ملموس اقتصاد «کربنی» را سنجشاقتصادي، هزینه
زاي رشد اقتصادي، رومر با معرفی «دانش» به عنوان موتور درون 

زمان، نوبل  حل نظري براي تولید واقعی ثروت را ارائه داد. هم راه
آرنولد  فرانسیس  به  اسمیت4شیمی  جورج  وینتر   5،  گرگوري    6و 

ها رسید  ها و پادتن» در پروتئین7براي مهار قدرت «تکامل هدفمند
. این )4(  شدفناوري پایدار محسوب می که گامی انقلابی در زیست 

کردند:   ایجاد  کامل  دوقطبی  چارچوب  یک  هم،  کنار  در  جوایز 
و   (نوردهاوس)  اقتصاد  خطی  و  سنتی  مدل  پایان  درباره  هشدار 

کردن موتور یک مدل نوآورانه و پیچیده از اقتصاد (رومر و روشن
 برندگان شیمی). 

تأکید و تداوم این نگاه راهبردي، هفت سال بعد در نوبل اقتصاد  
، فیلیپ  8به اوج جدیدي رسید. اعطاي جایزه به جوئل موگیر  2025
، نشان داد که اقتصاد جهانی اکنون از مرحله  10و پیتر هویت  9آگیون

راه  فعال  «مدیریت  مرحله  به  مشکل»  شده  «تشخیص  وارد  حل» 

 
1 OECD      7 Directed evolution 
2 William Nordhaus     8 Joel Mokyr 
3 Paul Romer     9 Philippe Aghion 
4 Frances Arnold     10 Peter Howitt 
5 George Smith     11 Sustainable development goals (SDGs) 
6 Greg Winter 

هاي هاي تاریخی خود نشان داد که نوآوري است. موگیر با تحلیل 
شوند. آگیون  هاي خاصی متولد می بزرگ در بستر نهادها و فرهنگ

و هویت نیز با توسعه نظریه «تخریب خلاق» شومپیتر، نشان دادند  
می چگونه  مشوق که  سیاستتوان  و  بازار  براي  هاي  را  گذاري 

فناوري جایگزینی  سمت  به  نوآوري  با هدایت  آلاینده  هاي 
. بدین ترتیب، بنیاد نوبل مسیر ) 5(هاي پاك طراحی کرد  فناوري

سازي تحول اقتصادي را به خوبی ترسیم کرده است: از «چارچوب 
؛ مسیري  )2025سازي» (تا «عملگرایی و عملیاتی)  2018مفهومی» (

که توسعه دانش و نوآوري هدفمند را در مرکز حل بحران اقلیمی  
 دهد. حقق اقتصاد زیستی قرار می و ت

می  را  تکاملی  سیر  به  این  مربوط  تحولات  در  وضوح  به  توان 
حکمرانی و مدیریت جهانی تغییرات اقلیمی نیز مشاهده کرد. در  

«چارچوب  از  تحولات  مسیر  عرصه،  در  این  مفهومی»  سازي 
ریو   و    1992کنفرانس  «عملگرایی  با  شد،  آغاز  برزیل)  (در 

  20در ریو+  11گانه توسعه پایدار17گذاري» در قالب اهداف  هدف 
با تمرکز کنفرانس کوپ، برزیل)  2012( اکنون  یافت، و    30ادامه 
اقتصاد زیستی در آستانه  ، برزیل)  1404آبان    20-30( بر گفتمان 

دارد«عملیاتی قرار  تخصصی»  اقتصاد    سازي  مفهومی  اصول  تا 
برنامه  و  راهبردها  ملموس،  اقدامات  به  را  ملی  زیستی  هاي 

هاي نوآورانه  حل و از این رهگذر، راه کند  کشورهاي عضو تبدیل  
هاي مدیریت و کنترل بحران  زیستی را به روشی یکپارچه، به برنامه 

  اقلیمی، حفاظت از طبیعت و دستیابی به توسعه پایدار پیوند دهد 
)6 (  . 

همگرایی این دو خط سیر موازي، یعنی تحول در گفتمان حکمرانی  
، و تکامل در پارادایم اقتصادي از 30تا کوپ   1992جهانی از ریو  

یک پیام روشن دارد: «اقتصاد زیستی»  ،  2025تا نوبل    2018نوبل  
به عنوان تنها الگوي قابل قبول براي رشد قرن بیست و یکم، از  
مرحله تئوري و آرمان خارج شده و به یک دستورکار عملیاتی و  

گذاران، صنعتگران و نوآوران تبدیل شده است  فوري براي سیاست 
کند که در آن،  . این همگرایی، یک نقشه راه جامع را ترسیم می ) 7(

ابزارهاي   طریق  از  سیاسی)  (حکمرانی  پایدار  توسعه  اهداف 

https://www.sciencecultivation.ir/
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موتور   هدایت  با  و  کربن)،  (مالیات  نوردهاوس  اقتصادي 
دانشنوآوري  (دانشگاه هاي  نهادي  بستر  در  رومر،  و بنیان  ها 

نهادهاي حامی مالکیت فکري) که موگیر بر آن تأکید دارد، و از  
هاي مکانیسم تخریب خلاقی که آگیون و هویت (مبتنی بر مشوق

سیاست و  کرده بازار  ترسیم  عمومی)  می هاي  محقق  شود. اند، 
بلکه   نیست،  انتخاب  یک  دیگر  زیستی  اقتصاد  به  گذار  بنابراین، 

اجتناب که  مسیر  است  نظم جدید جهانی  در  رقابت  و  بقا  ناپذیر 
همگرایی میان حکمرانی سیاسی، حکمرانی بازار و حکمرانی علم  

را هموار می  این  آن  است: در  این  اکنون، پرسش محوري  سازد. 
 از چه جایگاهی برخوردار است و چه باید بکند؟   گذار جهانی ایران

 مبانی نظري اقتصاد زیستی و روندهاي جهانی

دهی سیاره ، که انسان به نیروي غالب شکل 1در عصر آنتروپوسن 
زمین بدل شده، اقتصاد زیستی به عنوان راهبردي براي دستیابی به  

هاي جهانی ظهور کرده است. این توسعه پایدار در پاسخ به چالش
بهره  با  اقتصادي  زیستی  الگوي  منابع  از  هوشمندانه  گیري 

تجدیدپذیر، در پی کاهش وابستگی به منابع فسیلی و کاهش فشار 
هاي طبیعی است. تغییرات اقلیمی، کاهش تنوع زیستی بر اکوسیستم 

و فشار فزاینده بر منابع طبیعی، ضرورت گذار از الگوهاي سنتی 
توسعه اقتصادي را آشکار ساخته است. از این رو، اقتصاد زیستی  

ها، پیوندي حلی ساختاري براي مواجهه با این چالش به عنوان راه 
 ]. 3کند [نوین بین اقتصاد و اکولوژي ایجاد می

اقتصاد زیستی بنا به تعریف اجلاس جهانی اقتصاد زیستی در سال 
عبارتست از «تولید، استفاده و حفاظت از منابع زیستی از   2020

هاي مربوطه، براي ارائه  ها و نوآوري ها، علوم، فناوري جمله، دانش 
بخش  تمام  در  خدمات  و  فرآیندها  محصولات،  هاي اطلاعات، 

. چنانکه  )8(اقتصادي با هدف دستیابی به یک اقتصاد مفید و پایدار
این تعریف برمی  منابع  از  اقتصاد زیستی متضمن یکپارچگی  آید، 

اهمیت همکاري   است، و  اکوسیستمی  داراي وجه  است،  زیستی 
هاي مختلف (مانند کشاورزي، صنعت و خدمات) را در  بین بخش

یدي گیرد. بعلاوه، اقتصاد زیستی بر نقش کلتولید پایدار در نظر می 
فناوري نوآوري  و  علوم  دانش،  شامل  پایدار،  جمله  -ها  هاي  از 
که می   -فناوريزیست  دارد  تأکید  به ظهور  در توسعه خود  تواند 

  هاي محیطی و اجتماعی منجر شود هاي جدید براي چالش حل راه

 
1 Anthropocene 
2 Policy Interpretation 

می]4[ را  زیستی  اقتصاد  نتیجه،  در  گفتمان .  یک  از  بخشی  توان 
اقتصادي امیدبخش دانست که پیرامون وقوع یک «انقلاب زیستی»  

به قریب پایدار  و  جدید  اقتصادي  رشد  پتانسیل  و  کمک  الوقوع، 
هاي پیشرفته مثل هوش  فناوري و تلفیق آن با سایر فناوريزیست 

پذیري در کند و نوید رقابتمصنوعی و فناوري دیجیتال ظهور می
 ]. 9  -5[  دهدشده کنونی را می اقتصاد جهانی

پذیري در  با استناد به این تعریف، اقتصاد زیستی از طریق چرخش 
منابع   به  وابستگی  کاهش  به  منجر  زیستی  منابع  از  استفاده 

شود که به نوبه  وري منابع طبیعی می تجدیدناپذیر و افزایش بهره 
خود، مشارکت فعال بخش خصوصی و دولتی در استفاده بهینه از 

سازد. این  آور می هاي مربوطه را الزام منابع زیستی و توسعه فناوري
هاي  تواند به توسعه اقتصادي فراگیر و ایجاد فرصتهمکاري می 

یافته،  شغلی متنوع در جوامع، به خصوص در جوامع کمتر توسعه 
هاي آلی و بازیافت زباله براي  کمک کند. فرآورش زیستی پسماند 

کا و  منابع  به  دسترسی  افزوده،  ارزش  با  محصولات  رایی تولید 
گلخانهزیست  گازهاي  بخشیده،  بهبود  را  کاهش  محیطی  را  اي 

تجدید می منابع  به  وابستگی  میدهد،  کم  را  و  ناپذیر  کند 
 .سازدپذیري اقدامات اقلیمی را ممکن می تحقق

بر راه (پارادایم) نو تکیه  این پنداره  هاي حل چنانکه پیداست، در 
می -طبیت نوین  راهکارهاي  دیگر  با  تلفیق  در  به  محور  تواند 

قابل  زنجیره تغییرات  در  شود  توجهی  منجر  مرسوم  تامین  هاي 
سیارهبه مرزهاي  از  حفاظت  ضامن  که  خدمات  طوري  باشد،  اي 

هاي رشد اقتصادي را بهبود بخشد  اکوسیستم را پاس دارد و مولفه 
]10 .[ 

 شناسی پژوهشروش

هاي  تحلیلی است و بر پایه داده–پژوهش حاضر از نوع توصیفی
 اسنادي و تحلیلی از سه منبع اصلی شکل گرفته است: 

اسلامی  1 جمهوري  پیشرفت  هفتم  پنجساله  برنامه  رسمی  مفاد   .
 ) 1403–1407ایران ( 

 هاي رسمی بنیاد جایزه نوبل . گزارش 2
 المللی هاي بین. مجموعه منابع علمی و گزارش 3

انجام شده و محور آن   2ها به روش تفسیر سیاستیتحلیل داده
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تعیین جایگاه ایران در گذار جهانی به اقتصاد زیستی و پیشنهاد 
 اقدامات سیاستی است. 

 ها: جایگاه ایران در گذار جهانی به اقتصاد زیستییافته

تحلیل موقعیت ایران در مسیر تحول به اقتصاد زیستی مستلزم نگاه 
زمان به دو لایه است: نخست، فشارهاي ساختاري و تهدیدهاي  هم 

ناپذیر بدل  اقتصادي که گذار را به ضرورتی اجتناب-محیطیزیست 
توانند در قالب  اي که می هاي بالفعل و بالقوه اند؛ دوم، ظرفیتکرده 

 پایه تبدیل شوند. راهبردي مدون به مزیت رقابتی زیست

 الزامات ساختاري گذار 

«تنگناي  بحرانی  مرحله  در  که  است  کشورهایی  جمله  از  ایران 
شناختی ناشی از کمبود منابع آب و  دوگانه» قرار دارد: تنگناي بوم 

منابع  به  وابستگی  از  ناشی  اقتصادي  تنگناي  و  خاك،  فرسایش 
( 12و    11[ پرکربن  فسیلی   نوردهاوس  )،  2019]. طبق چارچوب 

اند محیطی بنا کرده اقتصادهاي پرکربن رشد خود را بر بدهی زیست 
هاي چندجانبه و ضعف در دسترسی ]. از سوي دیگر، تحریم 13[

زا بر پایه دانش بومی را ، نیاز به رشد درون)9( به فناوري وارداتی
کند، براي ایران به ضرورتی راهبردي  ) توصیف می 1990که رومر (

 تبدیل کرده است. 

 هاي ملیظرفیت 

 دارایی زیستی  •

ترین کشورهاي ایران از نظر تنوع زیستی و اقلیمی، یکی از غنی 
گونه گیاهی، صدها   8000]. بیش از  14رود [خاورمیانه بشمار می

فرد دریایی در  گونه پرنده و پستاندار بومی، و موقعیت منحصربه 
از   بیش  پناهگاه  که  کشور  جنوب  و  ماهی    1000شمال  گونه 

. این تنوع  )10( زیستی عظیمی براي کشور است    باشد، داراییمی
گسترده در کنار سطح بالاي آموزش علوم پایه و مهندسی، و وفور 

هاي یک اقتصاد زیستی نیرومند را تواند پایهمواد خام زیستی، می
ایران شکل دهد این ظرفیت.  در  این حال،  اسناد با  ها تاکنون در 

کمتر مورد  گذاري اقتصادي،  هاي توسعه و سیاستبالادستی، برنامه
 ]. 14اند [توجه راهبردي قرار گرفته 

می بر نشان  همچنین  فرآوري  آوردها  و  بازچرخانی  با  که  دهد 
میلیون تن ماده   35توان سالانه بیش از  پسماندهاي کشاورزي، می 
فراهم کرد  اولیه براي صنایع زیست  انرژي  پایه  بر تولید  و علاوه 

باارزش و کم  ].  15[کربنی را از آن استحصال نمود  زیستی، مواد 
افزون بر آن، پتانسیل بالاي تابش خورشیدي و منابع بادي در مناطق  

هاي زیستی با انرژي تجدیدپذیر را  کویري، امکان ایجاد پالایشگاه
هاي بنیادین اقتصاد زیستی بشمار کند که خود، از مولفه فراهم می 

 ]. 13رود [می

 هاي زیستی ظرفیت علوم و فناوري  •

المللی،  هاي بین هایی مانند تحریم ایران، علیرغم مواجهه با چالش 
فناوري را به عنوان یک ضرورت راهبردي براي توسعه ملی  زیست 

و کاهش وابستگی به درآمدهاي نفتی شناسایی کرده است. این نگاه 
سرمایه به  منجر  ایجاد راهبردي  در  هدفمند  دولتی  گذاري 

هاي پژوهشی و آموزشی شده است که بخشی از آثار  زیرساخت
می  را  مقالات  آن  انتشار  قالب  در  کشور  علمی  تولیدات  در  توان 

حوزه  در  زیست علمی  مانند  و  هایی  کشاورزي  پزشکی،  فناوري 
علاوه بر این، دولت با حمایت از ایجاد و  ]. 16صنعتی رصد کرد [ 

شرکت  دانش توسعه  براي  هاي  بستري  حوزه،  این  در  بنیان 
در  .  ]17[هاي پژوهشی فراهم آورده است  بی یافتهسازي نستجاري

این ظرفیت پیشرفتنتیجه  زمینه  سازي،  نیز در  قابل توجهی  هاي 
واکسن  (بیوسیمیلارها)،  زیستی  داروهاي  کیت تولید  و  هاي ها 

تشخیصی حاصل شده است. با این همه، وقوع چنین تحولی در 
تري روبرو بوده و  هاي عمیق حوزه کشاورزي و صنعت با چالش 

نتوانسته به موفقیت مشابهی دست یابد. پراکندگی نهادي در این  
گیري یک راهبرد یکپارچه شده و این امر، در  ها مانع شکلحوزه

ها با بخش خصوصی و کشاورزان از  نبود ارتباط مؤثر با دانشگاه 
شده) به  هاي پژوهشی و فناوري (مانند بذرهاي اصلاح انتقال یافته

زي و بازار جلوگیري بعمل آورده است. همچنین، سامرحله تجاري 
چارچوب  مصرف فقدان  آگاهی  عدم  و  شفاف  نظارتی  کننده هاي 

هاي اجتماعی در خصوص ایمنی  ها و نگرانیمنجر به بروز مقاومت 
هاي نوین زیستی گردیده و در نتیجه، مانع توسعه مطلوب  فرآورده 

 در این حوزه شده است [همان منبع].

 ظرفیت نیروي تحصیلکرده  •

زیست راهبردي  اهمیت  درك  با  سرمایهایران  گذاري  فناوري، 
ها  اي در تربیت نیروي انسانی متخصص از طریق دانشگاهگسترده

رشته گسترش  و  ایجاد  است.  داده  انجام  پژوهشی  مراکز  هاي و 
گرایش در  دکتري)  و  ارشد  (کارشناسی  تکمیلی  هاي  تحصیلات 
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دانشگاهمختلف زیست  اصلی  فناوري در  پایه  هاي سراسر کشور، 
سرمایه به  این  منجر  خود،  نوبه  به  امر،  این  است.  بوده  گذاري 

انسانی خلاق گردیده که شکل از نیروي  گیري یک توده بحرانی 
پذیر هاي بنیادي و کاربردي در سطح ملی را امکان انجام پژوهش 

ساخته و به دنبال آن، خلق دستاوردهاي ملموس علمی و فناوري  
 ]. 18را سبب شده است [ 

با این حال، پس از چند نسل طلایی از نخبگان دانشگاهی حوزه  
هاي مهارتی در آموزش دانشگاهی  علوم زیستی، وجود برخی نقص

هاي نرم، کارآفرینی، و و تحصیلات تکمیلی، مانند فقدان مهارت 
موفقیت موج  گسترش  و  تداوم  ورود  شناختی،  براي  اولیه  هاي 

بازار   و  کارآفرینی  عرصه  به  دانشگاهی  تحصیلکردگان 
]. گرچه این شکاف 19فناوري را با چالش مواجه ساخت [زیست 

] اما، فراوانی  20توان منحصر به کشور ایران دانست [ مهارتی را نمی 
هاي بالاتري  و تواتر وقوع این شکاف آموزشی منجر به وقوع نرخ

از کاهش کیفیت آموزشی و مهارتی در میان تحصیلکردگان ایرانی  
 شده است. 

کشور اروپایی (بلژیک، بلغارستان، استونی،    10نتایج یک تحقیق در  
دهد  فنلاند، آلمان، ایتالیا، لتونی، هلند، اسلواکی و اسپانیا) نشان می

بخش  آینده،  دهه  در  صنایع که  (مانند  زیستی  اقتصاد  سنتی  هاي 
هاي متوسط غذایی، کاغذ، و چوب) هنوز به نیروي کار با مهارت 

فناوري هاي نوظهور (مانند  اهند بود، در حالی که بخشوابسته خو 
هاي زیستی) عمدتا به نیروي زیستی، انرژي زیستی، و پالایشگاه

هاي بالا نیاز خواهند داشت. بنابراین، ضرورت ایجاد کار با مهارت 
هاي تحصیلات تکمیلی در علوم  جذابیت و کسب مهارت در دوره 

هاي  اي با چالش ت حرفه هاي آموزشی و تربیزیستی، تطبیق نظام 
بین جهانی، تغییر در محتواي مهارت  نیاز، و همکاري  هاي مورد 

ها و صنعت در توسعه فرآیندهاي آموزشی اقتصاد زیستی  دانشگاه
نیروي  آموزشی  توانمندسازي  بخصوص،  است.  نیاز  مورد  اکیدا 

حوزه  در  تحصیلکرده  تحول انسانی  و  نوظهور  مانند  هاي  آفرین 
دادهزیست  مصنوعی،  و  شناسی  مصنوعی،  هوش  زیستی،  کاوي 

هاي  سازي مدل هاي انسانی براي پیادهرباتیک، و نیز هدایت سرمایه 
 ]. 20وکار پایدار و چرخشی مورد تاکید است [کسب 

 
1 Sustainable bioeconomy    4 Green economy 
2 Sustainable circular bioeconomy   5 Circular economy 
3 Knowledge-based bioeconomy   6 Low-carbon industry 

سرمایهب با  اگرچه  ایران  ترتیب،  نیروي  دین  «کمیت  در  گذاري 
پایه اما براي تحقق  انسانی»  بنا نهاده،  اولیه اقتصاد زیستی را  هاي 

«نیروي   پرورش  و  آموزشی  نظام  اصلاح  با  باید  گذار،  این  کامل 
کند.   را جایگزین کمیت  کیفیت  کارآفرین و چندمهارته»،  انسانی 
این تحول آموزشی، شرط لازم براي ایفاي نقش پیشروي ایران در  

هاي  ازارهاي جهانی فناورياقتصاد زیستی خاورمیانه و رقابت در ب
 . زیستی است

 )1403–1407هاي سیاستی در برنامه هفتم پیشرفت (ظرفیت  •

برنامه هفتم پیشرفت ایران براي نخستین بار سازوکارهایی را در  
هاي بخشی و سازي اقتصاد زیستی در دل سیاستجهت عملیاتی

] است  کرده  تعریف  اشاره .  ]21کلان  هیچ  مذکور  سند  گرچه 
یا واژگان مشابه آن   به واژه «اقتصاد زیستی»  از جمله  - مستقیمی 

پایدار [1«اقتصاد زیستی  پایدار 22»  «اقتصاد زیستی چرخشی   ،[2  «
که در محافل و منابع   -]24» [3بنیان]، یا «اقتصاد زیستی دانش23[

استناد قرار می  اما، ردپاي واژگانی چون  علمی مورد  گیرند ندارد 
سبز [4«اقتصاد  چرخشی«]،  25»  [5اقتصاد  «صنعت  26»  و   ،[

توان در آن یافت. بعلاوه، این سند راهبردي  ] را می 27» [6کربنکم 
در بر گیرنده تاکیدات و واژگانی است که در ادبیات اقتصاد زیستی  
رایج و مصطلح بوده و در بسیاري از راهبردهاي سیاستی اقتصاد  

هاي زیستی، اعم از راهبردهاي ملی کشورها یا راهبردهاي سازمان 
بین منطقه  و  می اي  چشم  به  به المللی  واژگان  این  ترتیب خورد. 

 7)، تراریخته ( بار  16بار)، پسماند (  31فراوانی عبارتند از پایدار (
(بار پسماند  مدیریت  نیروگاهبار 4)،   ،( ) تجدیدپذیر  )،  بار  2هاي 

)، انرژي برق بار  1)، امنیت زیستی (بار  2هاي تجدیدپذیر (ي انرژ
)،  بار  1 هاي نو تجدیدپذیر ( )، انرژي بار  1تولیدي از پسماندها ( 

)، تهدیدات زیستی  بار  1)، برق تجدیدپذیر (بار 1ایمنی زیستی ( 
)، سوخت  بار  1مهندسی ()، زیستبار  1فناوري ()، زیست بار  1(

مشتق  (جامد  پسماندها  از  از  بار  1شده  حاصل  آلی  کودهاي   ،(
)،  بار  1)، محصولات زیستی (بار  1فرایندهاي بازیافت پسماندها ( 

  1)، مواد سوختی مایع تولیدي از پسماندها ( بار  1منابع زیستی (
)، و مواد و ساخت پیشرفته بار  1)، مواد و انرژي از پسماندها ( بار
 ]. 21) [ بار 1(
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باشد، همچنین، در فصول یکم فصل می   24این سند که مشتمل بر  
(رشد اقتصادي)، هفتم (امنیت غذایی و ارتقاي تولید محصولات  
نهم   آب)،  منابع  یکپارچه  مدیریت  (نظام  هشتم  کشاورزي)، 

هاي صنعت، معدن و رشد تولید)، دوازدهم  (انرژي)، دهم (طرح
(ترانزیت و اقتصاد دریامحور)، چهاردهم (ارتقاي نظام سلامت)،  
و بیستم (ارتقاي نظام علمی، فناوري و پژوهشی) بستر موضوعی  

ها و راهبردهاي مرتبط با اقتصاد زیستی در ایران  براي طرح سیاست 
(جدول   است  آورده  فراهم  هفتم  1را  برنامه  سند  رو،  این  از   .(

افزایی ترین اسناد سیاستی براي هم توان یکی از مهم پیشرفت را می 
تحقق اقتصاد زیستی در دهه آینده علم، صنعت و محیط زیست و 

 دانست. 

 مطالعه)  نیدر هم شدهنی(تدو یستیاقتصاد ز يبرنامه هفتم توسعه در راستا یقانون  فی. تکال1 جدول
 دستگاه اجرایی مسئول ماده/بند قانونی شرح تکلیف بندي موضوعیدسته  ردیف

 ت  -  22ماده   " برنامه مدیریت تغییرات اقلیمی کشور " تدوین   مقابله با تغییرات اقلیمی 1
زیست با سازمان حفاظت محیط 

 وزارتخانه  5همکاري  

2 
ارزش گذاري اقتصادي  

 زیستمحیط 
محیطی و تعیین هزینه گذاري اقتصادي منابع زیست ارزش 

 خسارات
 زیستسازمان حفاظت محیط  )1ث (   -  22ماده  

3 
زیست و حفاظت محیط 

 مدیریت پسماند
با رویکرد اقتصاد   " برنامه ملی راهبردي مدیریت پسماندها " تدوین  

 چرخشی
 )1چ (   -  22ماده  

زیست با سازمان حفاظت محیط 
 وزارتخانه  7همکاري  

4 
زیست و حفاظت محیط 

 مدیریت پسماند
 زیستسازمان حفاظت محیط  )3چ (   -  22ماده   براي پایش و نظارت  " سامانه یکپارچه مدیریت پسماندها " ایجاد  

5 
توسعه اقتصادي و زنجیره 

 ارزش
 الف  -  48ماده   "هاي بزرگ اقتصادي ملی و پیشران طرح " تهیه و اجراي  

سازمان برنامه و بودجه با همکاري 
 ربطهاي ذي وزارتخانه 

6 
توسعه اقتصادي و زنجیره 

 ارزش
هاي سند راهبرد ملی پیشرفت صنعتی و ارتقاي زنجیره " تهیه  

 "ارزش 
 وزارت صنعت، معدن و تجارت ت  -  48ماده  

 دولت  ث  -  60ماده   هاي اقتصاد دریامحور در سواحل شمالی و جنوبیتوسعه فعالیت  اقتصاد دریامحور 7

 علم، فناوري و نوآوري 8
هاي آموزشی براي هاي ارزیابی و برنامه بازنگري در شاخص 

 محوريگرایی و مسئله مأموریت 
 وزارتین علوم و بهداشت الف  -  97ماده  

 علم، فناوري و نوآوري 9
شامل   " هاي چهارگانه برنامه جامع رسوخ فناوري " تدوین  

هاي فناوري»، «ریزفناري» و «انرژي «اطلاعات و ارتباطات»، «زیست 
 نو تجدیدپذیر»

 دولت  19  -   119ماده  

 کشاورزي و امنیت غذایی 10
هاي دامی و محصولات درصدي واردات نهاده   50کاهش  

 کشاورزي تراریخته
 وزارت جهاد کشاورزي  )4ب (   -  35ماده  

 هاي تجدیدپذیرانرژي  11
هاي خورشیدي و بادي و افزایش سهم توسعه احداث نیروگاه 

 هاي تجدیدپذیرانرژي 
 )1الف (   -  46ماده  

هاي نفت، نیرو، صنعت و وزارتخانه 
 کشور

 جمهور)دولت (زیر نظر رئیس  )2الف (   -  46ماده   "سازي و مدیریت راهبردي انرژي سازمان بهینه " تأسیس   هاي تجدیدپذیرانرژي  12

 

 گیري: نقشه راه عملیاتیبحث و نتیجه 

به  گفتمان  از سطح  مستلزم گذار  کرد»  باید  «چه  پرسش  به  پاسخ 
سیاست اجرایی است. با اتکا به نظریه تخریب خلاق آگیون و هویت 

به 28[  را  خود  زیستی  اقتصاد  برنامه  باید  ایران  صورت  ]، 

 
1 Hinderer 

هاي زیستی جایگزین صنایع محور طراحی کند تا نوآوري مأموریت 
)، مسیر  2021و همکاران (   1آلاینده و پرمصرف شود. به استناد هیندرر 

صورت یک زنجیره چهارگانه از توان به گذار به اقتصاد زیستی را می 
) که هر کدام نقشی  2آفرین تعریف کرد (جدول  رخدادهاي تحول 
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اجتماعی   نهادي و  اقتصادي،  تغییر ساختار  کشور دارند  بنیادین در 
 ]29 .[ 

سیاست   • شکل رخدادهاي  چارچوب محور:  و  دهی  کلان  هاي 

 محور ماموریت 

هاي هماهنگ و  موفقیت اقتصاد زیستی با طراحی و اجراي سیاست 
شود. باید راهبرد ملی اقتصاد زیستی به عنوان نقشه  بلندمدت آغاز می 

هایی چون  اي تدوین شود. سیاست راه عملیاتی در سطح فراوزارتخانه 
قیمت کربن و آب در پروژه  مالیاتی و  اعمال  هاي عمرانی، حمایت 

بنیان زیستی، و گسترش همکاري  هاي دانش تسهیلاتی براي شرکت 
اند. تحقق اهداف برنامه  فناوري کلید تحول المللی در حوزه زیست بین 

هاي اقتصاد زیستی  سازي شاخص هفتم پیشرفت نیز باید منوط به پیاده 
 هاي ملی و محلی باشد. در ارزیابی 

 محور: نوسازي و تکامل صنایع زیستی رخدادهاي صنعت    •

ایجاد خوشه  اندازي  صنعتی زیستی و راه هاي  تحول صنعتی مستلزم 
هاي فناوري زیستی در مناطقی از کشور است که از ظرفیت  پایلوت 

سیاست  باید  برخوردارند.  بالا  راه زیستی  براي  اندازي  گذاري 
توده، تولید  هاي زیستی یکپارچه به منظور بازچرخانی زیست پالایشگاه 

انرژي  تولید  و  بالا،  افزوده  باارزش  زیستی  سطح  مواد  در  سبز  هاي 
کردن مواد  اي فعال شود. نوسازي صنایع سنتی از طریق جایگزین منطقه 

با محصولات زیست  بهره اولیه فسیلی  ارتقاء سطح  وري، راه  پایه، و 
 بهره فسیلی است. عبور از اقتصاد شکننده و کم 

 شده در همین مطالعه) سازي اقتصاد زیستی در ایران (تدوین. تبیین رخدادهاي چهارگانه به منظور پیاده2جدول 

 رخداد  ردیف 
 هاي کلیدي اجرا شاخص 

 (بر اساس اسناد ملی) 
 نمونه عملیاتی یا مثال پیشنهادي 

آثار مورد انتظار سیاستی،  

 اقتصادي و اجتماعی 

ت  1
سیاس

محور 
 

تدوین بندهاي تعهدآور اقتصاد زیستی در  
برنامه هفتم توسعه، اجراي قانون مدیریت  

تغییرات اقلیمی کشور مصوب هیات دولت،  
اي  ارتقاء دیپلماسی فناوري و همکاري منطقه 

 پایه زیست 

تدوین و تصویب برنامه ملی راهبردي مدیریت پسماندها  
اندازي ستاد ملی  با رویکرد اقتصاد چرخشی، راه 

 هماهنگی اقتصاد زیستی 

انسجام نهادي، شفافیت  
سیاستی، ایجاد زیرساخت  

 پایدار 

ت  2
صنع

محور 
 

صنعتی و  هاي  احداث و گسترش پایلوت 
توده، حمایت از تاسیس و  پردازش زیست 

هاي انرژي تجدیدپذیر  اندازي نیروگاه راه 
هاي تخصصی  توده) و پارك (زیست 
فناوري، الزام به بازچرخانی پسماند  زیست 

 کشاورزي و غذایی در صنایع 

احداث پالایشگاه زیستی زعفران در خراسان جنوبی،  
احداث پالایشگاه زیستی یکپارچه در گیلان یا مازندران،  

گذاري مشترك دولت و بخش خصوصی،  با سرمایه 
فارس در  فناوري خلیج بازتعریف و توسعه پارك زیست 

قشم، تاسیس پهنه نوآوري اقتصاد زیستی در غرب تهران  
 هاي صنعت زیستی به منظور ایجاد خوشه 

رشد تولید داخلی مواد زیستی  
کربن، کاهش اتلاف منابع،  و کم 

پذیري  افزایش رقابت 
محصولات تولیدشده در کشور  

در بازارهاي جهانی، اشتغال  
 اي منطقه 

نوآوري  3
محور 

 

بنیان و  اجراي قانون جهش تولید دانش 
سازي محصولات  حمایت از تجاري 

گذاري  پایه، تشکیل صندوق سرمایه زیست 
هاي ژنتیکی و  سبز، ایجاد کنسرسیوم داده 

 هاي تخصصی دهنده شتاب 

هاي حوزه  دهنده بازتعریف و توسعه شتاب 
فناوري، تسهیل ثبت مالکیت فکري دستاوردهاي  زیست 

 بنیان هاي دانش زیستی براي شرکت 

تحرك اکوسیستم نوآوري،  
افزایش صادرات فناوري،  

حمایت و جلب نظر نخبگان و  
 استعدادهاي کشور 

جامعه  4
محور 

 

هاي جمعی در حوزه  ارتقاء آموزش و آگاهی 
اندازي  اقتصاد زیستی و مصرف پایدار، راه 

هاي  بخشی و شبکه تعاونی هاي آگاهی کمپین 
پایه، مشارکت داوطلبانه شهروندي در  زیست 

 بازیافت و تولید محلی 

طرح ملی مدیریت پسماند شهري در چند شهر بزرگ با  
هاي مردمی، تشکیل تعاونی  حضور نهادها و تشکل 

 هاي محروم فرآوري گیاهان دارویی در استان 

تغییر رفتار مصرفی جامعه،  
ارتقاء رفاه اجتماعی، توسعه  

 مشارکت محلی 
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 محور: تسهیل رشد و کارآفرینی فناورانه رخدادهاي نوآوري    •

نوآوري   ستون  بر  زیستی  اقتصاد  رشد  شد،  بیان  هم  پیشتر  چنانکه 
صندوق  گسترش  نیز،  امر  این  تحقق  لازمه  است.  هاي  متمرکز 

شرکت سرمایه  از  مالی  حمایت  و  سبز  حوزه  گذاري  در  نوپا  هاي 
هاي  گیري کنسرسیوم ملی داده فناوري است. از دیگر سو، شکل زیست 

آزمایشگاه  تاسیس  دانشگاهی ژنتیکی،  مشترك  و  – هاي  صنعتی، 
مجدد شتاب  حوزه دهنده بازتعریف  در  تخصصی  با  هاي  مرتبط  هاي 

فناوري  اقتصاد  هاي زیستی، می علوم و  نوآوري در  تواند زیرساخت 
 زیستی را غنا بخشد. 

 محور: تحول فرهنگ زیستی و مشارکت عمومی رخدادهاي جامعه   •

پذیر نیست. باید  اقتصاد زیستی بدون مشارکت و همراهی جامعه امکان 
رسانه  و  کشور  آموزشی  پایدار،  نظام  مصرف  فرهنگ  ترویج  به  ها 

تفکیک و بازیافت پسماند، حمایت از محصولات زیستی و حفاظت  
زیست  راه بوم از  بپردازند.  آگاهی برنامه   اندازي ها  و هاي  بخشی 

و  محروم،  مناطق  و  اشتغال خانگی  به  توجه  محلی،  توانمندسازي 
ها براي گسترش اقتصاد زیستی از  تقویت نهادهاي مردمی و تعاونی 

 شوند. ترین عوامل موفقیت محسوب می مهم 

پیشنهادهایی براي ارتقاء جایگاه ایران در نظام جهانی 
 اقتصاد زیستی 

در سطح جهانی، اقتصاد زیستی به محور رقابت و همکاري میان  
کم دولت  محصولات  بازار  در  صنایع  و  است  ها  شده  بدل  کربن 

سال  30[ از  اروپا  اتحادیه  توسط  کربن»  مرزي  «مالیات  اجراي   .[
ایجاد  2026 ایران  پرکربن  صنایع  صادرات  براي  جدي  چالش   ،

هاي برنامه هفتم  گیري از ظرفیتدر مقابل، بهره .  ]31خواهد کرد [
انرژي  حوزه  در  پسماند،  توسعه  مدیریت  و  تجدیدپذیر  هاي 

تواند به عنوان راهکاري براي کاهش وابستگی به اقتصاد فسیلی می
المللی مورد استفاده قرار گیرد. این امر،  پذیري بینو تقویت رقابت

تسهیل می حدودي  تا  فسیلی تواند  اقتصاد  از  ایران  گذار  کننده 
کمپر زیستی  اقتصاد  به  اقتصادي  کربن  جایگاه  و  باشد  نیز  کربن 

تأمین از  را  و  کشور  دانش  صادرکننده  به  انرژي  خام  مواد  کننده 
 فناوري زیستی تغییر دهد. 

با این حال، ایران در میانه گذار جهانی به اقتصاد زیستی، هنوز در  
نقطه آغاز قرار دارد. از منظر منابع طبیعی، کشور در موقعیتی ممتاز 

از منظر سیاست  اما  نهادسازي،  گذاري، سرمایهاست،  با گذاري و 
به  عقب وابستگی  محققان،  برخی  باور  به  است.  مواجه  ماندگی 

که عمدتا مبتنی   –تصمیمات پیشین در سیاست، اقتصاد و اجتماع 
سیستم اقتصادي ایران    - هاي فسیلی بوده است  بر نفت و سوخت 

که اقتصاد زیستی بتواند  اي شکل داده که حتی با فرض آن گونهرا به 
همراه داشته باشد، اکنون مانع  توجهی به دستاوردهاي پایدار و قابل 

نتایج یک مطالعه که به بررسی  . به استناد  ]32[شود  از توسعه آن می 
کشاورزي  نوآوري  و  سلامت  حوزه  دو  در  ایران  زیستی  هاي 

نقش فعال، ]، موفقیت در چنین فرآیندي نیازمند  16پرداخته است [
اتخاذ یک راهبرد منسجم و سیاستگذاري آگاهانه از سوي دولت  

تواند تنها در دولت نمی براي دستیابی به چنین هدفی،  ].33است [
سازي اکتفا کند؛ نقش یک ناظر صرف عمل کند و فقط به گفتمان 

سرمایه یک  عنوان  به  باید  تنظیم بلکه  اصلی،  و گذار  گر 
نقش  هماهنگ  ایفاي  به  نوآوري»  ملی  «نظام  در  قدرتمند  کننده 

با سرمایه باید  متمرکز در علم و  بپردازد. دولت همچنین،  گذاري 
و هدایت  به  نهادهاي جدید،  ایجاد  و  فرآیند شتاب  فناوري  دهی 

گذار به اقتصاد زیستی همت گمارد. علاوه بر این، ضروري است  
تا به منظور جبران «تاخیر نسبی» در اقتصاد زیستی ایران، تقویت 

هاي سایر اجزاء نظام ملی نوآوري، به ویژه بخش خصوصی و شبکه 
 ]. 16نوآوري نیز مورد توجه قرار گیرد [ 

در مجموع، براي آنکه تاخیر ایران در پیوستن به روند رو به پیش 
هاي موجود کم  اقتصاد زیستی جبران گردد و از گسترش شکاف 

 شود: گردد، پیشنهادهاي زیر ارائه می 

چارچوب 1 در  زیستی»  اقتصاد  ملی  «راهبرد  زیربرنامه  تدوین   .
 برنامه هفتم توسعه. 

شناسایی و اندازي پروژه «ژنوم و میکروبیوم ایران» به منظور . راه 2
 هاي زیستی» کشور. حفاظت از «دارایی

زیرساخت 3 تقویت  تبدیل  .  و  تولید  منظور  به  فنی  و  علمی  هاي 
 توده، پسماند و زباله. زیست 

. توسعه سرمایه انسانی چندمهارته و ایجاد پیوند میان دانشگاه،  4
 صنعت و جامعه. 

فعال 5 پیمان .  چارچوب  در  ایران  زیستی  دیپلماسی  هاي  سازي 
 اي. جهانی و منطقه 

اقتصاد زیستی آینده، صرفاً یک بخش صنعتی نیست؛ بلکه الگوي  
جدیدي از رابطه انسان، طبیعت و فناوري است. ایران، اگر بتواند  
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هاي زیستی» خود چونان «سرمایه راهبردي» بهره گیرد، از «دارایی 
 تواند از حاشیه گذار جهانی، به متن آن گام نهد. می

این مقاله و یا بخشی از آن در جایی به چاپ نرسیده است و از  
 هوش مصنوعی و ماشین براي نگارش مقاله استفاده نشده است. 
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