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Article Info 
The deep convergence of artificial intelligence (AI) and the life sciences 
is rapidly transcending the traditional boundaries of science and heralding 
a new renaissance. This transformative synergy has not only challenged 
classical approaches in biology but has also opened new horizons for 
understanding the fundamental mechanisms of life, disease diagnosis, and 
the development of targeted and personalized therapies. Traditionally, 
biology has relied on qualitative and descriptive models, which approach 
that, while enabling conceptual understanding, lack robust quantitative and 
predictive power due to the intrinsic complexity of biological systems. In 
the absence of universal and deterministic laws, analyzing the behavior of 
multilevel, highly interconnected biological systems has long been 
constrained. In this context, artificial intelligence, with its powerful 
capability to analyze massive, high-dimensional, and heterogeneous 
datasets, has substantially bridged this longstanding gap. Rapid advances 
in machine learning (ML) and deep learning (DL) algorithms have 
expanded AI applications from molecular pathology, biotechnology, and 
biomedicine to intelligent drug design, clinical trial analysis, advanced 
imaging, and therapeutic management. Today, artificial intelligence has 
become a central pillar of personalized medicine, genome editing, and 
clinical decision-making, ushering in a new renaissance that promises 
unprecedented speed in uncovering the secrets of life and is pushing the 
boundaries of possibility in biological science. 
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 ترویج علم

 

 هوش مصنوعی و رنسانس نوین در علوم زیستی و زیست پزشکی 
 3، 1،2، علی اکبر موسوي موحدي 1، احمد امیري1*، باقر دوائیل

 اطلاعات مقاله 
 ده ی چک

  ش ی نوزا  کیعلم و  یسنت  ي مرزها   دنیدر حال درنورد  یستیو علوم ز  یژرف هوش مصنوع  ییهمگرا
 ده، یرا به چالش کش  یشناسستیز  کیکلاس  يکردهایتنها رونه   ن،یآفرتحول   وندیپ  نی(رنسانس) است. ا

افق  برا  ییهابلکه  سازوکارها  ينو  درمان   هايمار یب  صیتشخ  ات،یح  نیادیبن  يفهم  توسعه    يهاو 
  ی فیو توص  یفیک  يهابر مدل  یطور سنتبه   یشناسستیگشوده است. ز  شدهيسازیو شخص  دفمنده

  ی دگیچیپ لیدلاما به  سازد،یرا ممکن م هادهیپد یکه اگرچه درك مفهوم يکردی استوار بوده است؛ رو
 شمولنجها  ن یقوان  ابی. در غستیبرخوردار ن  قیو دق  یکم  ینیبش یاز توان پ  ،یستیز  يهاسامانه   یذات

همراه    ییهاتیهمواره با محدود  دهیتنو درهم  یچندسطح  یستی ز  يهارفتار سامانه  لیتحل  ،یو قطع
  م، یعظ  يهاداده  لیفرد خود در تحلمنحصربه   يبا توانمند  یهوش مصنوع  ان،یم  ن یبوده است. در ا

  يهاتم یالگور  انشتاب  شرفتیجبران کرده است. پ  يادیرا تا حد ز  نهیریخلأ د  نیو ناهمگون، ا  يچندبعد
و    ی مولکول  یشناسيماریرا از ب  ی هوش مصنوع  يدامنه کاربردها  ق، یعم  يریادگیو    نیماش  يریادگی
درمان گسترش داده است.    تیریو مد  شرفتهیپ  يربرداریهوشمند دارو، تصو  یتا طراح   یپزشکستیز

مصنوع هوش  اصل  یکی به    یامروزه،  ارکان  و    ومژن  شیرایو  شده،يسازی شخص  یپزشک  یاز 
  ات یح  ياست که در آن کشف رازها   ینینو شیدوران نوزا  دبخشیبدل شده و نو  ینیبال  يریگمیتصم

 جا خواهد کرد.جابه یستیامکان را در علوم ز  يو مرزها افتیتحقق خواهد   سابقهی ب  یبا شتاب و دقت

 نوع مقاله:   

 مقاله ترویجی

 
 تاریخچه مقاله:  

 افت یدر خیتار
 1404 مهر  24
 يبازنگر خیتار
 1404آبان  29
 رش یپذ خیتار
 1404آذر  07

 تاریخ انتشار  
 1404 آذر 30

 
 ها: کلیدواژه

  ،یهوش مصنوع

 ،یستی(رنسانس)، علوم ز شینوزا

  ن،یماش ي ر ی ادگی ،یپزشکست یز

 ع، یصناست یکشف دارو، ز

 هیعلوم پا

  )، 2( 15، , نشاء علم ' یپزشک ستیو ز یستیدر علوم ز نیو رنسانس نو یهوش مصنوع ').  1404اکبر. (  یعل يموحد ياحمد, موسو يری باقر, ام لیدوائ: استناد
215 -223.   

 
 ایران   فیزیک بیوشیمی انجمن  و ایران در فناوري و علم  پیشبرد بنیاد: ناشر

 . کنندمیخود حفظ  يحقوق انتشار را برا  هیحق نشر و کل سندگانینو ©

 
 davaeil.bagher@ut.ac.irدار مکاتبات: دکتري تخصصی، آدرس الکترونیکی: عهده  *
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 هوش مصنوعی

مصنوع به AI(  1یهوش  توانا  یکلطور)  ماش  ییبه  اطلاق    ینیهر 
هوش  یم بتواند  که  شب  ماشینیشود  را  هدف  کند.    يسازهیبالاتر 

انسان فکر کند  شبهاست که بتواند    ینیتوسعه ماش  یهوش مصنوع
 ،يزی ربرنامه  ،يریادگی انسان از جمله درك، استدلال،    يو رفتارها

. ]2, 1[کند  دیرا تقل رهیو غ ینیبشیپ

  ستم ی س   ک ی   ي را برا   ی اصطلاح هوش مصنوع   1956  در سال   دانشمندان 
دارتموث   ن ی ماش  کنفرانس  در  کردند   2هوشمند  سپس  .  ]2[   مطرح 

مطرح  و خودآموز    ار ی ش هو   ي ها ن ی درباره مفهوم ماش   تجربیات محققان 
وتر  ی کامپ   ک ی که مغز انسان اساساً مانند    مطرح کردند آنها  .  ]4,  3[   شد 

را    ی توسعه هوش مصنوع روند    1  شکل .  ]6,  5[   کند ی عمل م   تال ی ج ی د 
 دهد. نشان می 

ح   ن ی ماش   ي ر ی ادگ ی و    ق ی عم   ي ر ی ادگ ی  عنصر  مصنوع   ی ات ی دو    ی هوش 
  ا ی   م ی منابع مختلف که مستق   ي ها اطلاعات از داده   ي آور هستند که با جمع 

شوند. هرچه  ی آموزش داده م   و   د ی تول   ی ع ی هوش طب   ستم ی از س   م ی رمستق ی غ 
  ي ها با استفاده از داده   ن ی ماش   ي ر ی ادگ ی و    ق ی عم   ي ر ی ادگ ی   ي ها تم ی الگور 

س  شوند،  داده  آموزش  مختلف    تر، شرفته ی پ   ی مصنوع   ي ها ستم ی منابع 
   . ]7,  6[   ) 2(شکل    ابند ی تر ممکن است توسعه  تر و خودآگاه هوشمندانه 

م ده ی ا   ی هوش مصنوع   ستم ی س  منطق ی آل  به    ی تواند خودآگاه،  قادر  و 
را درك    ی خارج   ي ها ط ی تواند مح ی م   ن ی از تجربه باشد. همچن   ي ر ی ادگ ی 

در    باًی تقر   ی هوش مصنوع   نه ی زم   کرده و نسبت به آن واکنش نشان دهد. 
شاخه  تحق   ي ا هر  ر   قات ی از  فلسفه،  جمله  محاسبات،    ات، ی اض ی از 

با وقوع    . ]2,  1[   دارد   ی مهم   ي ا ه شه ی ر   ی شناس ست ی و ز   ی شناس روان 
به طور    ها ن ی از انواع ماش   ي ا نده ی تعداد فزا   ، ی صنعت   ي ها انقلاب   وقفه ی ب 

جا  زندگ   ی انسان   ي رو ی ن   ن ی گز ی مستمر  طبقات  تمام  و    شوند ی م   ی از 
ماش   ی انسان   ي رو ی ن   الوقوع ب ی قر   ی ن ی گز ی جا  هوش  چالش    ی ن ی توسط 

 
1 Artificial Intelligence     3 Deep Learning 
2 Dartmouth Summer Research Project    4 Machine Learning 

  ي بر رو  ي اد ی بر آن غلبه کرد. دانشمندان ز  د ی است که با  ي بزرگ بعد 
  قات ی شود تحق ی باعث م   ن ی اند و ا تمرکز کرده   ی حوزه هوش مصنوع 

هوش    ی قات ی تحق   ي ها نه ی و متنوع باشد. زم   ی غن   ی هوش مصنوع   نه ی در زم 
الگور   ی مصنوع  نمودارها   ي ها تم ی شامل  پردازش    ي جستجو،  دانش، 

الگور ی ع ی طب   ي ها زبان  )،  ML(   3ن ی ماش   ي ر ی ادگ ی   ل، تکام   ي ها تم ی ، 
   . ]8[   است   ره ی ) و غ DL(   4ق ی عم   ي ر ی ادگ ی 

 
 مستمر   ي ر ی ادگ ی   ند ی و فرآ   ی هوش مصنوع   ی اصل   ي اجزا   ارائه شماتیک   : 2شکل  

  ی هوش مصنوع   هوشمندتر.   ي ها ن ی ساخت ماش   ي برا   ی ع ی با کمک هوش طب   آن 
  اد ی مدل و بهبود عملکرد آن در طول زمان   ي پارامترها  م ی ها، تنظ با پردازش داده 

 . رد ی گ ی م 

 هوش مصنوعی در گذر زمان: 1کلش
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فرآیند توسعه هوش مصنوعی شامل سه مرحله اصلی است: هوش  
گیري. هوش ادراکی یعنی  ادراکی، هوش شناختی و هوش تصمیم

توانایی ماشین در دیدن، شنیدن و لمس کردن مانند انسان. هوش  
شناختی توانایی استدلال، یادگیري و حل مسئله است و از عملکرد  
و   ادراك  بتواند  ماشین  وقتی  است.  شده  گرفته  الهام  انسان  مغز 

می باشد،  داشته  زندگی شناخت  و  بگیرد  بهتري  تصمیمات  تواند 
گیري با استفاده  انسان و تولید صنعتی را بهبود بخشد. هوش تصمیم 

داده را  از  عملی  مسیرهاي  تصمیم،  تئوري  و  اجتماعی  علوم  ها، 
ها و قدرت  ها، الگوریتم کند. لایه زیرساختی شامل داده مشخص می 

مدل مح تا  است  دادهاسباتی  داخلی  قوانین  و ها  بیاموزند  را  ها 
روز  هاي هوش مصنوعی را اجرا کنند. هوش مصنوعی روزبه برنامه

در علوم بنیادي، صنعت، زندگی روزمره و فضاي اجتماعی نفوذ 
 . ]9,  5, 4[ سازدکند و سبک زندگی و کار ما را متحول می می

  علوم زیستی  درضرورت و اهمیت ورود هوش مصنوعی  

هوش مصنوعی نقش بسیار مهمی در پیشرفت علوم زیستی دارد، 
هایی مواجه است که در فیزیک یا شناسی با چالشزیرا علم زیست 

هاي علمی شناسی، مدل شوند. در زیست ریاضیات کمتر دیده می
دهند و همین باعث  صورت کیفی توضیح می ها را به معمولاً پدیده 

هاي  روش .  ]10[ها محدود باشد  بینی آنشود دقت و قدرت پیشمی
سازي دینامیک مولکولی با ساده سازي و مدل محاسباتی مانند شبیه

کنند، اما پیچیدگی ها کمک می ها به درك رفتار سیستم کردن پدیده 
.  ]11[  شود نتایج همیشه دقیق نباشندذاتی موجودات زنده باعث می 

سیستم   کلیطور به اصلی  ویژگی  ورود  سه  اهمیت  زیستی  هاي 
 : کندهوش مصنوعی را روشن می 

بودن  بخشسیستم  : 1  چندبعدي  زیستی شامل  و سطوح هاي  ها 
ارگانیسمی و غیره) هستند. مدلی که   مختلف (مولکولی، سلولی، 
در توصیف یک بخش یا سطح، عملکرد موفقی دارد، لزوماْ قادر به  

براي مثال، مدل  هاي معتبر در سایر سطوح نیست.  بینیارائه پیش
را    تواند حرکت می  بیومکانیکی قلب بالایی جریان خون    با دقت 

اماشبیه کند،  پیش  سازي  پیامدهاياز  که    هايبیماري   بینی  قلبی 
   .]12, 11[ ناتوان است، عوامل ژنتیکی هستندتأثیر تحت

بودن  مشروط  یا  محیط  :  2شرطی  به  بسته  زنده  موجودات  رفتار 
آزمایشتغییر می اثر  کند.  است  آزمایشگاهی ممکن  ها در شرایط 

 
1 Multidimensionality 
2 Conditionality 
3 Emergence 

ندهند.   نشان  درست  را  حیوان  یا  انسان  بدن  در  داروها  واقعی 
بتوان  زیست  که  است  قطعی  و  کلی  قوانین  فاقد  اغلب  شناسی 

آن به از  پیشراحتی  کردها  پیچیدگی  بینی  از  بیو  شماري  هاي 
   . ]12, 11[ برخوردار است

یا ظهور ویژگی  هاي زیستی گاهی سیستم  :3هاي جدیدپیدایش 
دهنده ها از روي اجزاي تشکیل بینی آن هایی دارند که پیشویژگی

می  مثال،  براي  است.  ویژگیدشوار  یک توان  شیمیایی  هاي 
بعدي پروتئین حاصل بینی شکل سهاسیدآمینه را شناخت، اما پیش

هوش مصنوعی با توانایی تحلیل    ،بنابراینت.  از آن بسیار پیچیده اس
رفتار  داده یادگیري  و  پیچیده  الگوهاي  شناسایی  بزرگ،  هاي 

ها را کاهش دهد و به درك بهتر  تواند این محدودیت ها، می سیستم
  ی ژگی سه و  .]13[   هاي زیستی کمک کندتر پدیدهبینی دقیقو پیش

 نشان داده شده است.   3زیستی در شکل   يهاده ی پد يدیکل
داده  از  استفاده  با  معمولاً  دانشمندان  زیستی،  تحقیقات  هاي در 

تر هاي بزرگ کنند درباره پدیده آزمایشگاهی یا مشاهدات، سعی می 
گیري کنند. این روش که  یندهاي زیستی نتیجهاها یا فرمانند بیماري 

ها هایی دارد؛ آزمایششود، محدودیت استدلال استقرایی نامیده می 
هزینهزمان آن بر،  شرایط  گاهی  و  نمیبر  پیچیده  ها  واقعیت  تواند 

بهسیستم را  ماهیت    هاي زیستی  کامل نشان دهد. همچنین،  طور 
هاي جدید در موجودات زنده  چندبعدي، شرطی و ظهور ویژگی

می  نظریهباعث  مدل شود  و  پیشها  نتوانند  ساده  دقیقی  هاي  بینی 
دهند می   .ارائه  عمل  وارد  مصنوعی  هوش  که  با  اینجاست  شود. 

داده  تحلیل  چندرشته قدرت  همکاري  و  بزرگ  هوش  هاي  اي، 
هاي هاي پنهان در داده تواند الگوها، روابط و مکانیسممصنوعی می 

کند   کشف  را  آن زیستی  به  دسترسی  قبلاً  این  که  بود.  دشوار  ها 
میان   زیستیتعامل  نه  و  علوم  مصنوعی  از  هوش  ما  درك  تنها 

میسیستم افزایش  را  بیولوژیکی  پیچیده  به  هاي  بلکه  دهد، 
و بیوتکنولوژي  دارو،  کشف  مانند  عملی  درمان    کاربردهاي 

می بیماري گسترش  نیز  هوش    .یابدها  و  انسانی  هوش  ترکیب 
هاي جدید و پایدار براي مسائل  حل تواند راه مصنوعی زیستی می

دیجیتال،  هوش  از  تلفیقی  که  هوش  نوع  این  دهد.  ارائه  علمی 
یک   تجربه  در حال  است،  زیستی  و  (فیزیکی    ) رنسانسنوزایش 

ببرد، تواند علم را به روشواقعی است و می هاي نوآورانه پیش 
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کاربردهاي مؤثر، اخلاقی و تأثیرگذار ایجاد کند، و در نهایت کیفیت  
 .]14[  ها را بهبود بخشدزندگی و سلامت انسان 

 شناسی ساختاريوش مصنوعی در زیسته

مصنوع  هوش  آینده    ی چگونه  در  آن  پیشرفت  تواند ی م و 
کن   ي ساختار   ی شناس ست ی ز  متحول  ساختار   ن یی تعدرگذشته    د؟ را 

اما    بر بود. زمان فرایندي    ها، ها به دلیل پیچیدگی ساختاري آن ن ی پروتئ 
ظهور  با  مصنوع   ي ابزارها   امروزه  می هوش  محققان  توانند ی، 

 يجا تا به   سازد ی قادر م ها را  آن   و دهند  را ارائه    ی ع ی سر   ي ها ی ن ی بش ی پ 
دقسال   ا ی ها  ماه  چند  در عرض  ساعت    قهی ها  چند  یک تا  ساختار 

  س ی که به دم   2024سال    ی م ی نوبل ش   زه ی جا   کنند.   ی را بررس   ن ی پروتئ 
د   س ی هاساب از  جامپر  جان  د   ند ی ما پ ی و  ،  د ش   اهدا   کر ی ب   د ی و ی و 

پ   ن ی آفر تحول   ي دستاوردها  طراح   ی نیب ش یدر  پروتئ   ی و   ن ی ساختار 
آغازگر   زه ی جا  نی . ا شناسد ی م   تی را به رسم   یبر هوش مصنوع   ی مبتن 

با اذعان به   ژه ی واست، به   ی شناس ست ی و ز   ی م ی ش   ي برا   ي د ی جد   وران د 
 یعمل   ي و کاربردها   ی علم   قات ی بر تحق  ی هوش مصنوع   ق ی عم   ر ی تأث 

به طور   ز ی ن   2024سال    کی ز ی نوبل ف   زهی مختلف که با جا  ي ها در رشته 
 زهی جا   ي ها شرفت ی پ  زمینه پس در    قرار گرفت.   ر ی مورد تقد   ي تر گسترده 

توسط   ژه ی و به   ، ی از ماده زنده در سطح اتم   ی درك محاسبات   ، ی م ی ش 

مصنوع   ي ها مدل  پ   ی هوش  به  قادر  و   ل ی تحلو ه ی تجز   ، ین ی بش ی که 
با   راًی اخ   ای   یی تنهاهستند، به   ها ن ی پروتئ   ي بعد سه   ي ساختارها   ی طراح 
ا مولکول   ر ی با سا   یی ها کمپلکس   ل ی تشک  مانند   ک، ی نوکلئ   ي دها ی س ها 

ل   ها ون ی  از   ی ک ی   یی ها ت ی قابل  ن ی کوچک، قرار دارد. چن  ي گاندها ی و 
م   یشناس ست ی ز   ي ها چالش   ن ی دارتری پا  برطرف  در    . ]15[   کند ی را 

 ک ی به    ی تجرب   ي ساختار   ی شناس ست ی ز   ي ها داده   ل ی حال حاضر، تبد
است   ی توجه قابل   یمستلزم مداخله دست   ،بالا   ت ی فی باک   ي مدل ساختار 

مق  خطا   ي گذار اس ی که  مستعد  و  دشوار  را  پکند ی م   آن   ین یب ش ی . 
مصنوع   شود ی م  هوش  در الگوواره)  (   م ی پارادا   ر یی تغ   کی   یکه  را 
تع   کند ی م   ر ی پذ امکان   ک ی نزد  اي نده ی آ  امکان  کاملاً    ن یی و  ساختار 

 ، انسانحال ن ی باا  .  ]2[  نماید ی را فراهم م   ی تجرب   ي ها خودکار از داده 
 ده ی چی پ   ی ن یب ش یدانش پ   ي ر ی کارگ خود در به   یی توانا  خرد و   ل ی دل   به 
 است  کرده تاکنون ثابت    ، ي ساختار   ي ساز حل مشکلات مدل   ي برا 

 .]16[   است   ن ی گز ی جا قابل ر ی غ  ، فکري    ي ها ان ی جرنوع از    ن ی که در ا 

 هوش مصنوعی در پزشکی 

پزشکیپیشرفت زیست هاي  راه   پزشکی،  بیوتکنولوژي،  هاي  و 
اند و هوش  ها باز کردهبیوتیکجدیدي براي کشف داروها و آنتی

هوش   از  استفاده  با  دارد.  مسیر  این  در  مهمی  نقش  مصنوعی 

بودن و  یبودن، شرط ي: چندبعدکندیم زیبرانگچالش ی،اسیق يهانییکه درك آنها را با استفاده از تب زیستی يهادهیپد يدیکل یژگیسه و :3 شکل
 .ظهور يهایژگیو
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هاي درمانی جدید را  توان مولکول مصنوعی و یادگیري ماشین، می
بیماري  این فناوري ها را دقیقشناسایی و تشخیص  ها در تر کرد. 

پیش شخصی،  بیماري پزشکی  شیوع  تعاملات  بینی  تحلیل  و  ها 
تصمیم  باعث  و  دارند  کاربرد  پاتوژن  و  سریعمیزبان  و گیري  تر 

تواند اطلاعات ژنتیکی، شوند. هوش مصنوعی میکاهش خطا می 
برنامه کند و  را تحلیل  افراد  هاي  سوابق پزشکی و سبک زندگی 

شده ارائه دهد. همچنین، با پایش سازيدرمانی و پیشگیرانه شخصی
هاي اجتماعی، امکان ردیابی و کنترل شیوع  هاي بزرگ و شبکه داده

 .]17[ شودبیماري در زمان واقعی فراهم می 

 و سرطان هوش مصنوعی  

  ي هاشرفتیبا پ  یمولکول   یشناسست ی در ز  یکاربرد هوش مصنوع
فناور  ترجی را  انهی را  يفناور با توسعه  مطابق  است.  هوش    يشده 

است   افتهی تکامل    جی تدربه  دهی دآموزش   قیعم  يریادگ ی   ،یمصنوع
مهم نقش  حاضر  حال  در  کاربردها  یو  در   ژهی وبه   ،ینیبال  يدر 

  ک ی پاتولوژ  ری تصاو  و]  14،15،16[  یوگرافی راد  لیتحلوهی تجز
  نیماش   يریادگی   کردی حال، رو  نیکند. در همیم  فای ] ا17،18،19[

برا دل  omics  يهاداده  لیتحلوه ی تجز  يعمدتاً    یی های ژگی و  لیبه 
 شودی ابعاد بزرگ استفاده م  ي هااندازه نمونه کوچک و داده   مانند

طور    به،  ICGAو    TCGA، مانند  omicsداده    گاهی پا  نی ]. چند20[
اافتهی گسترش    يریچشمگ بر  علاوه   ي هالیتحلوه ی تجز  ن،ی اند. 
omics  از    يادی ز  اریحجم بس  ،یسلولتک  یابی ی مانند توال  ه،ی چندلا

ها فراتر  داده حجم از  نی ا عی سر یابی اند که ارزکرده  دیها را تولداده
در   ریکاهش سطح کار درگ يبرا    است. یدست زیآنال يهاتیاز قابل
  ي ، همکار omics  دهیچیپ  يهااز داده   یمیعظ  ری مقاد  لیتحلوهی تجز

از    است.   ازیموردن  وتر یشناسان و دانشمندان کامپست ی ز  ن یموفق ب
ژنتیکی در ایجاد سرطان هزاران عامل ژنتیکی و اپی  ،طرفی دیگر

بیماري پیچیده تبدیل     . ]18[  کندیموجود دارد که آن را به یک 
باعث   پیچیدگی  هم    شودیماین  بیماري  این  تشخیص  و  درمان 

ي مربوط به خود را داشته باشد. استفاده از  هایسختو  هایدگیچیپ
پزشکان و متخصصان حوزه سرطان را در   تواندی مهوش مصنوعی  

ي انده ی آی نوع درمان یاري نماید.  نیبشیپی و  آگاهشیپتشخیص،  
که پزشکان براي درمان سرطان با کمک هوش مصنوعی براي خود  

ي سریع و فراهم شدن  بردارنقشه متصور هستند شامل ایجاد یک  

 
1 Computed Tomography 
2 Magnetic Resonance Imaging 

یک درمان جدید براي هر فرد است. این امر با کمک کاربردهاي  
درمان  و  تشخیص  در  ماشین  یادگیري  و  مصنوعی  هوش  بالینی 

دانشمندان    ،قابلیتاین    استفاده از. با  ]19[پذیرد  سرطان صورت می 
تا در   با  هازمان قادر خواهند بود  ي مهم و واقعی، دانش خود را 

به اشتراك    هم  باي مبتنی بر هوش مصنوعی  هادستگاهاستفاده از  
در درمان هزاران نفر    تواندیم بالقوه    صورتبه بگذارند که این امر  

نقش    نیماش  يریادگی   يکردهای رو  ت،ی در نها.  ]20[   باشد  رگذاریتأث
ا  یاصل در  هاي  جادی را  برا   راهبرد  مثبت   جی نتا  يارتقا  يکارآمد 
به نقش هوش مصنوعی  در ادامه    کرد.  ندخواه  فای سرطان ا  قاتیتحق

ي موجود در مورد  هاداده در تحقیقات مربوط به سرطان که شامل  
بیماري،   تشخیص،  پرتودرماناین   ، جراحی،  درمانی میشی   ، ی 

 . شودی منوتراپی و درمان هدفمند است، پرداخته وایم

 مرحله تشخیص بیماري:  

بیماري  اغلب  بهدر  و  بس  خصوصها  مورد  انواع    ياریدر  از 
نتاسرطان دل  جی ها،  به  حاصل  به   صیتشخ  عدم  ل یمرگبار  موقع 

مصنوع  نی ماش  يریادگی   يهاتم ی الگور  .شودیم هوش    ي برا  یو 
 لیرا تحل  یپزشک  يهاهستند که داده   ییالگوها  ،هايماریب  ییشناسا 

ا  هاي ماریب  يهاتا نشانه  کنندیم از  پ  دی شد  نکهی را قبل    دا یشوند، 
با از  کنند. به طور خاص،    ي برا   توانمیی  هوش مصنوع  استفاده 

 ينشانگرهاارزیابی  ،  گنالیپردازش س  ،يربرداری تصو  لیتحلوهی تجز
بهره    متعدد  يهایشناسبیآس  یی شناساهمچنین    وها  جهش  یکیژنت
حدود  که    یعروق  یقلب  يهاي ماریبدر    مثال،عنوانبه .  برد   19با 

مرگ    ریمومرگ میلیون   اصلی  عامل  جهان سالانه  سراسر    در 
گیري د با بهره نتوانمیهوش مصنوعی  هاي ابزار شود،محسوب می 

  یقلب  یینارسا  ینی بشیپ،  نوار قلب  يهااز داده   یتمی آر  صیتشخاز  
 ي هاپلاك   ییشناسا،  شی آزما  جی و نتا  مار یبر اساس سوابق سلامت ب

تصاو  کیآترواسکلروت تشخ  ،یان ی شر  ری در  زودهنگام   صیدر 
 . ]21[  کمک کند يماریب

هاي تصویربرداري پزشکی مدرن، مانند توموگرافی  دستگاهدر واقع  
، (MRI)  2یو تصویربرداري رزونانس مغناطیس  (CT)1کامپیوتري 

ماشین یادگیري  کمک  ثبت    ،با  را  بدن  ساختار  دقیق  جزئیات 
سه    CT.کنندمی اندام تصاویر  شکل  و  حجم  از  ارائه  بعدي  ها 
درحالی می بافت  MRI  کهدهد،  بررسی  مفاصل  براي  و  نرم  هاي 

https://www.sciencecultivation.ir/


 

 ی پزشک ستیو ز یستیدر علوم ز نیو رنسانس نو یهوش مصنوع  

۱٤۰٤ماه آذرماره دوم، شنشریھ نشاء علم، سال پانزدھم،    
   220 

 https:/www.sciencecultivation.ir 0934-2783 شاپا الکترونیکی  935X-2008 شاپا چاپی

هاي سرطانی را  تواند تغییرات بافتی مانند سلول مناسب است و می 
توانند تصاویر مغز را  هاي هوش مصنوعی مینشان دهد. الگوریتم 

سرطان  که در  طوريبه   هاي سالم و سرطانی تقسیم کنند.به بخش
برا  یماموگراف  ری تصاو  توانندی م  هاتمی الگور،  نهیس   ص ی تشخ  يرا 

کنند.    لیتحلوه تجزی   ٪94بادقت    یعیرطبیغ  يالگوها  ای تومورها  
مصنوع هوش  برا   یمدل  س  صیتشخ  ي گوگل  در    نهیسرطان 

  کاهش   و  کاذب  مثبت  موارد  در  درصد  7/5کاهش    ها،ی ماموگراف
  ي هاست ی ولوژی راد  با  سهی کاذب را در مقا  منفی  موارد  درصد در  4/9

 .  ]22[ نشان داد یانسان

   رادیوتراپی:

و    ییکارا ،یصیتشخ  ي ربرداری در تصو  هاشرفت یها، پدر طول سال 
است.    دهی بهبود بخش  یتوجهرا به طور قابل  یپرتودرمان  یاثربخش

در معرض    يهاتومورها و اندام   يبندم یتقس  ،یهوش مصنوع  یمعرف
به را  نت  ترنهیخطر  در  و  قابل   جهیکرده  برا   ی توجهزمان    ي را 

پرتودرمان مصنوع   ییجوصرفه   یمتخصصان  هوش  است.    ی کرده 
برنامه   نیهمچن به  يزی ردر  قرار   يساز نه یو  استفاده  مورد  درمان 

چند   یحت  ای   قهیرا از چند روز به چند دق  يزی رگرفته و زمان برنامه
  ي کاربردها  یهوش مصنوع  ن، ی کاهش داده است. علاوه بر ا  هیثان

 يسازنه یبه ،یدرمان يهابرنامه ن یو تضم تیفیدر کنترل ک يابالقوه 
متحرك    يو نظارت بر تومورها  ری با تصو  شدهت ی هدا  یپرتودرمان

  لیپتانس  ،یدر پرتودرمان  یهوش مصنوع  ندهی در طول درمان دارد. آ
 ن یب  يهادرمان را با به حداقل رساندن تفاوت   ياستانداردساز  جادی ا

ارز  يبندم یناظران در تقس بهبود  .  دهدی دوز ارائه م   تی کفا  یاب ی و 
ممکن است    یهوش مصنوع  قی از طر  یپرتودرمان  ياستانداردساز

با منابع محدود،    يهاط یدر مح  یداشته باشد و حت  یجهان  يامدهایپ
استاندارد جهان با   یدرمان  کند.  فراهم  در   ییهاحال، چالشنی ارا 

مرتبط کردن    و  ماریب  نهیشیداده، از جمله اطلاعات پکلان   يآورجمع 
ها وجود دارد. اگرچه چالش   ،يماریب  يامدهایبا پ  یدرمان  يهابرنامه

تحق هستند،  پابرجا  فناور  قاتیهمچنان  ادغام  و  هوش    يمداوم 
  ی پرتودرمان  ي در انکولوژ  شتری ب  يهاشرفت یپ  دبخشی نو  یمصنوع
   است.

هوش مصنوعی در درمان سرطان با رادیوتراپی نقش مهمی  کلی  طور به 
کند مرزهاي تومور را  کند. این فناوري به پزشکان کمک می ایفا می 

که  طوري دقیق تعیین و برنامه درمانی را بادقت بالا طراحی کنند، به 
سلول  مستقیماً  و  پرتودرمانی  دهد  قرار  هدف  را  سرطانی  هاي 

همچنین هوش مصنوعی امکان نظارت    هاي سالم آسیب نبیند. بافت 
کند که باعث بهبود نتایج  و تنظیم درمان در زمان واقعی را فراهم می 

در    . شود و ارائه مراقبت شخصی و مؤثرتر براي بیماران سرطانی می 
مواقع   توسط    یی نها   د یی تأ   با   هاي هوش مصنوعی داده   ی خروج این 

   . ]24,  23[   شود ی و اصلاح م   ی بررس   ی متخصص پرتودرمان 

   :شیمی درمانی

،  هاي عظیممراحل آموزش با داده گیري از  بهره هوش مصنوعی با  
پیچیده الگوهاي  پیش،  یافتن  یک  ریسکتولید  یا    سنجی بینی 

آمارپیش( بر  مبتنی  ابزار قدرتمند  بهتواند  می  )بینی  در  عنوان یک 
تر، تر و دقیقوي با اتکا به اطلاعات جامع تا    عمل کندپزشک    کنار

  . ]25[  درمانی اتخاذ کند تصمیم نهایی را در مورد نیاز بیمار به شیمی
دادهکلی  طور به تحلیل  امکان با  فناوري  این  بیمار،  گسترده  هاي 

برنامه ویژگی طراحی  با  متناسب  درمانی  و هاي  ژنتیکی  هاي 
می  فراهم  را  فرد  هر  افزایش  مولکولی  را  موفقیت  شانس  کند، 

میمی کاهش  را  جانبی  عوارض  و  مدل دهد  همچنین،  هاي  دهد. 
بینی مبتنی بر هوش مصنوعی پاسخ بیمار به داروها را تخمین  پیش
تر و مؤثرتر  تهاجمی   تر و هدفمندتر، کمزنند که درمان شخصی می

 . ]26[ سازدرا ممکن می 

 نوتراپی:وایم

هاي اصلی درمان سرطان است که همراه  ایمونوتراپی یکی از روش 
شیمی می با  عمل  جراحی  و  رادیوتراپی  آن  درمانی،  هدف  کند. 

نابودي   و  براي شناسایی  بدن  ایمنی  پاسخ طبیعی سیستم  بازیابی 
هاي تومور ارائه  ژنیند، آنتیا هاي سرطانی است. در این فر سلول

شوند و به بافت تومور مهاجرت  فعال می  T هايشوند، سلولمی
سلول می تا  مصنوعی  کنند  هوش  کنند.  تخریب  را  سرطانی  هاي 
به  می بیمار  پاسخ  و  شناسایی  را  ایمنی  پاسخ  الگوهاي  تواند 

پیش را  داده ایمونوتراپی  تحلیل  کند.  تصاویر بینی  و  ژنتیکی  هاي 
بهینه به  مصنوعی  هوش  با  انتخابپزشکی  درمان،  درمان   سازي 

 . ]27[کند بینی نتایج کمک میبیمار و پیش مناسب
 هوش مصنوعی و مدیریت دیابت -6

میر وشیوع روزافزون دیابت و عوارض ناشی از آن، همراه با مرگ 
قابلقابل اقتصادي  بار  و  از  پیشگیري  یکی  به  را  دیابت  توجه، 

هاي بزرگ بهداشتی جهان تبدیل کرده است. کنترل ضعیف  چالش
قند خون در بیماران دیابتی اغلب ناشی از کمبود متخصصان، توزیع  
نابرابر منابع پزشکی، پایبندي پایین به داروها و مدیریت نامناسب  
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فناوري است.  بیمار  بهخود  دیجیتال،  سلامت  هوش  هاي  ویژه 
فرصت بیماران  مصنوعی،  از  مراقبت  بهبود  براي  جدیدي  هاي 

 .اندهاي مرتبط فراهم کرده دیابتی و کاهش هزینه

رو هاي متعددي روبه هاي سنتی پزشکی حضوري با چالش روش
هستند. نخست، تشخیص زودهنگام دیابت هنوز دشوار است، زیرا  

ها از بیماري خود اطلاع ندارند. دوم،  بسیاري از بیماران براي سال 
مدیریت دیابت نیازمند پیگیري منظم سطح قند خون و عوارض  
غدد   مانند  مختلف  متخصصان  میان  همکاري  و  است  آن  جانبی 

چشمدرون و  پاپزشکی  نفرولوژي،  تغذیه،  ضروري  ریز،  پزشکی 
مراقبت  نابرابر  توزیع  و  منابع  کمبود  موجب  امر  این  ها است. 

شود. سوم، دیابت یک بیماري مزمن است که به رژیم غذایی،  می
ورزش و پایش مداوم بیمار وابسته است و نیازمند نقش فعال و  

د بیمار  خود  استمستمر  بیماري  مدیریت  مصنوعی    .ر  هوش 
هاي هوش  تواند بسیاري از این موانع را کاهش دهد. الگوریتم می

داده تحلیل  به  قادر  پزشکی  مصنوعی  و  متابولیک  گسترده  هاي 
می  و  استراتژيهستند  و  شناسایی  را  پرخطر  بیماران  هاي توانند 

شخصی این  پیشگیرانه  این،  بر  علاوه  کنند.  ارائه  شده  سازي 
می فناوري فراهم  را  بیماران  دور  راه  از  مدیریت  امکان  کنند، ها 

می  ارائه  واقعی  زمان  در  را  متابولیک  و  سلامت  دهند، اطلاعات 
بیمار را تقویت می  نیاز به حضور مداوم در  خودمدیریتی  کنند و 

می مطب  کاهش  را  پزشکی  بهره اینبه   .دهندهاي  از ترتیب،  گیري 
تنها کیفیت زندگی ز بیماران دیابتی نههوش مصنوعی در مراقبت ا

هاي تواند کارایی سیستم دهد، بلکه می ها را ارتقا می و سلامت آن 
هزینه  و  داده  افزایش  را  را  درمانی  دیابت  مدیریت  با  مرتبط  هاي 

پیشگیري   مراقبت شخصی،  از  ترکیبی  رویکرد،  این  دهد.  کاهش 
می  که  است  منابع  بهینه  مدیریت  و  در  مؤثر  پایدار  تحولی  تواند 

 . ]28[ مراقبت از بیماران دیابتی ایجاد کند

  علوم زیستی و   یهوش مصنوعي  هاها و چالشفرصت

و    همگرایی مصنوعی  زیستیهوش  بی فرصت  علوم  نظیري هاي 
انسان زندگی  کیفیت  بهبود  و  علم  پیشرفت  کرده  براي  فراهم  ها 

مهم  جمله  از  فرصتاست.  می ترین  تسریع  ها  به  توان 
زیست اشاره توسعه، بهبود کشاورزي و حفاظت از محیطوتحقیق

  هاي بیولوژیکی تواند حجم عظیمی از دادهکرد. هوش مصنوعی می
را تحلیل کرده و الگوها و ارتباطاتی را شناسایی کند که   و پزشکی

انسان  است  این  ممکن  که  بدهند  از دست  توسعه    موضوعها  در 

کند. در  دارو، تشخیص بیماري و مهندسی ژنتیک تحول ایجاد می
هاي خاك، آب و ژنتیک کشاورزي، هوش مصنوعی با تحلیل داده

د و  وري محصول را افزایش دهد، مصرف کوتواند بهره گیاهان می
هاي کشاورزي پایدار را ترویج  ها را کاهش دهد و شیوهکشآفت 

از محیط با تحلیل کند. همچنین در حفاظت  این فناوري  زیست، 
هاي در معرض خطر  تواند گونهاي و حسگرها می هاي ماهواره داده

هوایی وزدایی را پیگیري و اثرات تغییرات آب را شناسایی، جنگل
 .را کاهش دهد

فرصت  این  نگرانیباوجود  چالشها،  و  دارد.  ها  وجود  نیز  هایی 
استفاده احتمالی از بیوتکنولوژي توسط  ها شامل سوء برخی نگرانی 

هوش مصنوعی است، اما باید توجه داشت که هوش مصنوعی تنها  
داده می از  محدودیت  تواند  یا  کنترل  و  کند  استفاده  موجود  هاي 

کند. همچنین  ها، سوءاستفاده انسانی را متوقف نمی دسترسی به داده 
نمی و  دارد  خطا  اغلب  مصنوعی  جایگزینهوش  و   تواند    خرد 

تحلیل   یا  تصمیم  هر  شود؛  انسانی  توسط  میتخصص  باید 
واکسن  تجربه  بررسی شود.  با هايکارشناسان    19- کووید مرتبط 

می که  نشان  زیست  همگراییدهد  و  مصنوعی  شناسی  هوش 
ها رعت بخشد و در تولید داروها و واکسن تواند نوآوري را سمی

کند  ایجاد  بهره   .تحولی  مبراي  فناوري ؤبرداري  این  از  ها، چند  ثر 
 :شوداقدام عملی پیشنهاد می 

هاي هوش  اطمینان از آموزش مدل :  هاي صحیح آموزش و داده   .۱
هاي معتبر و استفاده از رویکردهاي مناسب براي  مصنوعی با داده 

 .هاي بیولوژیکیتحلیل سیستم

انسانی  .۲ باید   :نظارت  مصنوعی  هوش  خروجی  یا  تصمیم  هر 
سوءاستفاده   و  خطا  از  تا  شود  بررسی  انسانی  متخصصان  توسط 

 .جلوگیري شود

هاي اخلاقی براي  ایجاد چارچوب   :استفاده اخلاقی و مسئولانه  .۳
بیوتکنولوژي،   و  بیولوژیکی  تحقیقات  در  مصنوعی  کاربرد هوش 

 .همراه با آموزش فرهنگ تعامل مسئولانه با فناوري

علوم  استفاده از هوش مصنوعی و    :تمرکز بر حل مسائل جهانی  .٤
زیست  زیستی چالش  پزشکیو  با  مقابله  مانند براي  مهم  هاي 

 .تغییرات اقلیمی، امنیت غذایی و سلامت عمومی 

تواند  در نهایت، با برخورد متعادل و مسئولانه، هوش مصنوعی می 
را به حداکثر برساند، دانش علمی را    علوم زیستیهاي  توانمندي 

مراقبت  دهد،  راهکارهاي  ارتقا  و  بخشد  بهبود  را  بهداشتی  هاي 
هاي جهانی ارائه کند. جوامع علمی و عمومی  پایدار براي چالش 
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ها آگاه باشند و از آن حمایت کنند تا مزایاي  باید از این پیشرفت
   .]32-29,  6[ آن براي رفاه بشر تحقق یابد

 گیري نتیجه

مصنوع م  یهوش  فهم    يهاداده  انیم  دای ناپ   یپل  توانی را  و  خام 
ا  دهیچیپ  يهاده ی پد  قیعم مدل   هیتکبا  يفناور  نی دانست.    ي هابر 
الگوها  یاضی ر قلمروها  جی تدربه  ،یمحاسبات  ي و  دشوار    يوارد 

ز پزشک  یستی علوم  امکان شناسا  یو  و  و   فی ظر  نیقوان   ییشده 
م  یناملموس فراهم  روش  کندی را  با   یسختبه  یسنت  يهاکه 

اقابل آنچه  بودند.  «ناپ  نی مشاهده  را  در   سازد،ی م  دا»یارتباط  نه 
  ي رگذار یو خاموش تأث یجی تدر تیآن، بلکه در ماه یفن یدگیچیپ

انسان، معنا را    میبدون دخالت مستق  هاتم ی که الگور  ییآن است؛ جا
با گذر زمان، هوش    .کنندیها استخراج ماز داده   یمی از دل حجم عظ

 ي هادهی در شناخت پد  تواندیو م   شودیم  ترقیتر و دقبالغ  یمصنوع
 ی اساس  ینقش یو اندام یتا سلول یو مولکول یاز سطح اتم یستی ز
ا  فای ا بن  قیعم  يهاهی لا  نی کند.  بهتر    يبرا  یانیشناخت،  درك 

تر در آگاهانه  يهايریگم یو به تصم  آورندی فراهم م  اتیسازوکار ح
 نی ا  ت،ی . در نهاشوندی و علوم مرتبط منجر م  يکشاورز  ،یپزشک

بن  وندیپ اما  مصنوع  انیم  نی ادیآرام  ز  یهوش  علوم    ،یستی و 
سلامت،    يآن ارتقا  ییکه هدف نها  کندی م  جادی ا  یدانش  یرساختی ز
  ن ی مهم است که ا  اری. البته بساست   یو رفاه جامعه انسان  يداری پا

 ازین  شهی ارتقا خود هم  يبرا  ی هوش مصنوع  هموضوع ذکر شود ک
است که    پروردگارانسان با    وندیپ  گاهی جا  عقلبه عقل انسان دارد.  

نما شفاف  را  عقل  انسان  م  شی زا  دی اگر  نو  هوش    یعلم  و  کند 
   .]35- 33[  دهدی را توسعه و ارتقا م یمصنوع
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