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سخن سردبير

 تغييرات اقليم و گرمايش كره زمين

در سال هاى اخير،  تغييرات اقليم وگرم شدن زمين از مسائل خاص هواشناسى است كه بسيار مورداهميت قرار گرفته است. در 
مورد دلايل اين پديده نظريه هاي متعددي وجود دارد كه برخي بر تأثير گازهاى گلخانه اى تاكيد دارند و برخى ديگر فرآيندهايى 
نظير فعاليت هاى آتشفشانى و زمين گرمايى و همچنين فعاليت هاى خورشيدى را دليل اين پديده مى دانند. آنچه مسلم است از آغاز 
عصرصنعتي به اين سو، جمعيت جهان از چند صد ميليون به چند ميليارد نفر رسيده است. الگوى زندگىِ انسانِ دويست سال پيش 
به الگوى زندگى تجمل گرا و مصرف كننده انسان سدة بيست  ويكم تغيير يافته است. پديده گرم شدن هوا و تغييرات اقليمي 
در درجه اول بواسطه مصرف منابع انرژى فسيلى (ذغال سنگ، نفت، و گاز) و در درجه دوم، تبديل جنگل ها و محيط سرسبز به 
زمين هاى كشاورزى و سكونت گاه هاى شهرى صورت پذيرفته است. در اين ميان انسان صنعتى با هر قدمي كه برداشته؛ مقدارى 
به ميزان گازهاى گلخانه اى جو افزوده است. تغييرات اقليم و بويژه پديده گرم شدن زمين مشكلات فراواني براي بشر ايجاد مي 
كند كه از آن جمله مي توان به مرگ و مير هاي ناشي از طوفان، سيل،زلزله و سونامى،جابجايى زمين، امواج گرما، خشكسالي و 
بيماري هاي مرتبط با آب و هوا اشاره نمود. كشورهاي در حال توسعه با وجود دخالت  كمتر در ايجاد پديده تغيير اقليم، بيشترين 
خسارت را متحمل مي شوند. تاكنون علم نقشي مؤثر در شناسايي علل، ماهيت و عواقب گرم شدن كره زمين داشته است ولي نقش 
آفريني برخي از كشورها بويژه كشور هاي در حال توسعه در پژوهش هاي جهاني راجع به اين موضوع چشم گير نبوده است.  به 
عقيده بسيارى از دانشمندان با افزايش آگاهى هاى عمومى، مصرف بهينه سوخت و انرژى، افزايش سطح فضاى سبز و جلوگيرى 
از تخريب جنگل ها، بازيافت مواد و استفاده از انرژى هاى تجديد پذير جايگزين سوخت هاى فسيلى مى توان اين پديده و اثرات 
منفى آن بر زندگى بشر را كنترل كرد. البته موضوع تغيير اقليم مشكلي است با ابعاد متعدد و تاكنون هيچ مسئله زيست محيطي  تا 
به اين اندازه جهاني و در عين حال داراي علل و آثار مختلف نبوده است. امروز سلامت كره زمين از مهمترين موضوعاتى است 
كه مى بايد بر روى آن مطالعه و پژوهش نمود. براى شناخت اين موضوع نياز به توليد دانش جديد به منظور يافتن راههاي توسعه 
پايدار، استفاده از علوم ميان رشته اي و همكارى دانشمندان در سطح بين المللي مى باشد. بنابراين هر كشور مي بايد براي مقابله با 
اين پديده همسو با الگوهاي جهاني برنامه علمى و اقتصادى خود را به منظور يافتن راههاي توسعه پايدار و اقتصاد بر مبناى آبادى 
محيط زيست ارايه دهد. كنترل تغييرات اقليم نيازمند به هم افزايي علمي و اجرايي همه ملل جهان است كه مي بايد بطور جدي 

مورد توجه دولت ها  قرار گيرد.

                                                                                                                                  علي اكبر موسوي موحدي
                                                                                                                                  سردبير



4

علم و پژوهش



5

چكيدهچكيده

  در آغاز دهه 1980 (1360 ش) گروهى از پژوهشگران از گرم شدن زمين خبر دادند. به تدريج كه شواهد 
عينى و علمىِ بيشتر بدست آمد، زمزمه ها بلندتر شد و جوامع علمى مسئله گرمايش زمين را در بستر 
گسترده ترِ تغيير اقليم بررسى كردند. از آن پس، مجامع بين المللى و دولت ها دست بكار شدند و به تغيير 
اقليم به عنوان رويدادى كه آثار ناخوشايند بر زيست بوم هاى گياهى و حيوانى و انسانى دارد، توجه كردند. 
اينك، پس از گذشت سى سال، در پايان دهه اول سدة بيست ويكم، تغيير اقليم و پيامدهاى آن از موضوع 
هاى زيست محيطى روز شده است. از چارچوب بحث هاى تخصصى علمى و روشنفكرى فراتر رفته و 
وارد گفتمان رسانه هاى جمعى و صحبت هاى روزانه مردمِ سراسر جهان شده است. در اين نوشتار، سعى 
شده است چرايى و چگونگى گرمايش زمين باختصار بيان شود و تصويرى هر چند كلى، از آنچه كه اتفاق 

افتاده است و مى افتد براى جامعه فارسى-زبان، و شايد تصميم گيران، ارائه شود.

واژگان كليدي: گرمايش زمين، تغييراقليم اثر گل خانه اى، گازهاى گل خانه اى، كربن دي اكسيد، 
انرژي هاي فسيلي، انرژي هاي جايگزين.

يوسف ثبوتي*

* عهده دار مكاتبات، استاد،  دانشگاه تحصيلات تكميلي دانشگاه علوم پايه زنجان، 
تلفن: 4152211 (98241+) ، دورنگار: 4212104 (98241+)    

sobouti@iasbs.ac.ir :پست الكترونيكى

اقليم و تغييرات آن در سده هاي بيستم و بيست ويكم
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مولفه هاى اقليم
برهمكنش    نتيجه  و  است  ديناميكى  سامانه  يك  اقليم      
است.             خورشيد  با  و  يكديگر  با  زمين  گوناگون  هاى  مولفه 
مولفه هاى مهم سامانه اقليم عبارتند ازهواكره1 (جو)، آب كره2 
(اقيانوس ها و آب هاى زير و روى زمين)، سرماكره3(يخچال 
هاى كوهستانى، ورقه هاى يخِ روى خشكى ها، و يخ هاى 
قطبى)، زيست كره4 (توده هاى زنده گياهى و جانورى و سنگ 
كره5 (قاره ها و پوسته هاى اقيانوسى) (شكل 1). اين مولفه 
ها با يكديگر اندركنش دارند،از خورشيد انرژى مى گيرند و 
به فضا انرژى مى دهند و در بلندمدت تغيير مى كنند.[2 و 1]

1 Atmosphere
2 Hydrosphere
3 Cryosphere
4 Biosphere
5 Lithosphere

تعريف اقليم و تفاوت آن با آب وهوا
  سردى و گرمى هوا، كمى و زيادى برف و باران، شدت و 
هفته  چند  و  روز  چند  طول  در  گردبادها  و  ها  طوفان  ضعف 
مقوله هاى آب وهوا را تشكيل مى دهند. دانش هواشناسى 
به پيش بينى آنچه در كوتاه مدت در جو زمين اتفاق افتد، مى 
پردازد. اقليم، ميانگين شرايط آب وهوايى يك منطقه را در 
فاصله هاى زمانى طولانى در نظر مى گيرد. منظور از منطقه 
ممكن است كره زمين، يك قاره، بخشى از يك ناحيه (مانند 
و  باشد  تر  كوچك  حتى  و  زاگرس)  هاى  كوه  غربى  ناحيه 
منظور از بازه هاى زمانى طولانى ممكن است چند ده و چند 

صد سال و بيشتر باشد.

هواكره
   هوا كره يا جو را شايد بتوان مهم ترين مولفه اقليم دانست. 
به  و  مى گيرد  بر  در  را  زمين  كه  گازهاست  از  اى  لايه  جو، 
وسيله نيروى گرانش زمين نگاه داشته مى شود. شــمايى از 
اين لايه ها در شكل2 نشان داده شده است. زمين تقريبا» 
كروى است و محور دوران آن با صفحه مدارِ زمين به دور 
خورشيد زاوية 26/5 درجه مى سازد. بنابراين، تابش خورشيد 
در نزديكى استوا بيش از تابش آن در قطب هاست. اين توزيع 
ناهمگن گرما، نظامى از جريان هاى جوى ايجاد مى كند كه 
گرما و بخارآب را از استوا به قطب ها جابجا مى كنند. زمين 
در 24 ساعت يك بار به دور خـود دوران مى كند. ايــن امر

مولفه هاى اقليم
برهمكنش    نتيجه  و  است  ديناميكى  سامانه  يك  اقليم      
است.             خورشيد  با  و  يكديگر  با  زمين  گوناگون  هاى  مولفه 
مولفه هاى مهم سامانه اقليم عبارتند ازهواكره1 (جو)، آب كره2 
(اقيانوس ها و آب هاى زير و روى زمين)، سرماكره3(يخچال 
هاى كوهستانى، ورقه هاى يخِ روى خشكى ها، و يخ هاى 
و  جانورى  و  گياهى  زنده  هاى  (توده  كره4  زيست  قطبى)، 

سنگ كره5 (قاره ها و پوسته هاى اقيانوسى) (شكل 1).
اين مولفه ها با يكديگر اندركنش دارند،از خورشيد انرژى مى 
گيرند و به فضا انرژى مى دهند و در بلندمدت تغيير مى كنند.

[2 و 1]

1 Atmosphere
2 Hydrosphere
3 Cryosphere
4 Biosphere
5 Lithosphere

شكل 2 جو و لايه هاى آن
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 سبب بوجود آمدن نيروهاى كوريوليس مى شود كه در شكل 
دادن جريان هاى جوى (و نيز جريان هاى اقيانوسى كه در 

زير مى آيد) نقش ريشه اى بازى مى كنند.

آب كره
 شامل اقيانوس ها و آب هاى زير و روى زمين، با هواكره 

برهمكنش دارد. بخشى از جريان هاى اقيانوسى در اثر بادها 
و  گرما  هواكره  به  خود  نوبه  به  ها  اقيانوس  آيند.  مى  پديد 
بخارآب مى دهند. جريان هاى اقيانوسى در جابجائى گرما از 
استوا به قطب  ها و تعديل و تنظيمِ آب وهواى قاره ها نقش 
ريشه اى دارند.  ظرفيت گرمايى اقيانوس ها، به سبب چگال 
بودن آب، بيش از ظرفيت گرمايى هواكره است.  به همين 

سبب، گرماى جابه جا شده از طريق جريان هاى اقيانوسى 
بسيار زياد است و بر اقليم اثر دراز مدت مى گذارد (شكل 3).

 
سرماكره

   برف و يخِ يخچال هاى كوهستانى و قطب ها و زمين هاى 
يخ زده را شامل مى شود (شكل 4). سرما كره برگردش انرژى 
و رطوبت در جو و سطح زمين اثر مى گذارد و با نظام بارش ها 

و جريان هاى اقيانوسى اندركنش دارد. 
و   جنوب  قطب  در  زمين  روى  هاى  يخ  حجم  بيشترين     
پهناورترين مساحت يخى در نيمكره شمالى است. در شمالگان، 
در نزديكى هاى اسفندماه، حدود 23 درصد سطح زمين از برف 
و يخ پوشيده مى شود. مهم ترين ويژگى برف و يخ، سپيدايى 
و سردى آنهاست. سفيدى برف و يخ، تابش خورشيد را به فضا 
برمى گرداند و سردى آنها سبب كاهش تابش زمين مى شود. 

شكل 3 - آب كره شامل اقيانوس ها و آب هاى زير و روى زمين است.  اقيانوس ها بزرگ ترين بخش آب كره هستند و 
هميشه در جريان اند.

  

  
  
  
  
  
  
  

                                                 

شكل 4 - كلاهك هاى يخى قطب هاى شمال و جنوب.  اندازة كلاهك شمالى در زمستان 6 برابر تابستان است.  اندازة كلاهك جنوبى 
ANSA Blue Marble NG تنها دو برابر مى شود.  سبب اين است كه جنوبگان قاره است و شمالگان اقيانوس يخ زده.  برگرفته از
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زيست كره
  شامل همه زيست بوم ها، اعم از دريايى و زمينى، و اعم 
از  و  استوا،  تا  ها  قطب  از  است.  انسانى  و  حيوانى،  ازگياهى، 
اعماق اقيانوس ها تا بلندهاى كوه ها، هر بخش از كره زمين 

نوعى از حيات را ميزبانى مى كند. تا آنجا كه دانش روز اجازه 
مى دهد، زمين تنها جايى در كيهان است كه در آن حيات 
تكميل  و  انداختن  راه  به  در  كره  زيست  است.  شده  شناخته 
چرخه هاى كربن و نيتروژن و آب نقش اول را دارد (شكل 5).

سنگ كره
  به لايه سطحى زمين، به ضخامت تقريبى 100 كيلومتر، 
گفته مى شود و پوسته هاى اقيانوسى و قاره اى را در بر مى 
رو  اين  از  و   است  اقليم  مولفه  پايدارترين  كره  سنگ  گيرد. 
مرتبه  از  طولانى،  بسيار  زمانى  هاى  بازه  در  آن  در  تغييرات 

ميليون ها سال، روى مى دهد. سنگ كره با ساير مولفه هاى 
اقليم انرژى و ماده مبادله مى كند. مبادله رطوبت بين سنگ 
كره و جو سبب تعادل گرمايى در سطح زمين مى شود و نقش 

بسزايى در ساختار اقليم دارد (شكل 6).

شكل 5 - زيست كره مولفه اى از اقليم است كه در آن زندگى وجود دارد. از كف اقيانوس ها تا قله بلندترين 
www.image.tutorvista.com .كوه ها را در  برمى گيرد
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طبقه بندى اقليم هاى جهان 
  تفاوت گرما و رطوبت در نقاط گوناگون جهان، اقليم هاى 
متفاوت بوجود مى آورد. تقسيم بندى متعارف و تقريبى اقليم 
را كه از زمان هاى قديم تا اندازه اى شناخته شده اند، به شرح 

زير مى توان خلاصه كرد:
• اقليم جريان هاى هوايىِ استوايى و حاره اى
• اقليم جريان هاى هوايىِ حاره اى و قطبى

• اقليم جريان هاى هوايىِ سرد و قطبىِ يخ بسته
• اقليم سرزمين هاى مرتفع كه به خاطر ارتفاع از سطح دريا 

ويژگى هاى خاص دارند.
 اقليم هاى ديگرى كه بر اساس الگوهاى بارش، دما و رطوبت 
بوجود مى آيند، زيرمجموعه هايى از اقليم هاى اصلى بالا هستند. 

اين طبقه بندى به تقسيم بندى تجربى اقليم موسوم است.

تاريخچه اقليم شناسى
پيشينه  است.  جديد  هم  و  قديم  هم  شناسى  اقليم  دانش    
اش  زيست  محيط  درباره  انسان  كنجكاوى  ديرينگى  به  آن 
مى رسد. اقوام، بنا به باورها و اسطوره هاى خود، رخدادهاى 
جوى و اقليمى را به درست يا نادرست تفسير كرده اند. اين 
در  خرافه  با  همراه  شايد  و  گمان  و  حدس  با  همراه  باورها 
پيشرفت دانش اقليم و هواشناسى نقش داشته اند و تا پايان 
سدة هفدهم و شايد ديرتر دوام آورده اند. اقليم شناسى جديد 
با پيدايش ابزارهاى اندازه گيرى آغاز مى شود. از سدة هفدهم 
به اين سو، رواج اندازه گيرى هاى هواشناختى و ثبت ديده 
بانى هاى طبيعت در دريا و خشكى، دانش هاى هواشناسى 
و اقليم شناسى را به معناى امروزى آنها شكل داده اند. داده 
هاى مشاهده اى امكان تجزيه و تحليل رخدادهاى جوى و 
اقليمى را فراهم كرده اند. مدل هاى هواشناسى از سدة بيستم 
مطرح شده اند. با آمدن رايانه در زمينه علم، امكان طراحى 
كه  هايى  مدل  امروزه،  است.  شده  فراهم  اقليمى  هاى  مدل 
نسبتاً  دقت  با  را  گذشته  سال  هزار  چند  رويدادهاى  بتوانند 
خوب بازتوليد كنند و رويدادهاى چند ده سال آينده را از پيش 
امروز  هواشناسىِ  هاى  بينى  پيش  است.  شده  ميسر  بگويند 
دقيق و قابل اعتماداند. پيش نگرى هاى مدل هاى اقليمى 

نيز به طور قابل توجهى بهتر شده اند. 

اقليم هاى ديرينه
و  يخبندان  دورة  چند  گذشته  سال  ميليون  چند  در  زمين    
به  يخبندان  هاى  دوره  است.  گذرانده  سر  از  يخبندان  ميان 
طور معمول طولانى و از مرتبه چند صد هزار سال اند. ميان 
آخرين  اند.  سال  هزار  ده  چند  مرتبه  از  و  كوتاه  ها  يخبندان 
پيش  سال  هزار  و 20  داشت  دوام  سال  هزار  يخبندان 120 

پايان پذيرفت. 
  عواملى كه دوران هاى سرد و گرم زمين را در گذشته بوجود 
اقليم  نيز  آينده  در  ترديد  بدون  و  هستند  طبيعى  اند،  آورده 
زمين را شكل خواهند داد. دانش روز بعضى از اين عوامل را          

مى شناسد و به بعضى ديگر هنوز اشراف كافى ندارد. 
سه عامل: (الف) دماى متوسط سطح زمين و لايه هاى پايين 
جو، (ب)تراز سطح متوسط درياها، و (ج)وسعت زمين هاى پوشيده 
از يخ و برف قطب هاى شمال و جنوب و كوهستان ها، مى توانند 
تصويرى اجمالى از اقليم، بدهند. اندازه گيرى هاى دستگاهى 
عامل  سه  هر  كه  دهند  مى  نشان  گذشته  سالِ  صدوپنجاه  در 
تغييرهاى قابل توجه و خارج از معمول داشته اند: زمين نيم درجه 
گرم تر شده است. تراز آب ها 200 ميلى متر بالا آمده است و 
وسعت و مقدار برف و يخ به طور قابل ملاحظه اى كم شده 
است . به نظر مى رسد اين تغييرها با پيدايش صنعت جديد و 
افزايش جمعيت جهان، از چند صد ميليون نفر به چند ميليارد، 
بى ارتباط نيست. در زير سازوكارِ گرمايش زمين و شيوه دخالت 

انسان در آن به صورت چكيده بررسى مى شود  .

ساختار جو، اثر گل خانه اى و گازهاى گل خانه اى
  اكسيژن، نيتروژن، و آرگن به ترتيب 20/95 ، 78/08 ، و 0/93 
درصد و رويهمرفته 99/96 درصد از جو را تشكيل مى دهند. 
اين گازها در سرمايش و گرمايش زمين نقش زيادى ندارند. 
0/4 در هزارِ باقى مانده را، به ترتيب اهميت، كربن دى اكسيد، 
  (HCFC,CFC) متان، نيتروزاكسيد، ازن، و كلروفلوروكربن ها
تشكيل مى دهند.اين گازها، تابش خورشيد را از بالاى جو به 
پايين راه مى دهند، ولى از خارج شدن تابشِ ميكرومترىِ زمين 
به فضا جلو مى گيرند. اين گازها، نقشى مانند شيشه در ديوارها 
و سقف گل خانه دارند و به همين سبب به گازهاى گل خانه 
اى معروف اند. اگر مقدار اين گازها در جو بالا رود، زمين گرم 
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مى شود.
فسيلى  هاى  سوخت  سوختن  از  بيشتر  اكسيد،  دى  كربن    
تبديل                      از  زنده،  موجودهاى  بازدم  و  دم  از  غيرفسيلى،  و 
سنگ هاى كربن دار به تركيب هاى سيليسى در طبيعت و در 
صنعت سيمان نشر مى شود. از سوى ديگر، كربن دى اكسيد 
به وسيله روييدنى ها، مرجان ها و موجودهاى دريايىِ صدف 
دار جذب مى شود و در آب اقيانوس ها به خوبى حل مى شود. 
در  حيوانى  و  گياهى  آلى  هاى  تركيب  تجزيه  از  بيشتر  متان، 
مرداب ها، كف درياها و جنگل ها و نشخوار نشخواركننده ها 
منتشر مى شود. نيتروزاكسيد در طبيعت بوجود مى آيد و از بين                              
كودهاى  و  فسيلى  هاى  سوخت  روزافزون  مصرف  رود.  مى 
شيميايى به افزايش آن در جو كمك مى كند. ازن در لايه هاى 
بالاى جو در اثر تابش فرابنفش خورشيد بوجود مى آيد و اثر 
خنك كنندگى دارد. ولى، در لايه هاى پايين جو و سطح زمين، 
جرقه  و  جوشكارى  مانند  صنعتى،  فرآيندهاى  انجام  در  ازن 
هاى الكتريكى توليد مى شود و گرم كنندة جو و زمين است.                                                                                              
CFCها و HCFCها به طور طبيعى به وجود نمى آيند. انسان 

بكار                      سرمازا  هاى  ماشين  و  ها  افشانه  در  و  هستند  ساخت 
مى روند. پيمان نامه هاى بين المللى، توليد انواع آسيب رسان 

آنها را محدود كرده است. [3] 

نقش انسان در دست كارى اقليم
  از آغاز دوره صنعتى (بنا به پيمان نامه 1750 ميلادى) به اين 
سو، جمعيت جهان از چند صد ميليون به چند ميليارد نفر رسيده 
است. الگوى زندگىِ ساده و مقتصدانه انسانِ دويست سال پيش 
به الگوى زندگى جاه طلبانه و مسرفانه انسان سده بيست ويكم 
تغيير يافته است. تحقق اين وضع در درجه نخست در سايه 
در  و  گاز)  و  نفت،  سنگ،  (ذغال  فسيلى  انرژى  منابع  مصرف 
درجه دوم، تبديل جنگل ها به زمين هاى كشاورزى و سكونت 
گاه هاى شهرى امكان پذير شده است. در اين ميان، هر گامى 
كه انسان صنعتى برداشته اندكى به ميزان گازهاى گل خانه اى 

جو افزوده است. 
 در فاصله سال هاى 2000 تا 2005 ميلادى سالانه 7/2 ميليارد 
تن كربن از منابع فسيلى سوزانده شده و به صورت 26/2 ميليارد 
تن كربن دى اكسيد در هواكره و آب كره آزاد شده است. [3] 

سازگارى 1 و كاهش2ِ  پيامد هاى تغيير اقليم 
  از آنچه تاكنون درباره تغيير اقليم و پيامد هاى آن گفته شد، 
مى توان تصوير زير را ترسيم كرد. افزايش جمعيت و رشد 
اقتصادى ـ اجتماعىِ جوامع مستلزم مصرف انرژى بوده است. 
و  اند  داشته  فسيلى  منشاء  بيشتر  دسترس،  در  انرژىِ  منابع 
باعث  زمين  از  استفاده  روش  در  تغيير  با  همراه  آنها  مصرف 
نشر گازهاى گل خانه اى شده است و اقليم را از روال طبيعى 
گرم  از  عبارتند  تغييرها  اين  ترينِ  مهم  اند.  كرده  خارج  خود 
الگوهاى  خوردن  هم  به  درياها،  آب  آمدن  بالا  زمين،  شدن 
شديدتر  و  تر  فراوان  ها،  آب  روان  شدنِ  زياد  و  كم  بارش، 
شدن سيل ها و طوفان ها و خشكسالى ها و مانند آنها. هر 
يك از اين رخدادها بر منابع غذا، آب، بهداشت، سكونت گاه 
هاى انسانى، زيست-بوم ها، و تنوع زيستى اثر مى گذارد. به 
احتمال زياد بيشتر اين آثار ناخوشايند هستند و رشد اجتماعى 

و اقتصادى جوامع را محدود مى كنند.
اقليم  تغيير  ناخواسته  هاى  پيامد  از  پرهيز  براى  راه  دو    
پيش روى محفل هاى علمى، فنآورى، اقتصادى، و سياسى 
جهان است. نخست آن كه با پيامد هاى اجتناب ناپذيرِ اقليم 
و  اقليم  تثبيت  هدف  با  كه  آن  دوم  آيد.  بوجود  «سازگارى» 
اى  خانه  گل  گازهاى  نشر  از  آن  ناخوشايند  آثار  «كاهش» 

كاسته شود. 
  كنترل جمعيت و گذر از الگوى مصرف مسرفانه امروز به 

الگوهاى مقتصدانه از نمونه هاى سازگارى هستند. 
جابجايى جمعيت هايى كه سكونت گاه ها و منابع غذا و آب، 
است  گرفته  قرار  تهديد  معرض  در  آنها  بهداشتى  شرايط  و 
است                  ممكن  تغييريافته  اقليمِ  است.  اقليم  با  سازگارى  نيز 
آفت هاى گياهى و حيوانى و انسانى نوظهورى را كه تاكنون 
با  مبارزه  هاى  راه  در  تجديدنظر  آورد.  بوجود  نداشته،  سابقه 
سازگارى  نيز  تازه  درمانىِ  و  بهداشتى  موازين  ايجاد  و  آفات 

است.
اقليم  تثبيت  هدف  با  اى  خانه  گل  گازهاى  نشر  كاهش    
مستلزمِ بهتر و كارآتر كردن فنآورى هاى موجود و ايجاد طيف 
گسترده اى از فنآورى  هاى نو است. مثال هاى زير نمونه 
هاى كاهش تهديدها هستند: طراحى ماشين هاى گرمائى با 
1  Adaptation
2 Mitigation



11

اقليم و تغييرات آن در سده هاى بيستم و بيست و يكم

فصلنامه نشاء علم، سال اول، شماره 2 ـ خرداد ماه 90

بازدهى بالاتر از آنچه در حال حاضر است، جايگزين كردنِ 
منابع انرژى فسيلى با منابع نوشونده و نو. خورشيد، رودخانه 
ها، باد، روييدنى ها و زيست توده ها، جزر و مد نمونه هاى 
منابع انرژى نوشونده هستند. با تناوب هاى زمانى معين مى 

توان از آنها بهره گرفت.
  انرژىِ زمين گرمايى، الكتريسيته از خورشيد، انرژى از جزر 
و مد و امواج دريا، تجزيه آب به كمك خورشيد براى تهيه 
گذشته  در  هستند.  نو  انرژى  هاى  نمونه  هيدروژن،  سوخت 
به طور گسترده رواج نداشته اند و دسترسى به آنها مستلزم 
پژوهش و ايجاد فنآورى هاى نو است و سرمايه گذارى هاى 

كلان مى طلبد.
ويرانى گسترده جنگل ها و تبديل آنها به زمين هاى كشاورزى 
به نشر گازهاى گل خانه اى كمك كرده است. توقف قطع 
درخت ها و كاشت درخت هاي جديد از راهكارهاى كاهش 

آثار ناخواسته تغيير اقليم است.

كسانى كه مى توانند يارى رسان باشند
 نمونه هاى سازگارى و كاهش آثار، كه در بالا نوشته شد، از 
مصاديق كلان كاهش پيامدهاي تغيير اقليم به شمار مي روند. 
براى تاثيرگذارى در پيمانه جهانى به تصميم ها و سياست هاى 
كلان و جهانى نياز است. دانش پيشگان با هر گرايشى مى توانند 
در كندوكاو گوشه هاى ناشناخته دانش اقليم و يافتن چاره ها به 
يارى برخيزند. فنآورها، فنآورى هاى نو بيافرينند. برنامه ريزها و 
سياست گذارها برنامه هاى گوناگون ملى و منطقه اى تدوين 
كنند. جامعه شناس ها رفتار و كردار مردم را در شرايط اقليمِ تغيير 
يافته بررسى كنند. اقتصاددان ها و سرمايه گذارها حساب وكتابِ 
درآمد و هزينه هارا داشته باشند. در پايان،دولت  مردها در پيمان 
نامه هاى منطقه اى و بين المللى كه براى سازگارى و كاهش آثار 

ناخواسته اقليم به ميان مى آيد، به توافق رسند. 

يافته ها و پيش نگرى هاى اقليم [1و3و4]
ترديد  با  آينده  هاى  سده  و  ها  دهه  اقليمِ  نگرى  پيش    
سامانة                اقليم  كه  آن  نخست  روست.  روبه  اى  ملاحظه  قابل 
آن  هاى  پيچيدگى  همه  به  روز  دانش  و  است  اى  پيچيده 

اقتصادىِ  و  اجتماعى  رشد  روند  كه  آن  دوم  ندارد.  اشراف 
اين  وجود  نيست.  روشن  جهان  كلى  طور  به  و  جوامع  آيندة 
ناشناخته ها بر تصميم گيرى هاى علمى، اقتصادى و سياسى 
براى روياروئى با تهديدهاى تغيير اقليم اثر مى گذارد. به هر 
روى، با وجود همه بى گمانى و نبود زيرساخت ها بايد توجه 
داشت كه پاسخ اقليم به نشر گازهايى مانند كربن دى اكسيد 
و  ماندن  منتظر  خواهد.  مى  فورى  چارة  و  نيست  خوشايند 

تماشا كردن واكنشى غيرمسئولانه است.
  آنچه كه دانش روز تاكنون در مورد تغيير اقليم يافته است و 
آنچه كه مى تواند درباره اقليمِ سدة بيست ويكم تجويز كند 
به  هنوز  كه  مواردى  و  دار  ترديد  موارد  است.  شده  گردآورى 
خوبى شناخته نشده اند و نياز به پژوهش بيشتر دارند، نيز گفته 
شده اند. اين بخش، از گزارش چهارمِ سال 2007ِ «پانل دولت 

ها براى تغيير اقليم»1  آى پى سى سى گردآورى شده اند. 

(الف) هواكره و سطح زمين 
يافته هاى بدون ترديد

غلظت  از  بيشتر  متان  و  اكسيد  دي  كربن  كنونى  غلظت   •

آنها درآغاز صنعتي شدن جهان (250 سال پيش) است. بهره 
مندى از سوخت هاى فسيلى، تغيير در روش بهره مندى از 
زمين (جنگل زدايى براى گستردگى زمين هاى كشاورزى و 
سكونت گاهى)، و صنعت سيمان دليل ريشه اى افزايش آنها 
در 250 سال گذشته شناخته شده است. نشر ميانگين كربن 
در دهه 1990 (1370)  برابر با 6/4 ميليارد تن كربن در سال 
بوده است. در بين سال هاى 2000 تا 2005 (1379 تا 1384) 
است.  يافته  افزايش  سال  در  تن  ميليارد   7/2 به  مقدار  اين 
جذب طبيعى كربن دي اكسيد در آب كره و زيست كره 50 تا 

60 درصد از نشر انسانى را حذف مى كند.
• كره زمين در يكصد سال گذشته نزديك به نيم درجه گرم 
شده است. آهنگ گرمايش زمين در 40 سال گذشته بيشترين 

مقدار در 2000 سال گذشته را داشته است.
• سطح خشكى ها با سرعتى دو برابر سطح اقيانوس ها گرم 

مى شود. دماى گشت كرة زيرين در بين سال هاى 1958 تا 
2000 (1337 تا 1379) بيشتر از سطح زمين گرم شده است. 
1 IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change)
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• 11 سال از 12 سالِ 1995 تا 2006 (1374 تا 1385) ركورد 

گرم ترين سال هاى پس از 1850 را داشته اند. 
در  ويــژه  به   (1358)  1979 سال  از  پس  ها  خشكســالى 
ناحيه هاى گرمسيرى و نزديك آن فراوان تر شده است. با اين 
وجود، بخارآب موجود در جو دست كم از دهه 1980 (1360) 
به اين سو رو به افزايش بوده است. به گزارش سازمان بين 
المللى هواشناسى، سال 2010 (1389) گرم ترين سال پس از 

آغاز دوره صنعتى بوده است.
كنندگى  خنك  اثر  هوا)  در  معلق  ذرات  و  (غبار  هواويزها   •

دارند. اين اثر در نيم كره شمالى بيش از نيم كره جنوبى است.
قابل  اثر  و  است  بوده  ناچيز  خورشيد  تابش  در  تغييرها   •

ملاحظه اى در گرمايش غيرعادى زمين نداشته اند.
شدنـــد  عنوان  بالا  در  كه  هايـى  يافته  در  ترديــد:  موارد 

ترديد هايى وجود دارد.
آنها  سپيدايى  بر  آن  دنبال  به  و  ابرها  ويژگى  بر  هواويزها   •

تاثير مى گذارند. اما مكانيسم تاثير به طور كامل شناخته شده 
نيست. بزرگى زور تابشى1  بدست آمده از تاثير غيرمستقيم 

هواويزها بر ابرها نيز به خوبى شناخته شده نيست.
• آهنگ افزايش متان در جو به خوبى شناخته شده نيست. 
به  كره  گشت  در  ازن  غلظت  افزايش  در  موثر  عوامل  نقش 

خوبى شناخته شده نيست.

1 Radiative Forcing

• ويژگى سطح زمين و اندركنش زمين و جو به خوبى شناخته 
شده نيستند.

اساس    بر  گذشته  هاى  زمان  در  خورشيد  تابش  تغييرات   •
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كره هنوز داراى خطا  باشند. 
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زيادى وجود دارد.
• مشكل كمّى كردن فرآيندهاى اقليمى و ميزان بارش هاى 
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فصلنامه نشاء علم، سال اول، شماره 2 ـ خرداد ماه 90

(ب) برف، يخ، و زمين هاى يخ زده 
يافته هاى بدون ترديد

• مقدار برف و يخ روى زمين رو به كاهش است. بسيارى از 
يخچال هاى كوهستانى، پس از سدة نوزدهم شروع به عقب 
هاى  ورقه  و  ها  يخچال  شدنِ  آب  آهنگ  اند.  كرده  نشينى 

يخى گرينلند تندتر مى شود. 
• رودخانه هاى فصلى و مدت يخ زدگى آن ها در 150 سال 
گذشته رو به كاهش بوده است. از سال 1978 (1357) به اين 
سو يخ دريايى در قطب شمال در حال كاهش بوده است. نازك 
شدگى يخ در قاره جنوبگان و ورقه يخى آموندسن در دهه 1990  
(1370) محسوس بوده است. يخچال هاى فرعى به سرعت در 
حال از بين رفتن اند. ورقه يخى لارسن  بى1  در سال 2002 
(1381) به طور كامل از بين رفت. لايه فوقانى خاك هاى هميشه 
يخ زده2  از سال 1980 (1359) در قطب شمال تا  3 درجه سانتى 
گراد گرم تر شده است.  بيشترين گستره زمين كه به صورت 
فصلى در نيمكره شمالى يخ مى زند از 1900 (1279) به بعد 
نزديك به  7 درصد كاهش يافته است. از ميانه سدة بيستم بيشينه 

عمق آن در حدود 30 سانتى متر كم شده است.
 موارد ترديد

• داده ها درباره افزايش و كاهش يخ هاى قطب شمال تنها 
از روش مشاهده هاى ماهواره اى شدنى بوده است و بسيار 

اندك  است و ترديدهاى زيادى در مورد آنها وجود دارد.

 (ج) تراز آب اقيانوس ها
يافته هاي بدون ترديد

• سطح درياها در يك صد سال گذشته به طور ميانگين 200 

ميلى متر بالا آمده است. آهنگ بالا آمدن رو به افزايش است. در 
سال هاى 1993 تا 2003 (1372 تا1382) آب درياها سريع تر از 
سال هاى 1961 تا 2003 (1340 تا 1382) بالا آمده است. انبساط 
گرمايى آب اقيانوس و آب شدن يخچال ها و كلاهك  هاى قطبى 

نقش اول را در بالا آمدن آب درياها دارند. 
• دما و انرژى درونى اقيانوس ها پس از سال 1995 (1374) 
افزايش يافته است. با انتقال بخار آبِ بيشتر به جو توزيع و 

الگوهاى بارش تغيير يافته است.
1 Larson B
2 Permafrost

• در دهه هاى گذشته در شورى اقيانوس ها تغييرات  مشاهده 
شده است. شورى در ناحيه هاى نزديك قطب كاهش يافته 
و در مناطق كم عمقِ حاره اى و نزديك حاره اى افزوده شده 

است. 
موارد ترديد

بررسى  براى  ها  اقيانوس  از  بردارى  نمونه  در  محدوديت   •

دهه اى ظرفيت گرمايى و شورى سطح آب درياها پايه اصلي 
خطاهاست. نتايج را تنها با اطمينان متوسط مى توان ارزيابى 

كرد. 
آب  آمدن  بالا  با  مرتبط  فرآيندهاى  مشاهده  در  اطمينان   •
درياها كم است. به نظر مى رسد متوسط بالا آمدن آب درياها 
كه  است  آن  از  بيشتر  تا 1382)   1340) تا 2003  از 1961 

انبساط گرمايى و آب شدن يخ ها بتوانند سبب شوند.

(د) اقليم هاى ديرينه 
 در بازسازى شرايط اقليم هاى ديرينه از نشانگر هاى ميانجى، 
مانند رسوب هاى بدست آمده از اعماق درياها، روش هاى 
هاى  نهشته  كربن،  و  اكسيژن  هاى  ايزوتوپ  ژئوشيميايى، 
آهكى غارها، حلقه هاى رشد سالانه درخت ها بهره مند مى 
شوندو داستان اقليم را از گذشته تا اكنون بازسازى مى كنند.

يافته هاي بدون ترديد
شروع  پيش  سال  هزار   120 حدود  يخبندان  دوره  آخرين   •
در  است.  يافته  پايان  پيش  سال  هزار  به 20  نزديك  و  شده 
اين دوران، ميانگين سطح درياها 4 تا 6 متر پايين تر از مقدار 

كنونى بود.
• پس از پايان آخرين دوره يخبندان در 20 هزار سال پيش، 
آب  دوباره  ها،  يخچال  و  كوهستانى  هاى  يخ  شدن  آب  با 
درياها بالا آمد. جايى كه اكنون درياى سياه قرار دارد در ميان 

يخبندان كنونى پر شده است.  
• 17 هزار سال پيش فوران كوه پينه توبو، در جزاير سوماترا، 

2800 كيلومترمكعب مواد آتش فشانى به جو پرتاب كرد. اين 
پيشامد تاثير بسزايى در كاهش دماى زمين داشت. 

• حباب هاي هواي محبوس در يخ هاي قطبي و نشان هاي 

ميانجي ديگر نشان مي دهند خشكسالى هاى چندين ده ساله 
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از ويژگى هاى اقليم مناطق گوناگون در 2000 سال گذشته 
بوده است. 

موارد ترديد
• سازوكار تغييرات ناگهانى اقليم در گذشته به خوبى شناخته 

شده  سازى  شبيه  هاى  مدل  به  اطمينان  ميزان  و  نيست 
محدود است. 

• سرعت از بين رفتن ورقه هاى يخى گذشته معلوم نيست. 

بررسى تغييرهاى اقليم در نيم كره جنوبى و مناطق حاره اى 
به دليل فقدان داده در اين مناطق محدود است. 

• بررسى داده هاى ميانجى به كمك روش هاى آمارى در 
بازه هاى زمانى چند هزار ساله دقت و حوصله بيشترى مى خواهد.
تغييرات  در  موثر  محيطى  عوامل  سياهة  رسد  مى  نظر  به   •
بحال  تا  كه  است  موردى  چند  از  تر  طولانى  ديرينه  اقليمِ 

منظور شده اند. به بررسى بيشتر نياز است.

(ه) تغييرات در اقليم سده هاى آينده
  مدل هاى اقليمى بر پايه قواعد فيزيكى ساخته مى شوند و 
مى توانند اقليم هاي گذشته و حال و آينده را شبيه سازي كنند. 
اكنون، مدل هاى فراوانى توسط پژوهشگران بكار مى روند. مدل 
(AOGCM)1 مى تواند بدون ترديد بيش از 80% نگاشت كمّى از 
اقليم آينده بدست دهد. دراين مدل، پيش بينى دما بهتر از پيش 
بينى متغيرهاى ديگر اقليم (مانند بارش) انجام مى گيرد. با 
تفكيك  قدرت  و  بهتر  محاسباتى  هاى  روش  زمان  گذشت 
مدل ها بيشتر شده است و متغيرهاى بيشترى در مدل سازى 
دخالت داده مى شوند. در ساخت و پرداخت مدل ها تلاش هاى 
هماهنگ بين-المللى صورت مى گيرد.  با وجود اين، هنوز جامعه 
با  و  باشد  همگان  قبول  مورد  كه  واحدى  مدل  پژوهشگران 

مشاهده ها همخوانى كامل نشان دهد انتخاب نكرده است.
يافته هاى بدون ترديد

بر پايه مشاهده ها ، مدل ها، حساسيت اقليم2 2 تا 4/5 درجه 
تعريف،  به  بنا  است.  گراد  سانتى  درجه   3 زياد  احتمال  با  و 
حساسيت اقليم عبارت است از افزايش دماي ميانگين زمين 
اين  پايه  بر  جو.  اكسيدِ  دى  كربن  شدن  برابر  دو  ازاي  در 
تعريف منظور از گفته بالا اين است كه اگر ميزان كربن دي 
1 Atmosphere Ocean General Circulation Model 
2 Climate Sensitivity

اكسيد جو در هر زماني در آينده دو برابر شود، دماى جو 2 تا 
4/5 درجه سانتى گراد و با احتمال زياد 3 درجه سانتي گراد 

افزايش مي يابد.
• حساسيت كمتر از 1/5 و بيشتر از 4/5 درجه بسيار نامحتمل 
است. به اين معنا كه با دو برابر شدن كربن دي-اكسيدِ جو، 
زمين كمتر از 1/5 درجه يا بالاتر از 4/5 درجه گرم نخواهد 

شد.
• افزايش دماى ناشى از نشر گازهاى گل خانه اى در سدة 

بيست ويكم ادامه خواهد داشت.
 به دليل انبساط گرمايى آب درياها و ذوب يخچال ها و ورقه هاى 
يخى قطب ها تراز آب درياها در سده بيست-ويكم به بالا آمدن 
ادامه خواهد داد. بالا آمدن آب دريا در گذشته توزيع جغرافيايى 

يكنواخت نداشته است و در آينده نيز نخواهد داشت. 
نگاه  ثابت  و  جو  شيميايى  تركيب  تثبيت  صورت  در  حتى   •

داشتن گازهاى گل خانه اى، بالا آمدن آب درياها در سده ها 
و هزاره هاى آينده ادامه خواهد يافت.

موارد ترديد
• اغلب مدل ها در نشان دادن راندگى اقليم3  مخصوصاً در 
اعماق اقيانوس ها ناتوانند. راندگي اقليم بنا به تعريف عبارت 
است از تغيير دماي ميانگين در بازه هاي زماني يك صد ساله. 
• قدرت تفكيك مكانى مدل هاى اقليمى به دليل محدوديت 
در  و  است  محدود  امروزى  هاى  رايانه  محاسباتى  توان  در 

بسيارى از آنها سوگيرى قانون مند ديده شده است.
• مدل هاي گوناگون مقادير متفاوت براى حساسيت گذرا  و 
حساسيت ميانگين  اقليم نشان مى دهند. بنا به تعريف، ميزان 
لحظه  شدنِ  برابر  دو  ازاي  در  زمين  ميانگينِ  دماي  افزايش 
اي كربن دي اكسيدِ جو حساسيت گذرا نامگذارى مى شود و 
افزايش دماي ميانگين زمين در ازاي دو برابر شدن كربن دي 
اكسيد در يك بازه زماني معين حساسيت ميانگين براي آن 

بازه خوانده مى شود. 
بين  تفاوت  عامل  ترين  بزرگ  ابرها  از  خورد  باز  سازوكار   •

مدل ها است. 
• هنوز ناشناخته هاى زيادي در اين كه ابرها چگونه به تغيير 

اقليم واكنش نشان مى دهند، وجود دارد.
3 Climate  Drift 
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در  و  جنوب  قطب  در  كه  اى  ريشه  و  كليدى  فرآيندهاى   •
ورقه يخى گرينلند مى توانند سبب ورود انبوه يخ ها به داخل 

اقيانوس ها شوند هنوز به خوبى شناخته نيستند.
اند،  داشته  شركت  نوشتار  اين  تهيه  در  كه  ازهمكارانى   

سپاسگزارم.  اسامى اين بزرگواران به شرح ذير است: 
بني  محمدجواد  اسمعيلي،  الدين  شمس  فرهاديان،  ماندانا 
سميه  طباطبائي،  فائزه  خرمي،  زينب  دهكردي،  مهدي 
مصطفوي،  پروين  مختاري،  زينب  غفاري،  زهره  عبدالهي، 

كاظم نجفي قوشه بلاغ.

پايگاه هاي اطلاعات رجوع شده در اين مقاله:

1. Geological Survey of Iran 
www.gsi.ir :(سازمان زمين شناسى و اكتشافات معدنى)   

2. Climatological Research Institute 

www.cri.ac.ir :(پژوهشكده اقليم شناسى)   

3. http://daneshnameh.roshd.ir

4. United States Environmental Protection Agency:

    www.epa.gov

5. National Oceanic and Atmospheric Administration:  

    www.noaa.gov
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چكيده

 مشاركت ايران در توليد علم جهانى، بر پايه شمارش نمايه هاى ايران در موسسه اطلاعات علمى آمريكا 
درصد  از 1/01  طوريكه   به  است  يافته  افزايش  درصد  قبل 0/11  سال  به  نسبت  سال 2010  در   ،(ISI)
به 1/12 درصد رسيده است. از نظر تعداد اسناد علمى، ايران در مكان بيست و دوم جهان قرار دارد. در 
حالى كه، تعداد كل نمايه هاى جهان نسبت به سال گذشته حدود سه درصد كاهش يافته است، تعداد كل 
نمايه هاى ايران نسبت به سال قبل حدود هشت درصد رشد داشته است. در سال 2010، تعداد اسناد علمى 
نمايه شده ايران در علوم 18034 (1/28 درصد مقدار جهانى)، در علوم اجتماعى 652 (0/30 درصد مقدار 
جهانى) و در علوم انسانى و هنر 77 (0/07 درصد مقدار جهانى) و در مجموع  18319 (1/12 درصد مقدار 
جهانى) مى باشد. رشد تعداد نمايه هاى ايران در سال 2010 نسبت به سال 2009 هشت درصد بوده است 
كه در مقايسه با رشد تعداد نمايه ها در سال 2009 نسبت به سال 2008 (25 درصد)، در حدود يك سوم 
شده است. از آنجا كه اين رشد در سال 2008 نسبت به سا ل 2007 حدود پنجاه درصد بوده است، يك 
كاهش در شتاب توليد علم ايران مشاهده شده است. جايگاه اول كشور در ارائه اسناد علمى مانند سال هاى 
گذشته از آن شيمى عمومى بوده است و علوم مواد ، مهندسى برق و الكترونيك در رتبه هاى دوم و سوم 
قرار دارند. دانشگاه تهران، دانشگاه علوم پزشكى تهران، دانشگاه تربيت مدرس و دانشگاه صنعتى شريف، 
به ترتيب با 1869، 1448، 1111 و 1051 سند علمى نمايه شده مقام هاى اول تا چهام توليد علم كشور 

را به خود اختصاص داده اند. 

موسسه  دانشگاهى،  مشاركت  علمى،  همكارى  ها)،  ها(نوشتار  مقاله  تعداد  علم،  توليد  كليدي:  واژگان 
.(ISI) اطلاعات علمى

على اكبر صبورى*

* استاد 
مركز تحقيقات بيوشيمى و بيوفيزيك دانشگاه تهران، 

تلفن: 66956984(9821+)، دورنگار: 66404680(9821+) 
Saboury@ut.ac.ir :پست الكترونيكي
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مقدمه
 پرونده پژوهشى ايران بر مبناى نمايه هاى موسسه اطلاعات علمى 
(ISI) تامسون، مستقر در فلادلفياى امريكا، در طول سالهاى گذشته 
بررسى شده است[8-1]. داده هاى پانزده ساله گذشته حكايت از 
يك جنب و جوش موفق پژوهشى در كشور دارد. سهم ايران در 
توليد نمايه هاى موسسه اطلاعات علمى از پانزده هزارم درصد در 
سال، به فراتر از يك درصد در سال گذشته ميلادى (2009) رسيد 
و اين كاميابى بزرگى است. عامل ريشه اى اين موفقيت ، ايجاد 
دوره هاى فراگير و موفق آموزش هاى تكميلى در طول دو دهه 
گذشته در دانشگاههاى كشور بوده است. آنچه مسلم است، موتور 
اصلى پژوهش در هر كشورى، دانشجويان آموزش هاى تكميلى، 
به ويژه دانشجويان دكترى است. لزوم دفاع از پايان نامه دكترى 
در كشور، داشتن دست كم يك نوشتار پژوهشى است كه در حوزه 
علوم، به داشتن دست كم يك نوشتار بين المللى با نمايه در موسسه 
اطلاعات علمى تبديل شده است. بسيارى از دانشجويان دكترى، 
بيش از يك نوشتار بين المللى به هنگام دفاع دارند. حتى بسيارى 
از دانشجويان كارشناسى ارشد، به هنگام دفاع يا مدتى بعد از آن، 
صاحب نوشتارهاى بين المللى هستند و اين يك الزام براى ورود 
به مقطع دكتراى آنهاست. بنابراين، ايجاد دوره هاى آموزش هاى 

تكميلى، نقش مهمى در پيشرفت پژوهش در ايران داشته است. 
براى  دهى  پوشش  براى  ها  نشريه  گزينش  در  بالا  استانداردهاى 
نمايه سازى، جامعيت در موضوع و پراكندگى جغرافيايى نشريه هاى 
جستجوى  و  دسترسى  فرد،  به  منحصر  طبقه بندى  شده،  گزينش 
هاى  نشريه  ارزيابى  تداوم  رشته اى،  بين  علوم  در  ويژه  به  آسان 
شمارش  گوناگون،  هاى  موضوع  در  آنها  رتبه بندى  و  شده  نمايه 
ارجاع ها به نوشتارهاى گوناگون و نشان دادن نوشتارها، نشريه ها 
، دانشمندان و سازمان هاى پرارجاع در سطح جهان، باعث شده 
است كه نمايه هاى موسسه اطلاعات علمى تامسون پايه سنجش 
هزار  ده  به  قريب   ،2010 سال  در  بگيرد.  قرار  علم  توليد  فرآيند 
آمريكا  علمى  اطلاعات  موسسه   (WOS) علوم  وبگاه  در  نشريه 
(ISI) در سه بخش بنيادى سازمان ، شامل نمايه هاى رشد داده 
شده علوم  (SCIE)، علوم اجتماعى (SSCI) و علوم انسانى و 
هنر (A&HSCI)، پايه سنجش علم قرار گرفته است. در سال 
2010، 35 نشريه ايرانى در وبگاه علوم نمايه شده اند كه يك مورد 
آن جديد بوده است. از 35 نشريه ايرانى نمايه شده در وبگاه علوم، 

19 مورد پزشكى، 3 مورد شيمى و پليمر، 2 مورد داروسازى، 2 مورد 
علوم محيطى، 3 مورد رياضيات، 2 مورد علوم و صنعت (عمومى)، 
2 مورد كشاورزى، 1 مورد دامپزشكى و 1 مورد شيلات مى باشد. 
در تمامى اين گزارش ها، هر سند علمى (نوشتار ، چكيده نوشتار ، 
نوشتار مرورى، نامه و...) نمايه شده در وبگاه علوم يك توليد علمى 
به حساب آمده است و چگونگى پژوهشى كشور تجزيه و تحليل 

شده است. 
در ادامه گزارش هاى گذشته، نمايه هاى ايران در سازمان تامسون 
در سال 2010 بررسى شده است. براى استخراج داده هاى علمى 
موسسه   (Web of Knowledge)دانش وبگاه  از  كشورمان، 
تامسون بهره گيرى شد. در بخش جستجوى پيشرفته موسسه ، 
با تايپ كلمه CU=Iran در عنوان جستجو، انتخاب سال 2010 و 
انتخاب يكى از بانكهاى علوم (SCIE)، علوم اجتماعى (SSCI) و 
علوم انسانى و هنر (A&HSCI) و يا همه بانكها، نمايه هاى كشور 
استخراج و  آنگاه تجزيه و تحليل داده ها با نرم افزار موسسه ، براى 
رده بندى موضوع ها، ساختارها، نوع سند، زبان سند انجام و تدوين شد. 

مقايسه ميزان توليد علم كشور با سال گذشته
در  ايران  شده  نمايه  اسناد  كل  تعداد  ميلادى،   2010 سال  در    
علوم 18034 مورد از مجموع 1409829 سند (1/28 درصد مقدار 
سند       219660 مجموع  از  مورد   652 اجتماعى  علوم  در  جهانى)، 
مورد  هنر  77  و  انسانى  علوم  در  و  جهانى)  مقدار  درصد   0/30)
است.  بوده  جهانى)  مقدار  درصد  سند (0/07  مجموع 112088  از 
تعداد كل اسناد نمايه شده ايران در ISI، 18319 مورد از مجموع 
1638779 سند (1/12 درصد مقدار جهانى) مى باشد. امكان نمايه 
شدن يك سند علمى در بيش از يك شاخه وجود دارد، به همين 
خاطر تعداد كل اسناد از جمع سه عدد مربوط به سه شاخه نمايه 
شده بدست نمى آيد. اين در حالى است كه در سال 2009 ميلادى، 
تعداد كل اسناد نمايه شده ايران در علوم 16483 مورد از مجموع 
1442333 سند (1/14 درصد مقدار جهانى)، در علوم اجتماعى 934 
در  و  جهانى)  مقدار  درصد   0/42) سند  مجموع 225247  از  مورد 
علوم انسانى و هنر  66 مورد از مجموع 125403 سند (0/05 درصد 
مقدار جهانى) بوده است. همچنين، تعداد كل اسناد نمايه شده ايران 
در سال 2009 در ISI، 16975 مورد از مجموع 1688004 سند 

(1/01 درصد مقدار جهانى) بوده است. 

توليد علم ايران در سال 2010
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علم و پژوهش

اين داده ها، همراه با چكيده داده هاى مربوط به سال 2008 ميلادى در جدول (1) آمده است تا بتوان رشد اسناد علمى ايران و شتاب علم را 
مشخص نمود.

  
نـوع نمـايـه200820092010

13424
(0/93 ٪)

16483
(1/14 ٪)

18034
(1/28 ٪) (SCI) علـوم

487
(0/24 ٪)

934
(0/42 ٪)

652
(0/30 ٪) (SSCI) علـوم اجتماعـى

36
(0/03 ٪)

       66
(0/05 ٪)

          77
(0/07 ٪)

علـوم انسانـى و هنـر 
(A&HSCI)

13568
(0/82 ٪)

16975
(1/01 ٪)

18319
 (1/12 ٪)          (WOS) كـل

 جدول (1). تعداد نمايه هاى ايران در موسسه اطلاعات علمى تامسون در سه حوزه علوم، علوم اجتماعى و علوم انسانى و هنر 

نـوع نمـايـهايرانتركيهرژيم اشعالگر قدسجهـان

140982912431
(0/88 ٪)

24092
(1/71٪)

18034
(1/28 ٪) (SCI) علـوم

219660
2217

(1/01 ٪)
2089

(0/95 ٪)
652

(0/30 ٪) (SSCI) علـوم اجتماعـى

112088
632

(0/56 ٪)
423

(0/38 ٪)
          77

(0/07 ٪)
علـوم انسانـى و هنـر 

(A&HSCI)

163877914160
(0/86 ٪)

25710
(1/57 ٪)

18319
 (1/12 ٪)          (WOS) كـل

جدول (2). تعداد نمايه هاى ايران، تركيه، رژيم اشغالگر قدس و جهان در موسسه اطلاعات علمى تامسون 
در سه زمينه علوم، علوم اجتماعى و علوم انسانى و هنر

 رشد تعداد نمايه هاى ايران در سال 2010 نسبت به سال 2009 
به  نسبت  سال 2009  در  نمايه ها  تعداد  رشد  بوده،  درصد  هشت 
سال 2008، بيست و پنج درصد و اين رشد در سال 2008 نسبت 
به سال 2007 حدود پنجاه درصد بوده است. بنابراين، يك كاهش 
آنكه تعداد كل  در شتاب توليد علم ايران مشاهده شده است. با 
چهارده   ،2007 سال  به  نسبت   2008 سال  در  جهان  نمايه هاى 
درصد افزايش و در سال 2009 نسبت به سال 2008، يك ونيم 
درصد افزايش داشته است، كاهش سه درصدى تعداد نمايه هاى 

جهان در سال 2010، نسبت به سال 2009، مشاهده شده است 
و اين بخشى از كاهش شتاب علمى ما را مى تواند توجيه كند.

و  علوم  زمينه  در  منطقه،  و  اسلامى  كشورهاى  با  مقايسه  در    
همچنين كل، ايران جايگاه دوم را دارد و جايگاه اول از آن كشور 
تركيه است. سهم ما در توليد اسناد علمى علوم و كل، به ترتيب 
1/28 و 1/12 درصد و از آن تركيه 1/71 و 1/57 درصد بوده است. 
رژيم اشغالگر قدس نيز با ميزان مشاركت 0/88 و 0/86 در علوم 
و كل، به ترتيب، جايگاه سوم را داشته است. جدول (2) را ببينيد.
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 در زمينه علوم اجتماعى، جايگاه اول از آن كشور تركيه، جايگاه 
دوم متعلق به رژيم اشغالگر قدس و جايگاه سوم متعلق به ايران 
است. در حوزه علوم انسانى و هنر، جايگاه اول از آن رژيم اشغالگر 
قدس ، جايگاه دوم از آن كشور تركيه و جايگاه سوم از آن ايران 
با  بايد  هنر،  و  انسانى  علوم  و  اجتماعى  علوم  هاى  زمينه  است. 
زمينه علوم همگام شود و نقش بيشترى در روند توليد علمى از 
خود نشان دهند تا بتوان به جايگاه مطلوب ترى در ميدان هاى 

علمى بين المللى دست يافت.
از مجموع 18319 نمايه ايران در سال 2010، هفده مورد به زبان 
فارسى، دوازده مورد به زبان عربى، پنج مورد به زبان اسپانيائى، 

سه مورد به زبان تركى، دو مورد به زبان فرانسوى و  چهار مورد 
ولشى)  و  لهستانى  رومانيايى،  آلمانى،  (زبانهاى  متفرقه  زبان  به 
انتشار يافته است. از مجموع كل نمايه ايران در سال 2010، تعداد 
نوشتارهاى كامل 15991 (يعنى 87/3 درصد)، تعداد چكيده هاى 
ارائه شده در كنفرانس هاى علمى 1291 (7/0 درصد)، نامه 282 
(يعنى 1/5 درصد)، تعداد نوشتارهاى كامل كنفرانسى 243 (1/3 
بوده  مورد  درصد)   1/3)  233 هم  مرورى  نوشتارهاى  و  درصد) 
است. در جدول (3)، انواع اين گونه نمايه ها در سه سال گذشته 

مقايسه شده است. 

نوع سنـد 2010 2009 2008
مقـالـه كامل 15991 14190 11151

چكيـده كنفرانس 1291 1558 1470
نـامـه 282 249 255

مقـاله كامل كنفـرانس 243 432 261
مقـالـه مرورى 233 275 210

موارد هيئت تحريريه 171 186 161
تصحيـح 73 65 43

مـرور كتـاب 22 15 6
مـوارد خبـرى 8 1 2
زندگينـامـه 3 3 9
ساير موارد 2 1 0

تعـداد كل نمـايـه 18321 16975 13568
جدول (3). نوع نمايه هاى ايران در موسسه اطلاعات علمى تامسون، به تفكيك در سه سال اخير ميلادى.

خوشبختانه، رشد تعداد نمايه هاى ايران در سال 2010 بيشتر به نوشتارهاى كامل مربوط مى شود. نمودار(1)، درصد مشاركت كشورهاى 
گوناگون را در توليد اسناد علمى در سال 2010 نشان مى دهد. ايران در  بين سى كشور برتر قرار دارد و مكان بيست و دوم را از آن خود 

كرده است.
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از نظر موضوع، مانند سال گذشته، موضوع شيمى عمومى با ارائه 1116 نمايه در سال 2010، در بالاى جدول مشاركت علمى قرار دارد. 
نمودار (2) چهل موضوع اول را كه نقش بيشترى در ثبت نمايه هاى ايران در سال 2010 داشته اند، نشان مى دهد.

نمودار (1). سى كشور برتر و درصد مشاركت آنها در توليد اسناد علمى سال 2010.

نمودار (2). مقايسه تعداد اسناد علمى نمايه شده ايران با موضوع هاى گوناگون در سال هاى 2009  
(ستون هاى خاكسترى) و 2010  (ستون هاى سياه)
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شكل (3). تعداد اسناد علمى نمايه شده مشترك ايران با ديگر كشورها در سال هاى 2009 
(ستون هاى خاكسترى) و 2010  (ستون هاى سياه).

ستون هاى سياه رنگ در شكل بيانگر تعداد نمايه هاى سال 2010 
در هر موضوع است و در هر مورد براى مقايسه، تعداد نمايه هاى 
داده  نشان  خاكسترى  هاى  ستون  با  موضوع  هر  در  سال 2009 
و.  دوم  رتبه  در  نمايه   1047 با  مواد  علم  موضوع   است.  شده 
مهندسى برق و الكترونيك با 986 نمايه در رتبه سوم قرارگرفته 
است. در برخى از رشته ها، مانند زيست فنآوري و ميكروب شناسي 
كاربردى، متابوليسم و غده شناسى، تغذيه و رژيم غذايى، انرژى و 
سوخت، آگرونومى، رياضى كاربردى و مكانيك، جهش پژوهشى 
خوبى نسبت به سال گذشته رخ داده است. تعداد كل نمايه هاى 
شيمى  فيزيك،  شيمى  (عمومى،،  شيمى  متفاوت  هاى  گرايش 
كاربردى،  شيمى  هسته اى،  و  معدنى  شيمى  آلى،  شيمى  تجزيه، 
شيمى دارويى، الكتروشيمى و ژئوشيمى) 3874 مى باشد كه بيش 

از  بيست و يك درصد نمايه هاى كشور را در بر دارد.
اولين نشريه از لحاظ پوشش تعداد نمايه هاى ايران در سال 2010، 
Asian Journal of Chemistry است كه ايرانيان در آن 195 

نوشتار كامل به چاپ رسانده اند. اين نشريه هندى با ضريب تآثير 
0/2 در رشته شيمى عمومى مى باشد. 

نشريه  ايران،  نمايه هاى  تعداد  دربرگيرنده  لحاظ  از  نشريه  دومين 
Biotechnology African Journal of در رشته زيست فنآوري 

و ميكروب شناسي كاربردى باضريب تآثير 0/6  است كه 177 نمايه 
نــمايه هاى  ارائه  در  سـوم  نشــريه  است.  شده  شــمرده  آن  در 
در   Annals of Nutrition and Metabolism ايـــران 
دو      به  نزديك  تآثير  ضريب  با  متابوليسم  و  تغذيه  هاى  رشــته 

مى باشد كه در آن 172 نمايه ايرانى وجود دارد. 
  سيزده نفر از اعضاى هيئت علمى دانشگاهها بين 50 تا 75 نمايه، 
يازده نفر بين 40 تا 50 نمايه، سى و دو  نفر بين 30 تا 40 نمايه 
و 98 نفر بين 20 تا 30 نمايه داشته اند. به اين ترتيب، 154 نفر 
از ايرانيان بيش از بيست نمايه داشته اند كه سهم مشاركت آنها از 

18319 نمايه كم و بيش برابر 27 درصد نمايه هاست.
خارجى  دانشمندان  با  ايرانى  دانشمندان  مشاركت  نمودار(3)   
كشورهاى گوناگون در نشر اسناد علمى نمايه شده در سال 2010 
 2009 سال  از  آمده  بدست  هاى  نتيجه  با  و  دهد  مى  نشان  را  

مقايسه مى كند. 
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گذشته      سال  مانند  استراليا،  و  آلمان  انگلستان،  كانادا،  آمريكا،   
كم  دارند.  ايران  با  علمى  مشاركت  در  را  پنج  تا  يك  هاى  رتبه 
و بيش ميزان نمايه هاى مشترك با كشورهاى گوناگون افزايش 
يافته است. اين تفاوت در مورد كشورهاى ايتاليا و مالزى بيشتر 
با  كشور  دو  اين  بين  علمى  همكارى  سطح  كه  طورى  به  است، 

ايران بهتر شده است. 

سهم دانشگاه ها
در              را  كشور  برتر  دانشگاه  سى  مشاركت  ميزان   (4) نمودار 

نمايه هاى سال 2010 نشان مى دهد. 

رشد در نمايه ها به جايگاه ششم رسيده است. در مورد مجموعه                 
دانشگاه هاى آزاد اسلامى، تعداد اسناد نمايه شده از 900 در سال 
2008، به 1680 در سال 2009  (86/7 درصد رشد نسبت به سال 
قبل)  و به 2134 در سال 2010 (27 درصد رشد نسبت به سال 
قبل) رسيده است. بنابراين، يك كاهش در رشد دانشگاه آزاد نيز 
ديده مى شود. در مورد دانشگاه پيام نور نيز تعداد نمايه ها از 301 
در سال گذشته به 286 در سال 2010 رسيده است كه كاهش پنج 

درصدى دارد.
  كم و بيش پنجاه و هفت هزار نفر عضو هيئت علمى در مجموع 
دانشگاه هاى دولتى و غيردولتى مشغول به تلاش هاى آموزشى و 
پژوهشى هستند. بنابراين، به طور ميانگين، شاهد توليد يك سند 
علمى به ازاء هر سه نفر عضو هيئت علمى بوده ايم. شايان توجه 

دانشگاه تهران با 1869 (3/8 درصد رشد نسبت به سال قبل) و 
دانشگاه علوم پزشكى تهران با 1448 (0/4 درصد رشد نسبت به 
دوم  و  اول  رتبه  در  ترتيب  به  شده  نمايه  علمى  سند  قبل)  سال 
كشور  علم  توليد  درصد  هيجده  رفته  هم  روى  و  اند  گرفته  قرار 
را دارا هستند. رشد پژوهشى دانشگاه تهران در سال گذشته 8/4 
درصد و براى دانشگاه علوم پزشكى تهران 26/8 بوده است كه 
مدرس  تربيت  دانشگاه  است.   شده  كاسته  آن  از  سال 2010  در 
با 1111 سند علمى نمايه شده (9/1 درصد رشد نسبت به سال 
شده  نمايه  علمى  سند   1051 با  شريف  صنعتى  دانشگاه  و  قبل) 
مكانهاى  در  ترتيب  به  قبل)،  سال  به  نسبت  رشد  درصد   -0/8)
سوم و چهارم قرار گرفته اند. دانشگاه صنعتى امير كبير، مانند سال 
درصد   35 با  بهشتى  شهيد  دانشگاه  دارد.  را  پنجم  رتبه  گذشته 

نمودار (4). مقايسه تعداد اسناد علمى نمايه شده ايران در دانشگاه هاى گوناگون در سال 2010.



23

توليد علم ايران در سال 2010

فصلنامه نشاء علم، سال اول، شماره 2 ـ خرداد ماه 90

است نيمى از اعضاء هيئت علمى دانشگاه هاى دولتى و غيردولتى 
صورت  به  را،  قبول  قابل  حد  اگر  نبوده اند.  نمايه اى  هيچ  صاحب 
ميانگين، كسب يك نمايه به ازاء هر عضو هيئت علمى بگيريم، بايد 
به 57000 نمايه در سال برسيم كه معادل 3/5 درصد نمايه هاى 
جهان است. وقتى بيش از يك درصد اسناد علمى جهان را ايجاد 
نموده ايم، بدون شك مى توانيم صاحب يك درصد نشريه هاى 
استاندارد  با  بايد  ديگر،  عبارت  به  باشيم.  هم  جهان  علمى  معتبر 
يك  گوناگون،  هاى  زمينه  در  كشور  علمى  هاى  نشريه  سازى 
جهان  سازى  نمايه  هاى  پايگاه  تمام  علمى  هاى  نشريه  درصد 
را از آن خود نمائيم و اين توانائى وجود دارد. به عنوان نمونه؛ از 
حدود، ده هزار نشريه وبگاه علم موسسه تامسون، بايد صد مورد 
آن ايرانى باشد. اين در حالى است كه سهم نشريه هاى كشور ما 
در اين پايگاه 34 مورد است كه در سال گذشته 25 مورد آن در 
نشريه گزارش استنادهاى (JCR) فهرست شده اند و تمامى آنها 
از آن زمينه هاى علوم (SCI) مى باشد. كشور رقيب ما در منطقه 
(تركيه)، صاحب 31 نشريه در فهرست آخرين JCR منتشر شده 
است. سرمايه گذارى روى نشريه هاى علمى كشور، به توليد علم 
كشور شتاب بيشترى خواهد داد.افزون بر آن، با برگزارى كنفرانس 
هاى علمى بين المللى و منطقه اى بايد زمينه همكارى هاى بين 
المللى را  بيش از پيش ايجاد كرد. همچنين، وقت آن رسيده است 
علمى  هيئت  اعضاى  علمى  توان  و  كشور  علمى  شكوفايى  از  تا 
دانشگاه ها براى بومى سازى علم و كاربردى كردن آن بيشترين 
عزيزمان  كشور  كه  دارم  باور  گذشته  مانند  نمود.  را  بردارى  بهره 
آن  براى  بايد  تنها  دارد،  را  بزرگ  علمى  جهش  يك  توان  ايران 

برنامه ريزى و تلاش بيشترى نمود.

اختصارها
1) ISI: Institute for Scientific Information

2) SCIE: Science Citation Index Expanded

3) SSCI: Social Science Citation Index

4) A&HSCI: Arts and Humanities Science         

Citation Index

5) WOS: WEB of Science

6) JCR: Journal Citation Report
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چكيده

توليد دانش در علوم زيستى: پيشتاز در ايران و جهان

امروزه، ارتقاء سهم توليدهاى علمى در زمينه علوم زيستى در ميان ساير علوم در كشور هاى پيشرفته علمى به 
حدود 55% ، بيانگر  اهميت روزافزون اين علم در دنياى كنونى است. در اين مقاله سعى شده است تا با ارزيابي 
وضعيت علمى ايران در حوزه علوم زيستى، بر اساس داده هاى به دست آمده از پايگاه اطلاع رسانى«وب 
علوم» و با تمركز بر 5 شاخص علم سنجي شامل: توليد نوشتار هاى پژوهشى و سهم جهانى توليدهاى علمي 
در زمينه علوم زيستي، سهم پژوهش كشورها از توليد ناخالص ملى، ميزان توليد اسناد علمى به وسيله 10 
دانشگاه برتر،  كيفيت و ميزان استناد نشريه هاى پذيرنده مقاله هاى پژوهشى و موضوع هاى برتر در حوزه 
علوم زيستى در ايران و دو كشور در حال توسعه در منطقه (تركيه ومصر ) و يك كشور توسعه يافته اروپايى 
(آلمان)، به تعيين شاخص هاى علمى كشور پرداخته شود. با توجه به مستندهاى استخراج شده پژوهش در 
علوم زيستى در مقايسه با ساير علوم در ايران با استناد به ضريب تاثير مجله ها، داراى كيفيتى بالاتر است. 
همچنين، رقم  3/92 مورد  استناد به ازاى هر نوشتار  در زمينه علوم براى ايران و رقم  4/305 مورد  استناد به 
ازاى هر مقاله در حوزه علوم زيستى، خود بيانگر رشد كيفى علوم زيستى است.  در مورد رشته هاى برتر علوم 
در كشور هاى پيشرفته علمى ، از جمله كشور آلمان 5 رشته اول با استنادهاى بالا مربوط به علوم زيستى است 

كه بيانگر اهميت و گرايش روزافزون به اين شاخه از علم در ميدان بين المللى است.  

 
 واژگان كليدى: رتبه بندى علوم زيسـتى، GDP ، اسـناد علمى نمايه شده، علم سنجى، ايران، 

تركيه، مصر، آلمان.  
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توليد دانش در علوم زيستى: پيشتاز در ايران و جهان

مقدمه
 تمركز جهان و تغيير نگرش جهانى براى افزايش توليد علمي با 
محوريت علوم زيستى و بهره مندى از صنايع پاك مبتني بر اين 
علوم، بر اهميت پژوهش و تصميم در خصوص ارتقاى سهم و بهبود 
وضعيت كشورها در توليد دانش در علوم زيستى مى افزايد.  در اين 
نوشتار، داده هاى مقاله هاى چاپ شده و ساير مدارك علمى مربوط 
به علوم زيستى ايران و استناد به آنها با كشورهاى تركيه، مصر و 
آلمان مقايسه مى شود. لازم به ذكر است، حدود 55٪ توليد علم 
جهانى در كشور هاى پيشرفته علمى در زمينه علوم زيستى است. 
بنابراين، امروز جايگاه پژوهش هاى علوم زيستى در جهان از اهميت 
ويژه اى برخوردار است و اين امر باعث همبستگى بسيارى از رشته 
هاى علمى با علوم زيستى و اجراى پژوهش هاى بين رشته اى 
مى شود. نكته مهم آن است وجود همبستگى علوم زيستى با ساير 
رشته هاى علمى در كشورهاى جهان به گونه اى است كه حتى اين 
همبستگى در صنعت  نيز كاربرد پيدا كرده است.  امروزه، ميزان توليد 
مستندهاى پژوهشى در سطح بين المللى كه به همت دانشمندان و 
پژوهشگران يك كشور و حمايت مسئولان  انجام مى شود ،گوياى 
توان علمى ، توان  ابداع و فنآورى، ميزان رشد اجتماعى و اقتصادى 
كشورهاست. پيشرفت دانش وفناورى هاى نوين در زمينه اطلاع 
رسانى نيز خود به خوبى امكان  سنجش مقايسه اين توان  را ميان       
كشورها امكان پذير نموده است. پايگاه اطلاع رسـانى وبگاه علـوم 1  
زميـنه مــناسبى براى دستيابى به داده هاى مربوط به هريك از 
هاى  زمينه  در  و  كشورها  تفكيك  به  ارزيابى  مورد  هاى  شاخص 
علمى مد نظر است [1]. در اين جستار، بر آنيم تا با تمركز بر چند 
شاخص ارزيابى  و ارائه  داده هاى لازم با بهره مندى از دو پايگاه 
ISI 2 و 3ESI [1] ،  وضعيت علوم زيستى در ايران  و  دو كشور در 

حال رشد منطقه اى( تركيه ، مصر) و يك كشور رشد يافته اروپايى  
( آلمان ) و سهم هر يك در توليد علم جهانى  را مطالعه نمائيم.

1 Web of science
2 Institute of Scientific  Information
3 Essential Science Indicator  

و  ايران  در  زيستى  علوم  توليد  وضعيت  بررسى   -1
هاى  كشور  عضو  اى  منطقه  توسعه  حال  در  كشور  دو 

كنفرانس اسلامى4 (OIC)  و يك كشور توسعه يافته.
مجموع  شده،  نمايه  پژوهشى  هاى  مقاله  نخست:  شاخص   -1-1
هاى  داده  ارائه  با   ، ابتدا  در  هرمقاله.  ازاى  به  استناد  و  استنادها 
استخراج شده از پايگاه داده هاى ESI در بازه زمانى 1999-2009 
مرور  به   ،(1 (جدول  ميلادى)   2010 ژانويه  اول  در  يافته  (انتشار 
اجمالى وضعيت توليد نوشتار هاى بين المللى مربوط به زمينه علوم 
محض و علوم زيستى در  چهار كشور مورد مطالعه (ايران، تركيه، 

مصر، آلمان) مى پردازيم.
شده  دريافت  هاى  داده  براساس  شود،  مى  مشاهده  كه  چنان   
زمينه  در  ايران  شده  نمايه  هاى  نوشتار  تعداد   ،ESI پايگاه  از 
مورد(0/45  زمانى( 1999-2009)، 52928  بازه  در  محض  علوم 
درصد از مقدار مربوط به علوم محض جهانى) ؛ مجموع استنادها 
207349 مورد و ميزان استناد به ازاى هر نوشتار 3/92بوده است.
در زمينه علوم زيستى تعداد نوشتار هاى نمايه شده 15187(13/. 
درصد از مقدار مربوط به علوم محض جهانى)، مجموع استنادها 
محاسبه  مورد  نوشتار 4/305  هر  ازاى  به  استناد  و  مورد   52336
شده است. سهم علوم زيستى ايران از علوم محض آن كشور از 
نظر توليد نوشتار 28/7 درصد و از نظر  مجموع  استنادات 25/2 
درصد بوده است. در مورد سه كشور ديگر  تركيه، مصر و آلمان 
علوم  از  تركيه  زيستى  علوم  سهم  است:  شرح  اين  به  نتايج  نيز 
محض آن كشوراز نظر توليد نوشتار 53/2 درصد و از نظر  مجموع  
استنادها 52/9 درصد بوده است ، سهم علوم زيستى مصر از علوم 
محض آن كشور از نظر توليد مقاله 30/2 درصد و از نظر  مجموع  
استنادها 39/4 درصد بوده است و سهم علوم زيستى آلمان از علوم 
محض آن كشور از نظر توليد مقاله45/5 درصد و از نظر  مجموع  
استنادها 56/7 درصد برآورد شده است كه در كليه كشورها بيانگر 

پيشتاز بودن علوم زيستى در مقايسه با ساير علوم مى باشد.

1-2- شاخص دوم: مقايسه  5GDP يا سهم اعتبارهاى بخش 
پژوهش از توليد ناخالص ملى درچهار كشور مورد مقايسه

محسوب              كشورها  يافتگى  رشد  هاى  شاخص  از  يكى    GDP

4 Organization  of Islamic Conference
 5 Gross Domestic Production 
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توليد  از  پژوهش  بخش  اعتبارهاى  سهم  معناى  به  و  شود  مي 
اعتبار  سهم  شده،  انجام  هاى  پژوهش  بنابر  است.   ملى  ناخالص 
درصد،   3 از  بيش   GDP از  يافته  رشد  كشورهاى  پژوهشى 
كشورهاى در حال رشد 1- 0/5 درصد و كشورهاى رشد نيافته زير 

0/5 درصد برآورد شده است. با توجه به ارقام اعلام شده در سال 
2009 در چهار كشور مورد بررسى، آلمان در جايگاه اول و پس از 
 GDP درصد  مصر(28/5  آلمان)،   GDP درصد  با 54  تركيه(  آن 
متوسط  است.  گرفته  قرار  آلمان)   GDPدرصد ايران(10  )و  آلمان 
سهم اعتبارهاى بخش پژوهش از توليد ناخالص ملى ايران در ده 
سال گذشته  در حدود 0/47 مى باشد. امروزه، يكي از مهمترين  
معيار هاي رشد يافتگي و رشد نيافتن كشورها بر پايه ميزان توجه 
دولت ها و اختصاص سهم مناسب از توليد ناخالص ملي  به بخش 
پژوهش و فنآوري است. در حال حاضر، سهم اعتبارهاى پژوهشي 
كشور هاي توسعه يافته  از توليد ناخالص ملي  بيش از 3 درصد، 
كشور هاي در حال رشد بين 1 تا 1/5درصد و كشور هاي رشد 

سهم   كه  داشت  اذعان  بايد  باشد.  مي  درصد  از  5/.  كمتر  نيافته 
هاى  سال  بودجه  لوايح  در  ملي  ناخالص  توليد  از  پژوهش  بودجه 
گذشته كشور  تاكنون نه تنها افزايش نيافته، بلكه كاهش هم يافته 
است.  سهم بخش پژوهش از  توليد ناخالص ملي  كه در برنامه 

چهارم رشد 3 درصد يعني 2 درصد سهم دولت و 1 درصد سهم 
بخش خصوصى، بانك ها و بيمه ها تعيين شده بود؛ هيچگاه محقق 
نشده است و اين يك چالش جدى در آغاز برنامه 5 ساله پنجم 
و تحقق سهم 3 درصدى پژوهش از توليد ناخالص ملى محسوب 
مى شود. آمار و نتايج نشان مى دهد كه ميان رشد يافتگى و سهم 
بخش پژوهش از  توليد ناخالص ملي  ارتباطى مستقيم برقرار است؛ 
ملي   از  توليد ناخالص  پژوهش  بخش  سهم  به  با توجه  بنابراين، 
كشور لازم است تا با برنامه ريزى مدون ، براى افزايش اعتبارهاى 
بخش پژوهشى تلاش شود تا ايران نيز جايگاه شايسته خود را در 

ميان كشورهاى در حال رشد بدست آورد.

 1-                 
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 1-3- شاخص سوم: مقايسه توليد علم در زمينه علوم زيستى 
در ده دانشگاه برتر از هريك از چهار كشور مورد مطالعه 

   رتبه بندى ده  دانشگاه تراز اول در هر يك از چهار كشور مورد 
بررسى بر اساس ميزان اسناد توليد شده در زمينه علوم زيستى(بر 
پايه داده هاى  استخراج شده از پايگاه داده هاى  ISI ، نشان 
مى دهد كه ده دانشگاه برتر آلمان با توليد 38305 سند علمى در 
زمينه علوم زيستى در جايگاه اول و پس از آن تركيه ( 17683 سند 
علمى)، مصر(8857 سند علمى) و ايران(6975 سند علمى) قرار 
گرفته است.  از نظر ميزان توليد اسناد علمى، دانشگاه هايدلبرگ 
تپه  حاجت  هاى  دانشگاه  آن  از  پس  و  نخست  جايگاه  در  آلمان 
تركيه( 48 درصد توليد اسناد علمى دانشگاه هايدلبرگ)، دانشگاه 
و  هايدلبرگ)  دانشگاه  علمى  اسناد  توليد  درصد  مصر(37  قاهره  
سپس دانشگاه علوم پزشكى تهران(34 درصد توليد اسناد علمى 
دانشگاه هايدلبرگ) قرار گرفته است. شايان ذكر است كه از ميان 

چهار كشور مورد بررسى، بجز كشور ايران در باقى كشورها بخش 
علوم پزشكى تفكيك نشده است. در صورتى كه دانشگاه تهران با 
دانشگاه علوم پزشكى تهران با يك عنوان بررسى شوند، دانشگاه 

تهران رتبه بالاترى از تركيه و مصر را بدست خواهد آورد.

كشور  مقالات   پذيرنده   اول  نشريه  ده  مقايسه    -4-1
ايران  در رشته هاى علوم و زمينه علوم زيستى

در جدول2  ده  نشريه  اول پذيرنده مقاله هاى  كشور ايران  در 
بدست  هاى  داده  پايه  بر  زيستى  علوم  زمينه  و  علوم  هاى  رشته 
 2000-2009 زمانى  بازه  در   ESI هاى   داده  پايگاه  از  آمده 

فهرست شده اند.
نشريه  به  اسناد  تعداد  بيشترين  ايران،  زيستى  علوم  زمينه  در     
  1IF تاثير  ضريب  با    Transplantation Proceeding

همچنين،  ؛  شود  مى  مربوط  اسناد 338  مجموع  و  معادل 1/055 

1 Impact Factor
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بيشترين IF دريافت شده براى اسناد علمى ايران در اين زمينه رقم 
6/203 و كمترين IF دريافت شده رقم 0/573 مى باشد. ميانگين  
IF دريافت شده براى اسناد علمى منتشر شده در زمينه علوم زيستى 
 ،  IFفاقد نشريه  عنوان  دو  احتساب  با  ايران  اول  نشريه  ده  در  و 
رقم2/167 برآورد مى شود.در رشته هاى علوم بيشترين اسناد ارسال 
اختصاص   IFمقدار بيشترين  دارد.  تعلق  معادل0/268   IF با شده 
مقدار،  كمترين  و  رقم1/187  زمينه  اين  در  علمى  اسناد  به  يافته 
رقم0/059 مى باشد.  ميانگين IF ازآن مقاله هاى ايران در رشته 
هاى علوم با احتساب سه نشريه فاقد IF رقم  0/531 است. شايان 
ذكر است كه ميانگين  IF رشته هاى علوم زيستى در ايران نزديك 
به چهار برابر كليه علوم در ايران مى باشد. اين نتيجه گيرى مى تواند 

گوياى كيفيت نوشتار هاى انتشار يافته در زمينه علوم زيستى توسط 
پژوهشگرهاى ايران باشد. ضمن اينكه با ارزيابى استنادهاى علمى 
 IF  تنها در حوزه علوم زيستى در چهار كشور مورد بررسى ميانگين
دريافت شده براى اسناد علمى منتشر شده در زمينه علوم زيستى در 
ده نشريه اول ايران با احتساب دو عنوان نشريه فاقد IF، رقم2/167 
 ، IF درده نشريه اول تركيه با احتساب يك عنوان نشريه فاقد ،
رقم0/710 ، در ده نشريه اول مصر با احتساب يك عنوان نشريه 
فاقد IF ، رقم0/992  و در ده نشريه اول آلمان با احتساب يك 
 IF رقم 6/195 برآورد مى شود كه ميانگين ، IFعنوان نشريه فاقد
رشته هاى علوم زيستى در ايران از دو كشور تركيه و مصر بسيار بالا 
تراست و در مقام دوم بعد از آلمان قرار مى گيرد. اين نتيجه گيرى 

 3 -        )2( 
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علوم  زمينه  در  يافته  انتشار  هاى  نوشتار  كيفيت  گوياى  تواند  مى 
زيستى توسط پژوهشگرهاى ايران باشد.

علوم  هاى  رشته  در  برتر  رشته  پنج  مقايسه   -5-1
بر  مقايسه  مورد  كشور  چهار  در  زيستى  علوم  زمينه  و 

اساس شاخص استناد به ازاى هر نوشتار
در جدول 3 ، پنج رشته اول در هريك از كشورهاى مورد بررسى در 
رشته هاى علوم و علوم زيستى بر اساس داده هاى بدست آمده از 
پايگاه داده هاى ESI در بازه زمانى 2009-1999 فهرست شده اند.
   با توجه به جدول فوق براساس شاخص استناد به ازاى هر نوشتار ، 
در سه كشور ايران، تركيه و آلمان در رشته هاى علوم و زمينه علوم 
زيستى موضوع  بيولوژى مولكولى و ژنتيك(مانند پژوهش درباره 
سلول هاى بنيادى و شبيه سازى)  [10-2] در جايگاه اول استناد به 
ازاى هر مقاله قرار گرفته است. در كشور مصر، در هر دو زمينه ياد 
شده، اين جايگاه ازآن موضوع ايمنولوژى [16-11] مى باشد. نكته با 
اهميت، همسان بودن موضوع هاى با بيشترين تعداد استناد به ازاى 
هر نوشتار در رشته هاى علوم و زمينه علوم زيستى  است. در كشور 
ايران نيز اين همسانى نزديك، بدون احتساب رشته شيمى مشاهده 
مى شود. موضوع بيولوژى مولكولى و ژنتيك در ايران به دليل بهره 
مندى از بيشترين ميزان استناد به ازاى هر نوشتار ، جايگاه اول را هم 
در رشته هاى علوم و هم در زمينه علوم زيستى به خود اختصاص 
داده است.     رشته شيمى [18،17] با بيشترين ميزان توليد مقاله و 
بيشترين ميزان استناد در ايران، بر اساس شاخص استناد به ازاى هر 

نوشتار در جايگاه دوم  در رشته هاى علوم قرار گرفته است. 

نتيجه گيرى
  امروزه، ميزان توليد علم در كشورهاى گوناگون جهان، با سرعت 
توسعه همسويى كاملى دارد؛ به بيانى ديگر براحتى مى توان با مراجعه  
به آمار توليد علم در يك كشور يا منطقه ، به ميزان رشد يافتگى آن 
كشور پى برد و در عين حال، اين ويژگى را با ساير كشورها مقايسه 
كرد. به همين دليل، در كشورهاى در حال رشد در تمام اسناد بالا 
دستى  خود اعم از دكترين هاى تدوين شده، اسناد  و  برنامه هاى 
راهبردى كوتاه مدت، ميان مدت ، بلند مدت و افق هاى ترسيم شده 
براى توسعه، همواره رشد علمى در صدر اهداف قرار   مى گيرد. در 
اين ميان، اهميت حوزه علوم زيستى چه در بعد علمى و چه در حوزه 

فنآورى به حدى است كه  در حال حاضر نزديك به 55٪ توليدهاى 
علمى دركشور هاى پيشرفته جهان حول محور علوم زيستى استقرار 
يافته است. در نتايج ارائه شده، مشخص است كه ميانگين IF رشته 
هاى علوم زيستى در ايران نزديك به چهار برابر كليه علوم در ايران 
مى باشد و از ساير كشور هاى منطقه پيشى گرفته است. اين نتيجه 
گيرى مى تواند گوياى كيفيت نوشتار هاى انتشار يافته در زمينه 
علوم زيستى توسط پژوهشگرهاى ايران باشد. سهم علوم زيستى 
ايران از علوم محض از نظر توليد مقاله28/7 درصد و از نظر  مجموع  
استنادها 25/2 درصد بوده است. در مورد سه كشور ديگر  تركيه، 
مصر و آلمان نيز نتايج به اين شرح است: سهم علوم زيستى تركيه 
از علوم محض از نظر توليد نوشتار 53/2 درصد و از نظر  مجموع  
استنادها 52/9 درصد بوده است .سهم علوم زيستى مصر از علوم 
محض از نظر توليد مقاله 30/2 درصد و از نظر  مجموع  استنادها 
39/4 درصد بوده است و سهم علوم زيستى آلمان از علوم محض 
از نظر توليد نوشتار 45/5 درصد و از نظر  مجموع  استنادها 56/7 
درصد برآورد شده است كه در كليه كشورها بيانگر پيشتاز بودن علوم 
دانشمندان  از  بايد  مى  باشد.  مى  علوم  ساير  با  مقايسه  در  زيستى 
ايرانى و پژوهشگرهاى پر تلاش كشور كه با وجود موانع و مشكلات 
به  كشور  براى  را  افتخارهائى  چنين  اند  توانسته  امكانات  كمبود  و 
ارمغان آورند، سپاسگزارى نمود. آنچه امروزه تلاش علمى در زمينه 
علوم زيستى را ارزشمند مى كند، تأثير تلاش هاى علمى بر رشد 
اقتصادى، اجتماعى و فرهنگى جوامع انسانى است . باتوجه به تمركز 
جهان بر علوم قدرمند زيستى و با عنايت به جايگاه درخور و اهميت 
كشور ايران در جهان و منطقه و آرمان هاى ارزشمند و مصوب در 
سند چشم انداز بيست ساله ايران ، پيشينه، توان و ظرفيت هاى 
بالاى علمى و فرهنگى اين كشور، نيروهاى جوان مستعد و دانش 
پژوه، همچنين با توجه به اهميت علوم زيستى و علوم وابسته به آن 
در توليد علم ، ضرورت بهبود كميت و كيفيت دانش مولد در كشور، 
حفظ محيط زيست ، ادامه روند فوق و عدم شناخت سريع حوزه 
هاى پژوهش در علوم زيستى نه تنها ايران را به اهداف خود در سند 
چشم انداز بيست ساله كشور نزديك نمى كند، بلكه هر لحظه براين  
فاصله مى افزايد. شايان ذكر است كه  اهميت پژوهش هاى علوم 
زيستى در جهان بدين مناسبت است كه اين علم مى تواند بهترين 
الگو براى ساير علوم و فنآورى باشد. حكمت و قوانين صحيح بكار 
گرفته شده در طبيعت موجب شده است كه بشر اين علم را الگوى 



30

علم و پژوهش

ساير علوم قرار دهد و با تقليد از علوم و فنآورى هاى طبيعت پس 
از شناخت آن مى تواند فنآورى هاى طبيعى را با الگو گرفتن از آن 
ابداع و جوامع انسانى را از منافع آن بهره مند سازد. فنآورى هاى الگو 

گرفته از طبيعت فنآورى هاى به نسبت پاك و كم ضرر مى باشند.

تقدير و تشكر
   اين نوشتار بخشى كوتاه از گزارش انجمن بيو شيمى فيزيك ايران 
است كه به سفارش و حمايت هاى بخش مميزى توسعه علوم در 

معاونت علمى و فنآورى رياست جمهورى تهيه شده است. 
نويسنده هاى اين نوشتار از حمايت هاى معاونت علمى و فناورى 
تشـــكر      ايران  فيزيك  شيــمى  بيو  انجمن  و  جمهورى  رياست 

مى نمايند.  
پايگاه هاي  اطلاعات رجوع شده در اين نوشتار: 

- Essential Science Indicators Version, 2.3,    

http://esi.isiknowledge.com/rankdata page.cgi? 

option search=GER 

- http://www.tradingeconomics.com/Economics/

GDP.aspx?Symbol=DEM
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ــت. اين كار مي تواند  ــخص هنگام انجام كار حرفه اي اس ــلاق حرفه اي مربوط به رفتار، ادب و عمل ش    اخ
ــازماني داراي كدهاي عملي و  ــندگي يا هر كار ديگر باشد. هر مجموعه س ــاوره، پژوهش، تدريس، نويس مش
ــت كنند. اخلاق حرفه اي،  ــت كه بايد آنها را رعاي ــاختار حرفه اي متداول براي اعضاي خود اس ــاري با س رفت
ــت كه رفتار افراد و گروه ها را تعيين مي كند. اصول  ــتانداردهاي سلوك بشري اس مجموعه اي از اصول و اس
اخلاق حرفه اي داراي بار و ارزش هاي والايي است كه رعايت آنها در رعايت هنجارها و اثربخشي تعامل هاى 
ــت و اين مستلزم شناخت اوليه و بنيادين از اصول ياد شده است.  اين نوشتار،  ــيار نقش آفرين اس اجتماعي بس
ضمن مرورى بر مفاهيم، اهميت و ضرورت، به بررسى اخلاق در آموزش عالي در چهار بعد مديريتى، آموزشى، 
پژوهشى و دانشجويى، و عوامل رشد و گسترش و روش به كارگيري اخلاق حرفه اي در سازمان مى پردازد. 

واژگان كليدي: اخلاق، اخلاق حرفه اي، مديريت، آموزش عالى
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مي شود. اخلاق حرفه  اي، تأثير چشم گيري بر روي فعاليت ها 
و نتايج سازمان دارد. بهره  وري را افزايش مي دهد، ارتباط ها را 
بهبود مي  بخشد و درجه ريسك را كاهش مي دهد،زيرا هنگامي 
ــازمان حاكم است، جريان داده ها به  كه اخلاق حرفه  اي در س
ــانى تسهيل مي  شود و مدير قبل از ايجاد حادثه، از آن آگاه  آس

مي  شود.
ــتار، با توجه به ديدگاه نظريه پردازها درباره اخلاق،  در اين نوش
ــد و  ــلاق حرفه اي، عوامل رش ــي و اهميت اخ ــوم شناس مفه
گسترش اخلاق حرفه اي و اخلاق در آموزشي عالي بررسى مى 
شود. همچنين، نمونه اي از منشور  اخلاقي يكى از دانشگاه هاي 
ــنايى با مفاهيم كليدي اخلاق حرفه اي در  معتبر، به منظور آش

آموزش عالي ارائه مى شود.

مفهوم شناسي و اهميت اخلاق حرفه اي 
   هدف از اخلاق حرفه اي، مسؤوليت اخلاقي فرد از نظر شغل 
است. پزشك به عنوان شخص حقيقي مسؤوليت هاي اخلاقي 
ــؤوليت هاي اخلاقي او برخاسته از شغلي است كه بر  دارد. مس
دوش گرفته است، به گونه اي كه اگر شغل ديگري مي پذيرفت، 
مسؤوليت هاي اخلاقي وي تغيير مي كرد. هر شغلي به اقتضاي 

حرفه اي، مسؤوليت هاي اخلاقي ويژه اى مي آفريند[4].
مفهوم اخلاق حرفه اي، از علم اخلاق اتخاذ شده است. اخلاق 
ــت از مجموعه قوانين اخلاقي كه نخست  حرفه اي عبارت اس
ــت[5]. اخلاقيات  ــت آمده اس ــغل به دس از ماهيت حرفه يا ش
ــط، اغلب به عنوان  ــه اى از معيارها و ضواب ــه عنوان مجموع ب
ــت و اين مجموعه اصول،  ــورى براى راهنمايى افراد اس منش
ــه اى، مانند  ــه مى كند. اخلاق حرف ــراى اقدام ارائ چارچوبى ب
ــت كه يك لبه آن تهديد است. ضعف در  ــير دولبه اى اس شمش
چارچوب اخلاقيات، منجر به كاهش ارتباط ها و افزايش زيان 
ها در سازمان مى شود و مديريت، بيشتر بر روى كنترل گذشته 
نگر تكيه خواهد كرد؛ زيرا افراد به مديريت اطلاع رسانى واقعى 
ــه انرژى منفى  ــازمان ب ــد و در اين صورت، انرژى س نمى كنن
تبديل مى شود و به عبارت ديگر، توان سازمان به جاى آن كه 
ــايعه، غيبت، كم كارى و... خواهد  ــود، صرف ش صرف هدف ش
شد. لبه ديگر اين شمشير، فرصت است. اخلاق حرفه اى، تأثير 
چشم گيرى بر روى تكاپوها و نتيجه هاى سازمان دارد. اخلاق 

مقدمه
ــتان مجموعه آموزه هايى است كه در دو   اخلاق در ايران باس
ــت زندگى و جدال با شر خلاصه مي شود[1]. به  زمينه پاسداش
ــجاعت و اعتدال  تعبيرى اخلاقيات با تعليم ديانت، عدالت، ش
ــامان  يافته است[2]. اخلاق به عنوان مجموعه اي از اصول،  س
اغلب به عنوان منشوري كه براي راهنمايي و هدايت بكار مى 
ــير اخلاق حرفه اى در ايران باستان  رود، تعريف شده است. س
ــغل و حرفه براى هر كس ذات  كارى  ــانگر آن است كه ش نش
ــد و بايد همچون قابليت ذاتى و اكتسابى در راه  او تلقى مى ش
ــه كار مى رفت از اين روى حرفه، مفهومى  مبارزه با اهريمن ب

اخلاقى و مقدس تلقي مي شد[2]. 
ــتانداردهاي سلوك  اخلاق حرفه اي مجموعه اي از اصول و اس
ــا را تعيين مي كند. در  ــت كه رفتار افراد و گروه ه ــري اس بش
ــت كه هدف  حقيقت، اخلاق حرفه اي، فرآيند تفكر عقلاني اس
ــت. اصول اخلاق حرفه اي  ــازمان اس آن تعيين ارزش هاي س
داراي بار و ارزش هاي والايي است كه رعايت آنها در رعايت 
ــت و اين مستلزم  ــيار نقش آفرين اس هنجارهاي اجتماعي بس
ــناخت اوليه و بنيادين از اصول مذكور است. در جامعه فاقد  ش
ــراد به علم و دانش جز پيچيده كردن و  اخلاق، حتى تجهيز اف
ــكلات نتيجه اى نخواهد داشت و افراد به  ــرفته كردن مش پيش

دزدانى با چراغ تبديل خواهند شد[3].
ــاى مديرها و كارمند ها، متأثر از  ــياري از رفتارها و اقدام ه بس
ــه در اخلاق دارد. عدم توجه  ــت و ريش ارزش هاي اخلاقي اس
به اخلاق كار در مديريت سازمان ها مي تواند معضلاتي بزرگ 
براي سازمان ها به وجود آورد. بي توجهي سازمان ها به اخلاق 
ــورد با نيروى  ــت اصول اخلاقي در برخ ــف در رعاي كار و ضع
ــكلاتي را  ــازمان و ذي نفعان بيروني، مي تواند مش ــانى س انس
ــازمان و اقدامات آن  ــازمان ايجاد كند و مشروعيت س براي س
ــبت  ــؤال ببرد. اخلاق كار ضعيف، بر نگرش افراد نس را زير س
ــوده، مي تواند بر عملكرد  ــازمان و مديران مؤثر ب ــغل، س به ش
فردي، گروهي و سازماني اثر بگذارد. حاكميت اخلاق حرفه اي 
ــت به ميزان بسيار چشم گيري سازمان را  ــازمان، قادر اس در س
ــت كاهش تنش ها و موفقيت در تحقق اثر بخش هدف  در جه
ــازمان را پاسخگو سازد. امروزه، داشتن اخلاق  ياري نمايد و س
ــازمان مطرح  ــت رقابتي در س ــوان يك مزي ــه اي، به عن حرف
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ــا را بهبود  ــره ورى را افزايش مى دهد، ارتباط ه ــه اى، به حرف
ــد و درجه ريسك را كاهش مى دهد؛ زيرا هنگامى كه  مى بخش
ــازمان حاكم است، جريان داده ها آسان  اخلاق حرفه اى در س

مى شود و مدير قبل از ايجاد حادثه، از آن آگاه مى شود[6].
ــر در موفقيت  ــن باورند «مهم ترين متغي ــب نظران بر اي صاح
سازمان، اخلاق حرفه اي است. امروزه، داشتن اخلاق حرفه اي، 
ــت. اخلاق  ــازمان مطرح اس به عنوان يك مزيت رقابتي در س
ــه هدايت و تصميم گيري معنوي  ــفي اي ك به عنوان نظام فلس
ــلاق حرفه اي  ــود و اخ ــا را در بردارد، تعريف مي ش ــان ه انس
ــع مورد توجه قرار  ــن تصميم گيري را در هنگام كار با مراج اي

مي دهد»[6].
 اخلاق اساساجًداى از از موضوع هاي مادي است و بعد معنوي 
ــا و منافع  ــه داراي هدف ه ــاى حرفه ها را ك ــته بندى ه دس
ــتند را دربر مي گيرد و امروز به اين نوع اخلاق،  ــترك هس مش
اخلاق حرفه اي مي گويند. حرفه هاي گوناگون برحسب ميزان 
ــه دارند، داراي  ــه اي كه در خدمت به جامع ــيت و وظيف حساس
معيارهاي اخلاقي متفاوت مي باشند، معيارهاي اخلاقي ضوابط 
ــئوليت ها و وظايفي را كه اعضاي يك سازمان را  مشترك مس
ــت،  ــخص مي كنند. بايد اذعان داش به هم پيوند مي دهد، مش
ــاخص ها،  ــاي اخلاقي چارچوبي را براي ارزش ها، ش معياره
ــد. معيارهاي  ــازمان ها ارائه مي دهن ــؤوليت ها و حقوق س مس
ــتند كه به اعضاء  ــه هاي راهنمايي هس ــي همچون نقش اخلاق
ــني  ــازمان كمك مي كنند تا نقش هاي خود را به روش يك س
ــه از فرهنگ بومي؛ فرهنگ  ــاء نمايند. اين معيارها برگرفت ايف
ــلام  ــور ما متأثر از دين مبين اس ــي روز و به ويژه در كش مدن
ــلام (ص)، مديريت رفتار سياسى و اجتماعى  ــت. پيامبر اس اس
ــلمانان را از مديريت و آموزش افكار آنها شروع كردند. آن  مس
حضرت آنچه در عمل از پيروان خود مى خواسته، همگى پس 
ــت.  ــدن ارزش ها و روش هاي لازم بوده اس ــه و فهمان از ارائ
ايجاد تفكر صحيح و معرفت شفاف و بى ابهام، تعميق اخلاق 
فضيلت محور و معرفى جذابيت هاى معنوى انسانى و اسلامى 
ــار صحيح مبتنى بر بصيرت  ــن ايجاد و مديريت رفت و همچني
ــكل دهى به امت  ــاى مهم و مبنايى در ش ــاب از گام ه و انتخ

اسلامى بوده است[1].
ــي به اخلاق حرفه اي و  ريبولد، هاكس و جيمنز [7] در پژوهش

ارزش هاي منحصر به فرد آن پرداخته اند. آنها معتقدند قوانين 
و استانداردهاي اخلاقي، رفتار را با دلايل آشكار به سوي رفتار 
درست هدايت مي كنند. بنابراين، اخلاق حرفه اي، آييني براي 
ــخص حرفه اي و رفتار در محل كار است. اخلاقيات،  حفظ تش
ــند و محصول فرهنگ  ــائل اجتماعي نيز مي باش مربوط به مس
ــتند كه آنها در آن تعريف شده اند. همين طور آنها،  جوامعي هس
ــروه هاي كاري را قانونمند كرده اند. اين  انتظارهاى اخلاقي گ
ــوم، به قانون و  ــخ گويي به مافوق، به عم ــامل پاس انتظارها ش
همين طور به خود شخص است. شايد افراد حرفه اي، پيشه ها را 
ــخصي خود را هماهنگ كنند  انتخاب مي كنند تا ارزش هاي ش
ــتدلال  ــا را در يك مدل يكپارچه پيوند دهند و براي اس و آنه

اخلاقي هدايت كنند. 
ــه اي در موفقيت معطوف به آينده  نقش راهبردى اخلاق حرف
ــازمان غير قابل انكار است و دورى از آن بنگاه ها را سخت  س
ــتيابى به اخلاق حرفه اي  ــازد. دس ــيب پذير و متضرّر مى س آس
ــه اي در  ــود[8]. اخلاق حرف ــردى مى ش ــت راهب موجب مزي
رشداخلاق جامعه نيز نقش مهمى دارد. هنگامي كه رفتارهاي 
ــه عادت بدل  ــوند و ب ــت حرفه اي در افراد ملكه ذهني ش مثب
ــي از اين رفتارها به محيط بيرون و خانواده نيز  ــوند ، بخش ش
ــاي رفتاري نه تنها  ــتفاده از كده ــود. از اين رو، اس  برده مي ش
ــد اخلاق افراد  موجب اصلاح اخلاق حرفه اي، بلكه موجب رش
ــود. افزون بر اين، مي بايست تأثير  در حوزه هاي ديگر نيز مي ش
ــان  ــاغلين را بر رفتارها و اخلاق خانواده ايش ــود اخلاق ش بهب
ــر دايره جمعيتي تأثير رمزهاي  ــه نمود، كه اين موضوع ب اضاف
ــيد كه  ــاري مي افزايد. بنابراين، مي توان به اين نتيجه رس رفت
ــا در ميان كارمندهاى  ــاري و اجراي صحيح آنه رمزهاي رفت
ــترده بر اخلاق  ــد تأثيري گس ــازمان هاي گوناگون مي توان س
جامعه بگذارد و بخش قابل توجهي از جمعيت را به سوي رشد 

اخلاقي گرايش دهد.

اخلاق در آموزشي عالي
ــدود و ثغور  ــخص كردن ح ــلاق در آموزش عالى با مش    اخ
ــب و نامناسب و هدايت مديران و هيئت علمى  رفتارهاى مناس
در اجراى مسؤوليت هاى حرفه اى، ذينفع هاى گوناگون آموزش 
عالى را حمايت مى كند[9]. بطور كلى، با در نظر گرفتن بازيگران 
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ــارت از مديران و  ــگاهها كه عب ــازمان و اصلى دانش دورن س
مسئولان دانشگاه، اعضاى هيئت علمى و دانشجويان هستند، 
ــى، فرهنگى  ــى، كارآفرين ــى، پژوهش و مأموريت هاى آموزش
ــا به انجام مى  ــط اين اعض ــگاه توس و خدمات اجتماعى دانش
ــد. همچنين، با توجه به گفتگو هاى مطرح شده در ضابط  رس
ــگاههاى برتر، مى توان ضوابط اخلاقى در  هاى اخلاقى دانش
ــته مديريتى، آموزشى، پژوهشى و  آموزش عالى را به چهار دس

دانشجويى تقسيم كرد.
اخلاق مديريتى: بسيارى از موضوع هاى اخلاقى در نهاد هاي 
ــى اختصاص دارد.  ــائل اجرايى و مديريت آموزش عالى به مس
عنوان اخلاق مديريتى چالش انگيز است، چون مديران نه تنها 
مسؤوليت رفتار خود را برعهده دارند، بلكه پاسخگوى چگونگى 
برخورد با تخلف هاى اخلاقى ديگران در سازمان نيز هستند[9]. 
اخلاق مديريتى مديران آموزش عالى به اين موضوع مى پردازد 
ــئوليت رفتار خود را بر عهده دارند، بلكه  كه مديران نه تنها مس
ــات اخلاقى ديگران در  ــخگوى چگونگى برخورد با تخلفّ پاس
سازمان نيز هستند. افزون بر اين، تمامى ذينفعان آموزش عالى 
ــاس هستند.  ــگاه ها علاقه مند و حس به اخلاق مديريتى دانش
ــلاق مديريتى به تضمين اين امر كمك مى كند كه مديران  اخ
ــى، پژوهشى و فرهنگى دانشگاه  در هدايت تلاش هاى آموزش
ها و جهت دادن به خدمات تجارى، كارآفرينى و اجتماعى آن، 
ــب رفتار كنند. قوانين و دستورالعمل  ــكلى درخور و مناس به ش
ــكل گيرى رفتارهاى اخلاقى  هاى اخلاقى به تنهايى زمينه ش
ــگاهها نيست. با اين حال، مديران آموزش عالى نقش  در دانش
تدوين معيارهاى اخلاقى در دانشگاه را دارند و هنجارهاى مورد 
استفاده آنها، و رفتارهاى برخاسته از اين هنجارها، الگويى را بر 
ــهاى ديگر درباره اينكه چه چيزى ارزشمند و قابل قبول  بخش
است، پديد مى آورد. گرچه اخلاق رؤساى دانشگاهها بيشتر به 
ــتر بازيگران و ذينفعان  عنوان اخلاق مديريتى مورد توجه بيش
ــت، ليكن موضوع هاى متفاوت ديگرى مانند  آموزش عالى اس
مسائل امنيتى، تخلف هاى اينترنتى، شهريه و كمك هاى مالى، 
ــتادان، مديريت اسناد و  ــجويان و اس تصميم هاى درباره دانش
ــتفاده از قدرت  ــوء اس ــدارك، تخلف هاى مالى و قانونى، س م
ــه به اخلاق مديريتى  ــتند ك و از اين قبيل، موضوع هائى هس
مديران آموزش عالى مرتبط هستند. برخى از معيارهاي اخلاق 

مديريتى كه مديران آموزش عالى بايد خود عامل به آنها باشند 
و بر اجراى درست آنها نظارت و همت گمارند، عبارتند از:

ــري حرفه اي و  ــد تصميم گي ــه در فرآين ــاركت فعالان 1- مش
تصديق و حمايت ديدگاههاي حرفه اي

2- در نظر گرفتن آمادگي حرفه اي خود و ساير افراد در پذيرش 
يا پيشنهاد مسئوليت ها و سمت ها

3- اصلاح خطاهاي مشاهده شده و تأييد شده خود و همكاران 
با ارائه رفتار حرفه اي و كسب نظر و همكارى ديگران

ــا همكاران، فراگيران و  ــتن رفتار منصفانه و عادلانه ب 4- داش
مدرسان، هنگام فعاليت در يك پست مديريتى

5- امانتدارى در استفاده از منابع و امكانات دانشگاه
ــاس  ــويق و اهداى پاداش بر اس ــه موقع  و تش ــى ب 6- ارزياب

شايستگي و عملكرد كاركنان و اعضاى هيئت علمى
ــت، غيبت،  ــازي، تهم ــايعه س ــورد با ش ــوددارى و برخ 7- خ
ــگاه   ــي و هر اقدامي كه صميميت و اعتماد را در دانش خبرچين

تضعيف مى كند. 
ــرى از  تبعيض و همچنين آزار و اذيت  8- خوددارى و جلوگي
ــان بر مبناي ديدگاه سياسي آنان،  كاركنان، فراگيران و مدرس
دلايل نژادي، مذهبي، جنسيتي، مسايل قومي، وضعيت جسمي 

و... 
9- محرمانه تلقى كردن اطلاعات فردى، خانوادگى، اجتماعى، 

اقتصادى، شغلى وتحصيلى كاركنان و دانشجويان 
ــتن قابليت و توان  ــئوليت در صورت داش ــن مس 10- پذيرفت
ــه اعضاى علمى توانا  ــگا ه هايى ك مديريتى (به ويژه در دانش

فعاليت مى كنند).

اخلاق آموزشى
 رعايت اخلاق آموزشى تضمين كننده سلامت فرآيند ياددهى 
و يادگيرى در دانشگاه است. در حقيقت، ضوابط و ارزش هاى 
ــه اين امر كمك مى  ــا آموزش و يادگيرى ب ــى مرتبط ب اخلاق
ــوردارى از بهترين آموزش  ــجويان در برخ كند كه حقوق دانش
ــأن يادگيرى از يك طرف و شأن و جايگاه علم و علم  ها و ش
ــود. اين ارزش ها و معيارهاي  آموزى از طرف ديگر رعايت ش
اخلاقى مرتبط با آنها به طور معمول مورد توجه اعضاى هيئت 
ــم، آموزش و يادگيرى قرار گرفته و از  علمى علاقه مند به عل
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سوى آنها مورد حمايت قرار مى گيرد. برخى از ضوابط اخلاقى 
ــوزش عالى بايد خود عامل  ــگاهى كه مديران آم آموزش دانش
ــند و بر اجراى درست آنها نظارت و همت گمارند،  به آنها باش

عبارتند از:
ــائل مرتبط با  ــايي و رفع نيازها و مس ــلاش براى شناس 1- ت

فراگيران و مدرسان
2- تشويق و راهنمايي مدرسان و فراگيران در پيروي از قوانين 

و ارزشهاى دانشگاهى
3- احترام به استادان و دانشجويان، در مقام انسانى آنها

ــان و تبعيض قائل نشدن  4- حفظ ارتباط با فراگيران و مدرس
بين آنها در برخوردارى آموزش و تسهيلات يادگيرى 

ــتاوردها، نظرها و  ــوق، دس ــب به حق ــذارى مناس 5- ارزش گ
مشاركت هيئت علمى در فرآيند ياددهى و يادگيرى

ــه مورد آزار،  ــجويانى ك ــتادان و دانش 6- حمايت و دفاع از اس
غرض ورزى، مزاحمت، تهديد، تبعيض و اعمال غير اخلاقى در 

ضمن آموزش، يادگيرى و ارزشيابى قرار مى گيرند.
7- محرمانه تلقى كردن اطلاعات فردى وارزشيابى دانشجويان

اخلاق پژوهشى
ــامل رعايت هنجارها و ارزش هايى است كه بايد  اين حيطه ش
ــدى از نتيجه  ــراى پژوهش و بهره من ــد طراحى و اج در فرآين
هاى پژوهش رعايت شوند. تخلف هاى پژوهشى شامل جعل، 
ــرقت متون، هنگام اجراى پژوهش يا گزارش  ــتكارى يا س دس
ــى است. در ايران، عدم آگاهى شايد بيش از  يافته هاى پژوهش
ــاز بروز اين مسئله بوده است[10] .  هر عامل ديگرى زمينه س
ــت.  ــى از دو هنجار علمى اس معيارهاي اخلاقى پژوهش، ناش
ــودن. تعميم  ــم و همگانى ب ــار عبارتند از: تعمي ــن دو هنج اي
ــاس ارزش آنها  ــى بر اس ايجاب مى كند كه يافته هاى پژوهش
ــوند و مطابق هنجار همكانى بودن، پژوهشگر بايد          ــير ش تفس
نتيجه هاى پژوهش خود را در اختياز جامعه پژوهشى قرار دهد 
ــى وظيفه دارد از كمك هايى كه همكارانش  و جامعه پژوهش
ــى، تقدير  ــش مى كنند، با نقل و قول هاى كتاب شناس به دان
ــد[9].  برخى از معيارهايي كه رعايت آنها براى حفظ حقوق  كن
پژوهش و دانش پژوهشى در دانشگاه ها لازم به نظر مى رسد 
و شايسته است مورد حمايت و توجه جامعه علمى قرار بگيرند، 

عبارتند از:
1- انجام تلاش هاى هاى پژوهشى بر اساس ضوابط دانشگاه  
ــاندن،  ــانى مانند زيان نرس 2- رعايت حقوق آزمودنى هاى انس

محرمانه بودن، رضايت داوطلبانه و ...
3- برقرارى همكارى خلاقانه  با استادان و دانشجويان در جهت 

بستر سازى براى نوآورى و دانش آفرينى و پيشرفت علمى
ــتن مهارت هاي علمي و  4-  بالندگى علمى و به روز نگه داش

حرفه اي مرتبط با پژوهش و توليد علم 
ــبك هاي جديد  ــن از روش هاي نو آورانه و س ــره گرفت 5- به

علمي براي رسيدن به هدف هاى علمى دانشگاه
ــت هاي مرتبط با  ــت از تلاش هاى حرفه اى و سياس 6- حماي

پژوهش دانشگاه و دانشگاهيان
ــش، گزارش  ــوى در انجام پژوه ــوق مالكيت معن رعايت حق

پژوهش ، ارائه مقاله ها، معرفى اختراع ها و ...
ــام پژوهش وارائه  ــب در انج ــتفاده از روش هاى مناس 7- اس

يافته هاى واقعى به دور از پيش داورى
8- انجام پژوهش با هدف كمك به بهبود زندگى مردم

9- رعايت موضوع هاى اخلاقى در استفاده از فنآورى داده ها 
و ارتباط ها

10- رعايت حقوق حيوان هاى آزمايشگاهى
 

اخلاق دانشجويى
ــوق فردى و  ــجويى حافظ حق ــا و ضوابط اخلاق دانش معياره
گروهى، و شأن فراگيران علم و دانش پژوهى است. رفتار شرافت 
ــاس بودن به وقت و هزينه اى كه  مندانه و توأم با احترام، حس
دانشجو براى يادگيرى اختصاص مى دهد، درستكارى در انجام 
ــى، رعايت آئين نامه هاى  ــف ها و تلاش هاى هاى علم تكلي
ــگاه از جمله ضوابطي هستند كه به  انضباطى و فرهنگى دانش
حفظ سلامت انسانى و رشد اخلاق حرفه اى دانشجويان كمك 
ــرى، تكاپوهاى فردى و  ــجويان افزون بر يادگي مى كنند. دانش
ــكيل انجمن هاى  گروهى گوناگونى مانند نوآورى، اختراع، تش
علمى و فرهنگى، ارزشيابى استادان، نوشتن مقاله ها و ... دارند. 
ــيابى مى كنند و هم مورد ارزشيابى استادان و در  آنها هم ارزش
برخى موارد مورد ارزيابى مديران و مسئولان دانشگاه قرار مى 
ــت ارزشها و هنجارهايى  گيرند. مديران آموزش عالى لازم اس
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ــد  ــود در مجموع به رش را رعايت و حمايت كنند كه باعث ش
ــجويان كمك  ــى، روانى، مهارتى و علمى دانش ــى، ذهن اخلاق
ــف و تقويت نقاط قوت  ــد، و هدف از آنها اصلاح نقاط ضع كن

دانشجويان است. برخى از اين ضوابط عبارتند از:
ــخصى و آزادى علمى دانشجويان در ضمن  1- حفظ حريم ش

تلاش هاى ياددهى، يادگيرى و تلاش هاى پژوهشى
2- پاسخگو بودن دانشجويان نسبت به تصميم ها و رفتارهاي 

خود در برابر جامعه دانشگاهى
ــتگي نماى جامعه و استفاده از پوشش  3- توجه به نظم و آراس

مناسب با عرف فرهنگي جامعه در دانشگاه
ــا،  ــر تبعيض ه ــجويان در براب ــگاه از دانش ــت دانش 4- حماي

ارزشيابى هاى نادرست و غرض ورزى ها
ــتادان و  ــى اس ــلامت روابط علمى و آموزش 5- مواظبت از س

دانشجويان با يكديگر
ــاى فرهنگى فردى و گروهى  ــويق تلاش ه 6- حمايت و تش

دانشجويان

عوامل رشد و رشد اخلاق حرفه اي 
ــه اي، ايجاد  ــاي اخلاق حرف ــد معياره ــن راه براي رش بهتري
تشكل ها و انجمن ها  علمي است. تشكل هاي تخصصي باعث 
ــكل بگيرند و بهتر  ــد كه معيارهاي اخلاقي بهتر ش خواهد ش
بتوان آن را در جامعه نشر و گسترش داد. اين تشكل ها بايد با 
ــود كه  دولت همكارى نمايند، چون اين همكارى باعث مي ش
واقعيت ها گفته شوند و آثار آن راحت تر به عرصه وجود برسند. 
ــترش و رشد اخلاق حرفه اي  ــان بنياد ميزان گس به گفته ايش
ــتگي به ميزان كاركرد موفق اخلاق حرفه اي و همين طور  بس
ــت آمده از  ــزان تغييرپذيري آن دارد. هر قدر مزاياي به دس مي
ــد، ميزان تعهد به ضوابط  رعايت اخلاق حرفه اي فراگيرتر باش
ــت و هرچه تنگنا هاى اعمال  آن از درجه بالاتري برخوردار اس
ــي از معيارهاي اخلاق حرفه اي منطقي تر و در رشد  ــده ناش ش

سازمان موثرتر باشد، پايبندي به آن محكم تر خواهد بود[2].
ــترش  ــد و گس ــن و مهمترين وظيفه اخلاق حرفه اي، رش اولي
ــت. در  ــغل مورد نظر اس آئين نامه هاى مبتني بر اخلاق در ش
همه سازمان ها، آئين نامه هاى اخلاق حرفه اي از طريق نظام 
ــود.  ــاي اخلاقي و حرفه اي به اعضاي آنها ابلاغ مي ش نامه ه

ــت نظام نامه هاي  ــازمان ها ملزم به رعاي بنابراين، اعضاي س
ــند. نظام نامه اخلاقي  ــه اي، حرفه خود مي باش ــي و حرف اخلاق
ــتانداردهاي  ــت از مجموعه مدوني از معيارها يا اس عبارت اس
ــئوليتي را بر عهده  ــه مس ــراي كارآزموده هايي ك ــي ب اخلاق

دارند»[5].
ــتانداردها  ــد. «نظام نامه ها يا اس ــر عهده دارن ــئوليتي  را ب مس
ــه اي از منابع مهم  ــاي حرف ــي انجمن ه ــاي اخلاق و معياره
ــامي  ــند. اين نظام نامه ها، اس ــايي رفتار اخلاقي مي باش شناس
ــت  گوناگوني دارند، اما هدف كليه آنها ارائه آئين نامه هائى اس
ــي را بر عهده دارند»[5].  كه هدايت اعضاي انجمن هاي علم
ــد و                                       هر حرفه اي بايد داراي رهنمودهاي اخلاقي و قانوني باش
ــتانداردهاي اخلاقي و  آئين نامه هاى آن حرفه بايد به اين اس
ــند تا اطمينان و اعتماد عموم مردم را جلب  قانوني متعهد باش
ــن اعتماد يك حرفه نمي تواند يك حرفه باقي  نمايند. بدون اي
ــهاي شغلي  بماند. نظام نامه ها يا ضوابط اخلاقي، در واقع، ارزش
يك حرفه را ارائه مي دهند كه به تعبيري استانداردهاي عملكرد 
ــند، ضوابط اخلاقي ساختار يا رهنمودهايي  براي اعضا مي باش
ــغلي و همچنين  ــراي اعضا براى تبعيت از آنها در عملكرد ش ب
ــراي عموم براى پيش بيني در همكارى هاى خود با حرفه و  ب

اعضا فراهم مي كنند.

منشور اخلاقي و روش هاي عملي ساختن آن در سازمان
ــور اخلاقي كاركنان كه در برگيرنده ي ارزش هاي  تدوين منش
ــد، يكي از  ــازمان باش ــي جامعه و اخلاق مورد نظر س فرهنگ
ــده براي نهادينه كردن اخلاق در سازمان  زمينه هاي مطرح ش
است. بر اساس آن، اعضاي سازمان از يك سرمشق و رهنمود 
ــجم  ــي تبعيت مى نمايند و فرهنگي منس كلي اخلاقي و ارزش
ــور اخلاقي سازماني  ــازمان به وجود مي آيد. منش و قوي در س
ــكان، اخلاق حرفه اي و سازماني  ــوگندنامه ي پزش همچون س
ــير  ــد و راهنماي عمل آنان در مس ــكل مي ده ــان را ش كاركن
ــور اخلاقي سازماني بيانيه اي است كه  خدمت شان است. منش
ــريح و افراد را در حل  ــار حرفه اي مطلوب و اخلاقي را تش رفت
ــكلات اخلاقي راهنمايي مي كند. عباس زاده معتقد است  مش
منشور اخلاقي در سازمان هاي دولتي ابزاري است براي بهبود 
رفتار اخلاقي در ميان اعضاي سازمان و حمايت و حفظ منافع 
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ــور اخلاقي با تحت تاثير قراردادن رفتار اخلاقي  عمومي. منش
ــازمان، ارزشهاي اخلاقي ويژه اى را نيز  اعضا و جو اخلاقي س

به اعضاي سازمان منتقل مي كند[10].
ــند و با  ــاوت مى باش ــان ها متف ــت؛ انس ــلم اس ــه مس    آنچ
ــم مي آيند، براي اين  ــازمان گرد ه ديدگاههاي متفاوت در س
كه بتوانيم اين تفاوت ها را به اشتراك بگذاريم نياز به سرمشق 
ــازماني نام  ــور اخلاقي س و الگويي داريم كه آن را با واژه منش
نهاده اند[11]. فردريكسون منشور اخلاقي را حول محور عدالت 
اجتماعي و مصلحت انديشي بيان داشته است و آنها را از اركان 
منشور اخلاقي مي نامد[12]. مديران بايد ضمن حفظ آزادي و 
ارزشهاي فردي، مصالح اجتماعي را نيز محترم بدارند و منشور 
ــد. منشور  ــتوار باش ــازمان بايد بر همين دو ركن اس اخلاقي س
اخلاقي سازمان سندي حاوي معيارهاي اخلاقي و ارزشي است 
كه براي ايجاد هماهنگي و وحدت رويه بين مسئولان سازمان 
تدوين شده و آنها را در رفتار و عملكردشان به سوي آرمان هاي 

ارزشي سازمان هدايت مي كند.
در حقيقت منشور اخلاقي جانشين كارآمد كدها و آيين نامه هاي 
ــت. برخلاف انتظار مديران آيين نامه هاي اخلاقي  اخلاقي اس
ــت  ــا و نبايدهاي رفتاري را تعيين مي كردند، نتوانس كه بايده
ــبات اخلاقي در فرهنگ سازماني به طور كامل  در بهبود مناس
ــاي اخلاقي علت آن  ــتى در كده ــود. وجود دو كاس موفق ش
ــرا آيين نامه هاي اخلاقي تمام  ــود، يكي كامل نبودن آنها، زي ب
مسئوليت هاي اخلاقي سازمان را دربر نمي گرفت و ديگر اينكه 
آيين نامه هاي اخلاقي از هماهنگى و سازگاري بين مسئوليت ها 
و اولويت هاي تعهدات اخلاقي برخوردار نبود. مديران براى رفع 
ــازمان  ــور اخلاقي س ــتى به طراحي و تدوين منش اين دو كاس
ــار مديران و  ــوع رفتار مورد انتظ ــور اخلاقي ن پرداختند. منش
كاركنان را بيان مي كند و به عنوان ملاكي براي تميز اخلاقي 

هرگونه اقدامي در سازمان به كار مي آيد[4].
ــور اخلاقي براى كارايي و اثر بخشي بايد ويژگي هائي را  منش

شامل باشد كه به شرح زير است:
1- منشور اخلاقي بايد كامل باشد.

2- قابل تحقق، عملي و قابل اجرا باشد.
3- بايد بر ملاك اخلاق به گونه اي مبتني باشد كه ارزش ذاتي 

و اصالت آن را حفظ كند.

ــد، عاري بودن از هرگونه  ــور كار آم 4- مهم ترين ويژگى منش
ابهام است.

ــئوليت هاي سازمان ترتيب منطقي  5- در بيان تعهدات و مس
داشته باشد.

ــندي درآيد و در ديد  ــور اخلاقي به صورت س ــي كه منش زمان
كاركنان قرار گيرد ارزشهاي مورد نظر سازمان به اعضا منتقل 
و رفتار اخلاقي آنها تحت تأثير قرار خواهد گرفت. بديهي است 
كه با تحت تاثير قرار گرفتن رفتار تك تك اعضاي سازمان، جو 

اخلاقي در سازمان شكل مي گيرد[11].
ــور اخلاقي سازماني عبارت  ــتا، هدف هاى منش  در همين راس

است از:
1- كاركنان را از ماموريت سازمان آگاه كند. 

2- جو اخلاقي را در ميان اعضاي سازمان تشويق كند. 
ــازمان همچنين مي تواند به يكپارچگي    جو اخلاقي درون س
ــه مديران  ــد. از آن جايي ك ــازمان كمك كن ــي در س اجتماع
ــتري عمل مي كنند كه مي بايد به  ــازمان هاي دولتي در بس س
خواسته هاي متفاوت و متعارض پاسخ دهند، بنابراين نقشي كه 
منشور اخلاقي مي تواند در اين ميان ايفا كند، آن است كه ميان 
خواسته هاي يادشده نوعي پيوند و آشتي برقرار كند، به گونه اي 
كه حد دلخواه و معقولي از خواسته هاي ذينفعان سازمان تحقق 

يابد[11]. 
ــازمان براي هدايت  ــه از بيانيه مأموريت س ــر باور دارد ك كارت
كاركنان به تصميم گيري هاي اخلاقي استفاده شود تا عملكرد 
و رفتار آنان در راستاي تحقق اهداف سازمان قرار گيرد[13]. 

ــت  كه نظام نامه هاى  مك دونالد  (2006)1 نيز بر اين باور اس
اخلاقى به صورت سندى مكتوب در سازمان ها و محيط هاى 
ــع ضرورى، در  ــود دارد و در مواق ــگاهى و آكادميك وج دانش
ــازمانى افراد را هدايت  تصميم گيرى ها و هدف گزارى هاى س
ــنادى تعهد اخلاقى را براى افراد گروه ايجاد  مى كند، چنين اس
ــتند و چه انتظارى از آنها  مى كند و اين كه آنها چرا آن جا هس

در گروه وجود دارد[14]. 
ــغل و حرفه افزايش  ــروزه، انتظارات اخلاقي و رفتاري از ش ام
ــجويان  ــت، افزون بر آن، اعضاء هيأت علمي و دانش يافته اس
ــتجوي تعريفي از زمينه هاي اخلاقي  به طور فزاينده اي در جس
1 Macdonald



38

علم و پژوهش

ــتند. ضرورت وجود نظام نامه هاي  در عملكرد شغلي خود هس
اخلاقي به دلايل زير در آموزش عالي احساس مي شود:

- تعريف رفتارهاي قابل قبول
- ارتقاء استانداردهاي موجود در انجام امور

ــاي گروه و  ــراي خود ارزيابي اعض ــم كردن ملاكي ب - فراه
دانشجويان

- استناد به آن به عنوان نشانه اي براي بلوغ شغلي
ــه اي در اجتماع هاى علمي  ــاز به تدوين اصول اخلاق حرف ني
همانند نياز به معيارهاي اخلاقي در كل جامعه است. دانشگاه هاي 
معتبر دنيا به ضوابط اخلاقي توجه ويژه اى داشته اند و كدها و 
شاخص هاي اخلاقي را براي خود وضع نموده اند. در ادامه، به 
نمونه اى از نظام نامه اي اخلاقي دردانشگاه كاليفرنياى جنوبى 
ــال 2011 از سوى يو اس نيوز جزو 25 دانشگاه برتر  كه در س

آمريكا رتبه بندى شده است، اشاره مي شود.
ــار اخلاقى مبتنى بر دو  ــگاه كاليفرنياى جنوبى، رفت • در دانش
ركن اساسى است:صداقت ، بى طرفانه بودن و احترام گذاشتن 

به حقوق، شأن و منزلت همه افراد.

نظام نامه اخلاقي در دانشگاه كاليفرنياي جنوبي
ــجويان و  •  ما به عنوان اعضاى هيئت علمى، كاركنان، دانش
ــئول رفتار اخلاقى خود هستيم  اعضاى هيئت  امنا نه تنها مس
ــامان دادن دانشگاهى  ــاختن و س ــئول س بلكه همچنين، مس

اخلاقى مى باشيم.
ــجويان و هر يك از  ــاى بنيادي كه ميان دانش ــا ارتباط ه • م
ــگاه مان بر اساس آن بنيانگذارى شده است، ارج  استادان دانش
ــاس مقدّس است  مى نهيم؛ بنابراين، چنين ارتباط هايي از اس
ــت به گونه اي كه  افراد، تحت تأثير  ــته توجّه ويژه اس و شايس
ــتفاده هاى شخصى قرار  ــته يا انگيزه ها و اس رفتارهاى ناشايس

نگيرند. 
ــئول به  ــگاه يا افراد مس • هنگامى كه ما به عنوان يك دانش
نيابت از دانشگاه پيمان مى بنديم، به پيمان خود عمل مى كنيم. 
ــده  ــاره ش به ويژه وعدههايى كه در بيانيه مأموريت به آنها اش
ــت. حتى در نبود تمهيدات نظارتى تلاش مى كنيم وظايف  اس

خود را به خوبى انجام دهيم.  
ــاد منافع مرتبط با هيئت علمى،  ــن، تض • ما بى درنگ و روش

دانشجويان، كاركنان، اعضاى هيئت امنا و مجموعه دانشگاه را 
ــايى و اعلام مى كنيم. ما همچنين اقدام هاى مناسبى را  شناس
ــذف چنين تضادهايى انجام مى دهيم يا اينكه مطمئن  براى ح
ــتى و امانتدارى افراد يا دانشگاه در معرض  ــويم كه درس مى ش

خطر قرار نگيرد. 
ــكيبايى متقابل را تقويت  ــا احترام و ش ــا محيطى همراه ب • م
مى كنيم. به عنوان اعضاى جامعه دانشگاه كاليفرنياى جنوبى، 
ــى كه ارزش ها،  ــار مى كنيم، حتّى وقت ــا همه با احترام رفت ب
ــف و متفاوت با  ــينه فرد يا گروهى مخال ــا، رفتار يا پيش باوره
ــن رفتار اخلاقى  ــوع، يكى از اصول بنيادي ــد. اين موض ما باش
ــگاهى ما  ــاس گفتمان مدنى در جامعه دانش ــگاه و اس در دانش
است. براى اينكه ما نه تنها در برابر خود مسئوليم بلكه مسئول 

ديگران نيز هستيم و با هرگونه تعصب و تنفر مخالفيم.
ــى را مورد اذيّت و آزار  ــى بدرفتارى نمى كنيم؛ كس • ما با كس
ــى آسيب  ــى را تحقير نمى كنيم؛ به كس قرار نمى دهيم؛ كس
نمى رسانيم و از كسى سوء استفاده نمى كنيم. ما سرقت علمى- 
ادبى، دروغگويى، جعل عمدى، كلاهبردارى علمى، تبعيض از 

روى حسادت و يا بدرفتارى با انسانها را تحمل نمى كنيم. 
ــام مطالعه هاى علمى، همكاران،  ــواه اين افراد داوطلب انج خ
ــتان، زيردستان، دانشجويان، استادان، اعضاى  بيماران، فرودس
ــند يا مردم  هيئت امنا، والدين، دانش آموختگان و خيرين باش

عادى جامعه.
ــگاه يا اموال مربوط به ديگران كه به  • ما اموال و منابع دانش
ــد را غصب نمى كنيم و اجازه هيچ غصب و  ــا اعتماد كرده ان م

اختلاسى را نمى دهيم. 
ــو و رفتارهاى  ــخيص رفتارهاى قانونى از يك س ــا در تش • م
ــى كنيم. با باور به  ــوى ديگر،  با احتياط عمل م اخلاقى از س
اينكه اين دو مى توانند در بسيارى از حوزه ها همپوشانى داشته 
ــه، ما از الزام هاى  ــند، اما در نهايت متفاوتند.  در حالى ك باش
قانونى پيروى مى كنيم، اما هرگز نبايد ملاحظه هاى اخلاقى 

را ناديده بگيريم.
ــا را مانند اعضاى  ــاى ويژه اى كه م ــه دليل همگرايى ه • ب
خانواده اى منسجم و ريشه دار به هم  پيوند مى دهد، ما وظيفه اى 
خانوادگى داريم كه امين يكديگر باشيم. اعضاى هيئت علمى و 
كاركنان دانشگاه نسبت به اقبال دانشجويان و ساير افرادى كه 
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عهده دار حمايت از آنها هستيم- به ويژه قشر آسيب پذير مانند 
ــگاه-  ــاران، افراد مورد مطالعه و كودكان مهد كودك دانش بيم

مراقبت ها و حمايت هاى لازم را به عمل مى آورند.
 از طريق احترام به حقوق و منزلت ديگران و همچنين تلاش 
ــگاهى  ــتن روابط بى طرفانه و صادقانه با افراد، دانش براى داش
ــبت به آن افتخار كنيم،  اخلاقى ايجاد مى كنيم كه همه ما نس
ــگاهى كه چراغ هدايت همه مردم روزگار ما و قرن هاى  دانش

آينده باشد.

نتيجه گيرى
ــت كه مى كوشد به  ــى از علم اخلاق اس اخلاق حرفه اى بخش
ــايل اخلاقى حرفه هاى گوناگون پاسخ دهد[15]. دانشگاه  مس
ــى همچون  ــاي معرفتي محيط  داخل ــه نيازه ــخ ب نيز در پاس
ــوزش، پژوهش و يادگيري؛ و نيازهاى غيرمعرفتى همچون  آم
ــه عهد، تهذيب  ــكيبائى، تضارب آرا، وفاى ب ــد پذيرى، ش «نق
نفس، تكريم انسان ها، تعهد به ارزش ها، امانتدارى و...»[16] 
نقش مهمي دارد. و اخلاق مديريتى به تضمين اين امر كمك 
مى كند كه مديران در هدايت دانشگاه و جهت دادن به خدمات 

اجتماعى آن، به شكلى درخور و مناسب عمل كنند. 
ــگاه ها، تدوين معيارهاي اخلاقي  با توجه به اهميت نقش دانش
مشخص براي آنها ضروري است تا راهنمايى در جهت رسيدن 

به اهداف باشد و عملكرد را بهبود بخشد. 
   در كل، مى توان گفت مداومت در عمل بر اساس ارزشهايى 
ــكان، انتقادپذيرى،  ــدارا در حد ام ــلط بر نفس، م همچون تس
ــر، عدالت و  ــن تدبي ــى، قاطعيت اجرايى، حس ــورت خواه مش
انصاف، بردبارى و شكيبايى ، پرهيز از فخر فروشى و استبداد، 
ايجاد انگيزه، خوش رفتارى و نرمى با جامعه دانشگاهى، احترام 
ــرى، تواضع، تكريم كاركنان  ــه كلاس درس و فضاى يادگي ب
ــوزش مداوم و كمك به  ــجويان، مضايقه نكردن در آم و دانش
دانش  پژوهى، عامل بودن به هنجارها و آئين نامه هاى علمى 
و فرهنگى دانشگاه و... باعث بهبود و گسترش اخلاق حرفه اي 
ــى  ــى و پژوهش ــوزش عالى و به دنبال آن محيط آموزش در آم

دانشگاه خواهد شد. 
رعايت اخلاق رفتار مديران، اعضاى هيئت علمى، دانشجويان 
ــد و باعث خواهد شد تا  ــگاه را بهبود مى بخش و كاركنان دانش

ــگاه، با اعتماد و اطمينان بيشترى به همكارى با  ذينفعان دانش
دانشگاه و استفاده از خدمات آنها بپردازند.
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ــيارى از متخصصان، قرن دانش نام دارد. در چنين زمانى، برترى علمى و در  ــت و يكم به تأييد بس قرن بيس
اختيار داشتن دانشمندان خبره و طلايه دار به عنوان ابزار برترى يك كشور مطرح مى شود.  بديهى است كه 
كه كشورها سياستگذارى هايى براى ارتقا در اين بخش اتخاذ خواهند نمود. از سوى ديگر، كشورهاى توسعه 
يافته با درگير كردن مردم در سياست هاى علمى جامعه و افزايش درك عمومى مردم از پژوهش هاى علمى،      
ــاختارهاي  ــورها  س ــيارى از اين كش زمينه هاي ورود به عصر دانايي را فراهم نموده اند، به طوري كه در بس
گوناگونى را به منظور توسعه علم تحت عنوان موسسات پيشبرنده علم ايجاد نموده اند. در اين مقاله،  عوامل و 

برخى از مهم ترين موسسات پيشبرنده علم و همچنين، ساختار آنها معرفى مى شود.

واژگان كليدى : پيشبرنده  علم ، مشاركت عمومى ،عوامل پيشبرد علم

پريسا حسين زاده*

*  گروه بيوتكنولوژى ، دانشكده علوم ، دانشگاه تهران، تلفن : 09155516113
 phosseinzadeh@khayam.ut.ac.ir : ايميل

موسسات و عوامل پيشبرنده علم در ايران و جهان
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مقدمه
ــامل مى شود. با  ــبرنده1 ، معنى هاى گوناگونى را ش كلمه پيش
ــت كه  ــخصى اس توجه به فعل پيش بردن2 ، راه انداز چيز يا ش
باعث ايجاد و افزايش جايگاه رتبه يا افتخارهائى شود؛ به رشد يا 
بالندگى امرى كمك كند و يا با تبليغات، عمومى سازى و ايجاد 
بنگاه ها اقبال عمومى امورى را بالا ببرد3 .  اصطلاح پيشبرنده 
در منظورهاى متفاوتى استفاده مى شود كه از آن ميان مى توان 

به موارد زير اشاره كرد:
ــته اي از DNA گفته مى شود كه  ــت شناسى به رش • در زيس
ــرار دارد و به عوامل  ــروع ژن ق ــه طور كلى قبل از جايگاه ش ب
ــروع، اتصال به آن و تنظيم  ــناخت جايگاه ش ــى در ش رونويس

رونويسى كمك مى كند4 .
• فردى كه مسئوليت عمليات مالى وقايع ورزشى را برعهده دارد5 .
• نوعى از انواع شخصيت در انسان كه به Artisan  هم معروف 

است . [1]
پيشبرنده گان علم را مى توان افراد يا ابزارى دانست كه به هر 
نحوى براى بالا بردن جايگاه علم در يك جامعه و اقبال عمومى 
ــد. با توجه به نقش عظيم علم، در حال حاضر  به آن نقش دارن
ــرش جديد جوامع به علم به عنوان راه اصولى براى بقا در  و نگ
عرصه  رقابت هاى جهانى، از ديدگاه بسيارى از صاحب نظران، 
ــت. اين امر خود به تنهايى  قرن جارى قرن علم لقب گرفته اس
ــبرد  ــتگذارى ها براى پيش بيانگر اهميت علم در جوامع و سياس

علم است .
در اين نوشتار به تعريف پيشبرندگان علم6 در جوامع در حال توسعه 
ــش مثالى از مهم ترين  ــعه يافته مى پردازيم و در هر بخ و توس
ــات مورد نظر مى آوريم و در پايان به بررسى چالش ها و  موسس
ظرفيت هاى موجود در راستاى پيشبرد علم در كشور مى پردازيم.

پيشبرنده علم در جوامع در حال توسعه
ــت علمى در بيشتر جوامع در حال رشد مبتنى بر  امروزه، سياس

آموزش اهميت علم به دانشجويان و اشاره بر جايگاه والاى 
1 Promoters
2 Promotion
3 www. Merriam- Webster .com
4 www. Wikipedia.com
5 www. keirsey.com
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ــمندان در جامعه، چه از نظر معنوى و چه مادى است.اين  دانش
ــرايط روز جهان موجب شده است اهميت  در حالى است كه ش
ــى فراتر رود و به حوزه هاى  ــمندان از زمينه هاى تخصص دانش
ــتگذارى علم نيز برسد.[1] اين امر در كنار پيشرفت هاى  سياس
سريع علمى در جوامع رشد  يافته موجب شده است تا اين جوامع 
ــبرد امكانات و ظرفيت هاى علمى خويش برآيند تا  درصدد پيش
از عرصه ى رقابت جهانى حذف نشوند. پيشبرنده هاي علم در 
ــه دسته ى كلى بررسى  ــد را مى توان در س جوامع در حال  رش

كرد:

ابزارها و امكانات پيشبرنده  علم
ــكلاتى كه كشورهاى در حال  رشد با آن  يكى از مهمترين مش
ــت. اين امر موجب مى شود  مواجه اند، كمبود امكانات كافى اس
كه دانش آموزان و دانشجويان در اين كشورها حسى نسبت به 
ــند و با ديدگاهاى نظرى وارد عمل شوند. از  ــته باش علوم نداش
سوى ديگر اين گونه خلأهاى ابزارى، سدى دربرابر پژوهش و 
ــعه در اين كشورها است. در چنين شرايطى، دولت ها ملزم  توس
ــكاف ها هستند. بهترين رويكرد در قدم  به پر كردن اينگونه ش
اول تجهيز مدرسه ها با امكانات آزمايشگاهى است. در مواردى 
كه بودجه  دولت براى چنين سرمايه گذارى هايى كافى نيست، 
ــى و بسته هاي آموزشى استفاده  مى توان از فيلم هاى پژوهش
كرد تا دانش آموزان برداشتى از كاربردهاى دانش داشته باشند. 
برگزارى بازديد از كارخانه ها، دانشگاه ها و مراكز پژوهشى از ديگر 
عوامل مؤثر در پيشبرد سطح دانش در ميان دانش آموزان است.[1]

باتوجه به پيشرفت سريع علم در دنياى امروز، آگاهى از تغييرات 
ــت كه مى تواند موجب  ــر و بروز  بودن از ديگر عواملى اس اخي
برترى برخى جوامع نسبت به سايرين شود. دسترسى به اينترنت 
ــرعت براى انجام جستجو يكى از اين عوامل مهم است. از  پرس
ــبرنده  علم مى توان به ايجاد مركز ملى اطلاع  ديگر ابزار پيش
ــريع به نوشتار ها و  ــى س ــانى الكترونيكى براى دسترس رس

ــاره كرد.  كتاب هاى معتبر اش

مقدمه
ــامل مى شود. با  ــبرنده1 ، معنى هاى گوناگونى را ش كلمه پيش
ــت كه  ــخصى اس توجه به فعل پيش بردن2 ، راه انداز چيز يا ش
باعث ايجاد و افزايش جايگاه رتبه يا افتخارهائى شود؛ به رشد يا 
بالندگى امرى كمك كند و يا با تبليغات، عمومى سازى و ايجاد 
بنگاه ها اقبال عمومى امورى را بالا ببرد3 .  اصطلاح پيشبرنده 
در منظورهاى متفاوتى استفاده مى شود كه از آن ميان مى توان 

به موارد زير اشاره كرد:
ــته اي از DNA گفته مى شود كه  ــت شناسى به رش • در زيس
ــرار دارد و به عوامل  ــروع ژن ق ــه طور كلى قبل از جايگاه ش ب
ــروع، اتصال به آن و تنظيم  ــناخت جايگاه ش ــى در ش رونويس

رونويسى كمك مى كند4 .
• فردى كه مسئوليت عمليات مالى وقايع ورزشى را برعهده دارد5 .
• نوعى از انواع شخصيت در انسان كه به Artisan  هم معروف 

است . [1]
پيشبرنده گان علم را مى توان افراد يا ابزارى دانست كه به هر 
نحوى براى بالا بردن جايگاه علم در يك جامعه و اقبال عمومى 
ــد. با توجه به نقش عظيم علم، در حال حاضر  به آن نقش دارن
ــرش جديد جوامع به علم به عنوان راه اصولى براى بقا در  و نگ
عرصه  رقابت هاى جهانى، از ديدگاه بسيارى از صاحب نظران، 
ــت. اين امر خود به تنهايى  قرن جارى قرن علم لقب گرفته اس
ــبرد  ــتگذارى ها براى پيش بيانگر اهميت علم در جوامع و سياس

علم است .
در اين نوشتار به تعريف پيشبرندگان علم6 در جوامع در حال توسعه 
ــش مثالى از مهم ترين  ــعه يافته مى پردازيم و در هر بخ و توس
ــات مورد نظر مى آوريم و در پايان به بررسى چالش ها و  موسس
ظرفيت هاى موجود در راستاى پيشبرد علم در كشور مى پردازيم.

پيشبرنده علم در جوامع در حال توسعه
ــت علمى در بيشتر جوامع در حال رشد مبتنى بر  امروزه، سياس
ــاره بر جايگاه والاى  ــجويان و اش آموزش اهميت علم به دانش
1 Promoters
2 Promotion
3 www. Merriam- Webster .com
4 www. Wikipedia.com
5 www. keirsey.com
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موسسات و عوامل پيشبرنده علم در ايران و جهان

فصلنامه نشاء علم، سال اول، شماره 2 ـ خرداد ماه 90

سياستگذارى هاى عوامل پيشبرنده علم
ــبرد علم،     ــات و ابزار در پيش ــازنده امكان ــزون بر بر نقش س اف
ــت هاى يك كشور نيز بايد براى نيل به اين مقصودموثر  سياس
باشد تا زمينه  كارى مساعدترى براى دانشمندان  و پژوهشگران 
فراهم شود و علم در خدمت جامعه و رفع نيازهاى آن قرار گيرد. 

از اين ميان، مى توان به اقدام هاى زير اشاره كرد:[1]
ــده است كه دانشمندان  ــتردگى دانش موجب ش • امروزه، گس
ــروز يك فرد                 ــى كار كنند، ام ــيار تخصص ــه هاى بس در زمين
ــه هاى يك طرح  ــى در مورد تمامى زمين ــى تواند به تنهاي نم
پژوهشى بزرگ نظر بدهد. بنابراين، مى بايد به سمت  فعاليت هاى 
بين رشته اى و نيز برگزارى آموزش و پژوهش هاى ميان رشته اى 

بين علوم تجربى و علوم انسانى روى آورد.
ــى مى بايد متناسب با نيازهاى  ــگاه ها و مراكز پژوهش • دانش
جامعه سياست پژوهشى داشته-باشند. بنابراين، در دانشگاه ها 
و مراكز پژوهشى، بايداستادان نظريه پرداز و نوآور حضور موثر 

داشته باشند.
• مؤسسه هاى پيشبرنده ى علم و به ويژه بنياد هاى بين المللى 

علم هركشور نقش انكارناپذيرى در پيشبرد علم ايفا مى كنند.

پيشبرد علم در جوامع پيشرفته
مفهوم رسمى تر پيشبرد علم كه در بيشتر وبگاه ها و نوشتار ها 
ــم مى خورد، از پيشبرد در معناى افزايش اقبال عمومى  به چش
ــت و حتى مترادف مفاهيمى چون ارتباط  ــمه گرفته اس سرچش
ــاركت عمومى در علم بكار  ــى، درك عمومى از علم و مش علم
ــاى ارتقاى مزاياى  ــبرد علم به معن ــى رود. از اين نگاه، پيش م
ــركت دادن مردم  ــراد غيرمتخصص و ش ــاركت اف علم با مش
ــود1 .  دانشمندان و  ــتگذارى هاى علمى تلقى مى ش در سياس
متخصص ها به اين نتيجه رسيده اند كه براى پيشرفت هرچه 
بيشتر جامعه ، بايد سياست هاى مربوط به ارتباط دانشمندان و 
ــود و به صورت  مردم از حالت يكطرفه و فقط آموزش، خارج ش
يك همكارى دوطرفه و مشاركت عمومى درآيد. در اين راستا، 
ــت كه علم مهمتر از آن است كه  ــته اس دولت بريتانيا ابراز داش
تنها به عهده ى دانشمندان باشد.[2] اين سياست هم مشابه هر 
سياست ديگرى مخالف ها و موافق هائى دارد كه به اظهارنظر 
1  Openlearn.open.ac.uk

در آن پرداخته اند.
ــته بندى كلى، پيشبرنده هاي علم را مى توان در    در يك دس

دو گروه كلى بررسى كرد2 :

سازمان هاى پيشبرنده علم
ــازمان ها، با رويكردى از بالا به پايين به پيشبرد علم در  اين س
ــاس سياست هاى  جامعه كمك مى كنند، بدين معنى كه براس
ــتره هاى ويژه اى از علم را در ميان مردم  جامعه و جهان، گس
رواج مى دهند. فعاليت-هاى اين سازمان ها در سه دسته  كلى 
قرار مى گيرد. بايد توجه داشت كه اين سازمان ها دسته بندى 

مرز قطعى ندارند.[3]:
ــه طوركلى به منظور  ــته فعاليت هاكه ب ــن دس Go see .1 : اي
افزايش آگاهى مردم، تشويق جوانان و معرفى موضوع هاى جديد 
علمى برگزار مى شود،  يكطرفه است و مشاهده ى آزمايش ها و 
شركت در مراسم علمى را شامل مى گردد. از چنين برنامه هايى 
مى توان به فستيوال هاى علمى، برنامه هاى علمى تلويزيونى، 
ــتان، در همين  ــاره كرد. در انگلس ــگاه ها و كارگاه ها اش نمايش
راستا شش شهر لندن، منچستر،بريستول، ليورپول، نيوكاسل و 
بيرمنگام به عنوان شهر علم انتخاب شده اند و سالانه در هريك 
از آنها برنامه هاى علمى مطابق با توانمندى هاى منطقه شامل 
تور گردآورى فسيل، بازديد از معادن و مانند آن برگزار مى شود. 
مثال ديگر؛ برنامه ى علم در اتوبوس ها در انگلستان است. در 
ــتنى هاى  اين برنامه، روى اتوبوس ها به جاى تبليغات از دانس

علمى استفاده مى شود.
ــاركت  ــن نوع تلاش ها، مردم اجازه ى مش Go say .2 : در اي
ــاجره با دانشمندان را دارند. از ميان  در بحث هاى علمى و مش
ــاى بحث و مناظره  ــى توان به گردهمآيي ه ــن برنامه ها م اي
ــت كه  ــاره كرد. مثال ديگر؛ كافه هاى علمى اس در موزه ها اش
ــورهاى گوناگون و حتى كشورى مانند اوگاندا هم وجود  در كش
ــناخته  دارند. اين كافه ها هفتگى يكى از چهره هاى علمى ش
ــش و پاسخ و  ــده را دعوت مى كنند و گردهمآئى هاى پرس ش

مناظره تشكيل مى دهند.
ــت مى شود، در  Go use .3 : همانطور كه از نام آن هم برداش
اين دسته از تلاش هاى مردم به بهره مندى از ابزارهاى علمى 
2  www.twas.org
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علم و پژوهش

يا علم خود تشويق مى شوند. از بهترين نمونه هاى اين تلاش 
ها بازارهاى علمى هستند كه نخستين بار در 1960 در هلند راه 
ــپس در سراسر اروپا گسترش يافتند. در اين  اندازى شدند و س
بازارها، نيازهاى اجتماعى جامعه ميان مردم مطرح مى شود و از 
ــته مى شود راه حلى ارائه كنند. از اين ميان، بهترين  آنها خواس

جواب ها در سياست هاى جامعه استفاده مى شوند.
ــته ى اول قرار  ــتر فعاليت ها در دس اگرچه، در حال حاضر بيش
مى گيرند و هنوز تا مشاركت واقعى مردم فاصله وجود دارد، اين 
تلاش ها مى توانند زمينه ى آينده را ايجاد كنند و عاملى براى 
تشويق مردم باشند. افزون برآن،اين نوعى سياست است كه از 
يك سو مردم را در امور سياسى دخالت مى دهد و از سوى ديگر 
به آنها پارادايمى فكرى در راستاى اهداف جامعه ارائه مى دهد.

پيشبرند ه هاي مستقل علم
ــردى و به طور  ــورت نوعى تعهد ف ــت، علم به ص ــن حال در اي
ــود. در واقع، در اين نوع فعاليت  خودجوش به پيش برده مى ش
ــخصى خود به علم  ــا افراد غيرمتخصص به خاطر علاقه  ش ه
ــوان به موزه هاى  ــته مى ت ــه دنبال آن مى روند. از اين دس ب
ــخصى و نوشتن برنامه هاى كامپيوترى در منزل اشاره كرد.  ش
ــراد تبديل به  ــتر، اين اف ــا اوقات فراغت بيش ــورهايى ب در كش
آماتورهاى حرفه اى مى شوند، يعنى افراد غيرمتخصصى كه در 
ــتجوى علاقه شخصى خود تا سطح حرفه اى داده ها مى  جس
ــبرد برخى  ــند1  و مى توانند از اين نيروى كارآمد براى پيش باش
ــود جويند. از مثال هاى موفق چنين برنامه  طرح هاى علمى س

اى مى توان به ويكى پديا اشاره كرد.
ــبرد علم در ميان افراد  ــازمان ها،  پيش با توجه به نقش مهم س
جامعه،در ادامه به اختصار برخى از مهمترين اين مؤسسه ها در 

جوامع گوناگون مى پردازيم2.: 

 3(AAAS)انجمن پيشرفت علم آمريكا
ــبرد علم در تمام دنيا  ــال 1848 با هدف پيش اين انجمن در س
تأسيس شد و در حال حاضر داراى 262 سازمان وابسته و بيش 
از ده مليون كارمند دارد. از ديگر اهداف اين انجمن مى توان به 
1   www.wikipedia.org
2  American Association for Advancement of Science
3  www. Aaas.org

از ده مليون كارمند دارد. از ديگر اهداف اين انجمن مى توان به 
افزايش ارتباط ميان مردم و دانشمندان، حفاظت از يكپارچگى 
ــاى علمى، بهره  ــازمان ه ــم و كاربردهاى آن، حمايت از س عل
مندى مسئولانه از علم در سياست هاى عمومى، تنوع بخشيدن 
به نيروهاى كارى در علم و فنآورى، افزايش مشاركت عمومى 
در علم، افزايش مشاركت جهانى در علم و امكان تحصيل علم 
ــته  ــاره كرد. برنامه هاى اين انجمن در چهار دس براى همه اش

كلى قرار مى گيرد:
• علم و سياست: كه شامل گروه هاى صنعت، علم و تكنولوژى 
؛علم و بهبود رفاه ؛ علم، مهندسى و سياست عمومى ؛ سياست 
و بودجة R&D؛ ( پژوهش و رشد)، مراكز علمى محلى؛ علم و 

حقوق مردم ؛ آزادى و مسئوليت علمى مى باشد.
• تلاش هاى هاى بين المللى : شامل گروه هاى علم،تكنولوژى 
و پيشرفت؛ علم، امنيت عمومى و ارتش؛آفريقا؛ شوراى زمين هاى 
ــر؛ جمعيت و منابع محيطى ؛ عوامل غرهنگى در برنامه هاى  باي

جمعيت
• آموزش ها و منابع انسانى : كه بر بخش هاى آموزش علمى ؛ 
فهم عمومى دانش؛ ادارة فرصت هاى علمى ؛ طرح آمريكايى هاى 
ــرفت معلم ها ؛ كتابخانه سيار براى مدرسه ها؛  بومى در علم؛ پيش

ملاقات با  دانشمندان خارجى نظارت دارد.
ــم انداز  ــى چش • پروژه ى 2061: هدف اصلى اين طرح، بررس

آينده ى تغييرات آب-و هوايى و گرمايش جهانى است.
ــاركت عمومى  ــان مراكز گوناگون اين انجمن، مركز مش از مي
ــائل مهم چالش  برانگيز دنياى  ــى مس وجود دارد كه به بررس
ــمندان  ــورد بحث و تضاد ميان مردم و دانش ــم، كه اغلب م عل
ــن موضوع ها مى توان  ــند، مى پردازد. از مهمترين اي مى باش
به تكامل،  غذاهاى تراريخت، فنآورى نانو، تغييرات آب و هوا، 

ژنتيك پزشكى، بيمارى هاى عفونى، بيوتروريسم اشاره كرد.
ــن اهداف، راه بردهاى هاى گوناگونى  اين انجمن براى نيل به اي
دارد. از مهمترين اين اقدام ها، مى توان به برگزارى گردهمآئى هاى 
ــهر، برگزارى روزهايى به عنوان روز  ــالن اجلاس ش علمى در س
ــى آن خانواده ها با بخش هاى گوناگون  ــى خانواده كه در ط علم
ــوند، گردهمآئى هاى ملاقات با دانشمندان، راه  ــنا مى ش علم آش

يا علم خود تشويق مى شوند. از بهترين نمونه هاى اين تلاش ها 
بازارهاى علمى هستند كه نخستين بار در 1960 در هلند راه اندازى 
ــترش يافتند. در اين بازارها،  ــپس در سراسر اروپا گس شدند و س
ــود و از آنها  ــاى اجتماعى جامعه ميان مردم مطرح مى ش نيازه
خواسته مى شود راه حلى ارائه كنند. از اين ميان، بهترين جواب ها 

در سياست هاى جامعه استفاده مى شوند.
ــتر فعاليت ها در دسته ى اول قرار  اگرچه، در حال حاضر بيش
ــاركت واقعى مردم فاصله وجود دارد،  مى گيرند و هنوز تا مش
ــن تلاش ها مى توانند زمينه ى آينده را ايجاد كنند و عاملى  اي
براى تشويق مردم باشند. افزون برآن،اين نوعى سياست است 
ــى دخالت مى دهد و از  ــو مردم را در امور سياس كه از يك س
ــوى ديگر به آنها پارادايمى فكرى در راستاى اهداف جامعه  س

ارائه مى دهد.

پيشبرند ه هاي مستقل علم
در اين حالت، علم به صورت نوعى تعهد فردى و به طور خودجوش 
ــت ها افراد  ــع، در اين نوع فعالي ــود. در واق ــه پيش برده مى ش ب
غيرمتخصص به خاطر علاقه  شخصى خود به علم به دنبال آن 
مى روند. از اين دسته مى توان به موزه هاى شخصى و نوشتن 
ــورهايى با  ــاره كرد. در كش برنامه هاى كامپيوترى در منزل اش
ــتر، اين افراد تبديل به آماتورهاى حرفه اى  اوقات فراغت بيش
ــوند، يعنى افراد غيرمتخصصى كه در جستجوى علاقه  مى ش
شخصى خود تا سطح حرفه اى داده ها مى باشند1  و مى توانند 
از اين نيروى كارآمد براى پيشبرد برخى طرح هاى علمى سود 
ــد. از مثال هاى موفق چنين برنامه اى مى توان به ويكى  جوين

پديا اشاره كرد.
ــبرد علم در ميان افراد  ــازمان ها،  پيش با توجه به نقش مهم س
جامعه،در ادامه به اختصار برخى از مهمترين اين مؤسسه ها در 

جوامع گوناگون مى پردازيم2.: 

 3(AAAS)انجمن پيشرفت علم آمريكا
ــبرد علم در تمام دنيا  ــال 1848 با هدف پيش اين انجمن در س
تأسيس شد و در حال حاضر داراى 262 سازمان وابسته و بيش 
1 . www.wikipedia.org
2  .American Association for Advancement of Science
3 . www. Aaas.org
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موسسات و عوامل پيشبرنده علم در ايران و جهان

فصلنامه نشاء علم، سال اول، شماره 2 ـ خرداد ماه 90

ــدازى طرح Glocal كه طى آن از نظرات افراد محلى درمورد                                                                                          ان
ــگاه ها و  ــود، نمايش ــتفاده مى ش ــش هاى روز جهان اس چال
سمينارهاى  برخط(آنلاين)، دادن كمك هزينه هاى گوناگون و 

انتشار مجله ى معتبر Science اشاره كرد.

شـوراى پژوهش هاى مهندسـى و علوم طبيعـى كانادا 
 1( NSERC)

ــور پژوهشگرها  ــورا تبديل كانادا به كش مهمترين هدف اين ش
ــود رساندن به تمامى مردم كانادا است.  و نوآوران به منظور س
ــك علاقه ى عمومى  ــورا ، تحري ــبرد علم به تعبير اين ش پيش
ــل آينده دانش آموزان براى اشغال كردن  به علم و تشويق نس
ــور ارتباطى تنگاتنگ  ــت. براى اين منظ حرفه هاى علمى اس
ــگرها در زمينه ى تدريس، دانشمندان و جامعه نياز  بين پژوهش
ــت. اين شورا در بودجه ى سال 2009 خود برنامه اى به نام  اس
كريستال را براى ارتقاى سطح علمى دانش آموزان پايه ى اول 

و دوم تدبير كرده است.
ــالانه،  ــورا جايزه اى به مبلغ 200000$ س افزون برآن، اين ش
ــت كه  ــازمان تدارك ديده اس ــال براى 5 تا 6 س به مدت 5 س
ــبرد علم برداشته اند (شامل بهبود  ــى براى پيش گام هاى اساس
توانمندى ها و منابع براى ارتقاى سطح آموزش و ميز بهبود راه هاى 

آماده سازى جوانان كانادايى).
انجمن علوم اروپا 2

اين انجمن، در سال 1997 توسط جامعه ى پژوهشى اروپا تأسيس 
ــد و برعكس بيشتر مؤسسه ها، رويكردى از پايين به بالا دارد،  ش
ــت هاى دولت بر مردم نيست و بيشتر  يعنى درصدد اعمال سياس
ــد. از اهداف اين انجمن مى توان به  ــردم - محور عمل مى كن م
فراهم آوردن زميته براى بحث آزاد درباره ى سياست هاى علمى 
و پژوهشى اروپا، گسترش ارتباط بين علم و جامعه، فراهم آوردن 
ــم و پژوهش در اروپا و  ــته كردن فضاى عل زمينه اى براى پيوس

اعمال نظر در سياست هاى علم و فناورى اشاره كرد.
ــامل  ــتن گروه هاى گوناگون ش ــن با در اختيار داش اين انجم
ــم؛ علم و تكنولوژى صنعتى؛ همكارى  آموزش ؛ اخلاق در عل
1  Natural Sciences and Scientific engineering 
Researches Council
2  European Science Association

بين كشورهاى اروپايى؛ آگاهى عمومى از علم؛ ارتباطات علمى؛ 
ــكلات  ــريه هاى علمى؛ علم و مش ــت هاى علمى؛ نش سياس
ــمندان جوان و از طريق  ضرورى جامعه؛ انتقال فنآورى ؛ دانش
ــورهاى گوناگون عضو اتحاديه ى اروپا،  شعب متفاوت در كش
ــت كه از  ــبرد علم صورت داده اس ــيارى براى پيش اقدامات بس

مهمترين آنها مى توان به موارد زير اشاره كرد:
• Earthwake : در اين برنامه سعى شده است تا با وارد كردن 

ــطح آگاهى مردم را بالا  ــم درون برنامه هاى تلويزيونى، س عل
ــاى رايج علمى،  ــاير برنامه ه ــد. اين برنامه ها برخلاف س ببرن
ــات وحش و ورزش        ــم در درام، برنامه هاى حي ــى از عل تلفيق

مى باشد.
ــت كه هدف از آن مشاركت  • Eartwistdam : برنامه اى اس

دادن هرچه بيشتر زنان اروپايى در مسائل علمى است.
ــاله علم در اروپا با توجه  ــم انداز 100 س • ارائه دادن كتاب چش
ــاله مشخص رخ  به رويدادهائى هايى كه در يك دوره ى ده س

داده است.
• ارائه ى جوايز و كمك هزينه هاى متفاوت به پژوهشگرها و 

مراكز پژوهشى
• اين انجمن در ابتكارى جالب گردهمآئى هائى براى ملاقات 
دانشمندان وشاعران در نظر گرفته است. اعضاى اين انجمن 
باور دارند كه شعر بسيار به علم شباهت دارد و بر آن تأثيرگذار 
ــب اصلى بنيان  ــه عامل ترغي ــعرى از گوت ــت، چنانچه ش اس
نهادن نشريه ى Nature تلقى مى شود. از سوى ديگر چنين 
ــمندان، كه نماينده هاى  گردهمآئى هاى موجب تعامل دانش
فرهنگ علمى هستند، با شاعران به عنوان نماينده هاى مردم 
مى شود و اين امر مى تواند فاصله ى ميان زبان علم و مردم 

را كم كند و از امكان ايجاد دو فرهنگى بكاهد.

 3(JSPS) جامعه ى پيشبرد علم ژاپن
ــال 1932 توسط امپراتور وقت تأسيس شد.  اين سازمان در س
ــش نظارتى وزارت علوم رفت و از سال  ــال 2001 در پوش از س
ــتقل پيش  ــازمان مس 2003 عملكرد خود را به صورت يك س
ــد. از اهداف  ــن امر موجب افزايش كارآيى آن ش ــت كه اي گرف
3  Japanese Society for Promotion of Science
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علم و پژوهش

ــگران جوان، پيشبرد  ــه مى توان به تشويق پژوهش اين مؤسس
همكارى هاى علمى بين المللى، دادن پژوهانه1  براى پژوهش 
ــگاه و صنعت، جمع  هاى علمى، حمايت از همكارى بين دانش
ــخنرانى در  ــة پژوهش هاى علمى و س ــا در زمين آورى داده ه
ــتان ها اشاره كرد.درحال حاضر، از مهمترين اهداف اين  دبيرس

مؤسسه افزايش ارتباط هاى ژاپن با ساير كشورها مى باشد.
ــا وزارت آموزش،  ــان داراى ارتباط قوى ب ــازمان همچن اين س
ــت. اين وزارتخانه در  ــگ، ورزش، علم و فنآورى ژاپن اس فرهن
ــبرد علم در ژاپن،به بهبود استانداردهاى علمى و  ــتاى پيش راس
ــغول  ــالانه از وضعيت علمى ژاپن مش تهيه ى گزارش هاى س
ــدى علم در زندگى    ــالانه به نقش كلي ــت. در اين گزاش س اس
همه ى مردم و نياز متقابل دانشمندان و مردم اشاره شده است.

نتيجه گيرى
ــده، ضرورت پيشبرد علم در هر دو  با توجه به مطالب عنوان ش
ــعه و چه از  مفهوم آن، چه از ديدگاه جامعه هاى در-حال توس
ــد و هر  ــد  يافته، بديهى به نظر مى رس ديدگاه جامعه هاى رش
كشورى بايد براى عقب نماندن از عرصه ى رقابت هاى جهانى 
ــبرد علم را سرلوحه ى سياستگذارى هاى علمى  به نحوى پيش
ــت كه با  ــش هايي مطرح اس خود قرار دهد. در اين زمينه پرس
ــخ داده مى شوند؛ پرسش هايي  توجه به نيازهاى جامعه ها پاس
ــاركت مردمى تا كجاست و تا چه حد  مانند اينكه مرزهاى مش
ــتگذارى  ــائل علمى و به-ويژه سياس مى توان مردم را در مس
علمى دخالت داد؟ هنگامى كه سخن از سود براى تمام جامعه 
به ميان مى آيد، هدف از تمامى جامعه چه قشرى از افراد است، 
زيرا واضح است كه همه افراد به يك ميزان از اين قضيه سود 
ــم بايد دخالت داد؟  ــائلى از عل نخواهند برد، مردم را درچه مس
برخى براين باورهستند كه مشاركت مردم در علم بايد در زمينه  
مسائل كلى علمى باشد و از ديگر سو برخى دولت  ها مشاركت 
مردم را تنها در زمينه-هايى نياز مى دانند كه مورد بحث ميان 
دولت و مردم است، مانند استفاده از سلول هاى بنيادى جنينى. 
افزون برآن، واضح است كه برنامه پيشبرد علم در هر كشورى، 
ــت هاى آن كشور به سوى علمى ويژه گرايش  باتوجه به سياس

دارد. به عنوان مثال؛ در كشورى با توليد گازهاى گلخانه اى 
1 Grant

بالا، منطقى است كه بيشترين توجه دولت به آموزش در زمينه 
خطرهاى ناشى از گرمايش جهانى معطوف شود.

ــان داده است كه در بيشتر موارد منطبق كردن خود  تجربه نش
با يك نظام از قبل آماده شده بهتر از طراحى از اول نظام عمل 
ــد كه براى اجرائى  ــد [1] بدين ترتيب، به نظر مى رس ــى كن م
كردن پيشبرد علم در كشور خود، عاقلانه است كه از كشورهاى 
ــب نظر در اين زمينه الگوبردارى نماييم. در هر حال، بايد  صاح
توجه داشته باشيم كه الگوبردارى از هر نظامى نيازمند خلاقيت 
و تغيير آن نظام با توجه به نيازهاى خود مى باشد. در اين راستا، 
ــور ما افزون بر تلاش براى افزايش  ــتگذاران علمى كش سياس
ــرمايه هاى مالى، امكاناتى و انسانى در زمينه  پژوهش هاى  س
ــتر علم اقدام هائى مانند  ــبرد بيش علمى، مى توانند براى پيش
ــنواره هاى  اجراى برنامه هاى تلويزيونى علمى، برگزارى جش
علمى، نمايشگاه ها و كارگاه ها، برگزارى روزهاى علمى و روز 
ــتر از پژوهشگرهاى جوان و درنظر گرفتن  خانواده، حمايت بيش
ــتر به پژوهش هاى علمى، افزايش همكارى هاى  بودجه بيش
ــى، بهبود  ــتگاه هاى پژوهش علمى بين المللى، راه اندازى ايس
ــته هاى علمى، برنامه ريزى هدفمند براى  ــرايط كارى رش ش
عمومى كردن دانش با سرمشق گرفتن از سازمان هاى مشابه و 
در نظر گرفتن نيازمندى هاى كشور، درنظر گرفتن بودجه براى 
ــاى بين المللى وعضويت در پايگاه داده هاى مهم  همكارى ه
براى دسترسى به نوشتار هاى روز، و ايجاد پايگاه هاى پيشبرد 

علم در دانشگاه ها را نيز در دستور كار خود قرار دهند.
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ــگران جوان، پيشبرد  ــه مى توان به تشويق پژوهش اين مؤسس
همكارى هاى علمى بين المللى، دادن پژوهانه1  براى پژوهش 
ــگاه و صنعت، جمع  هاى علمى، حمايت از همكارى بين دانش
ــخنرانى در  ــة پژوهش هاى علمى و س ــا در زمين آورى داده ه
ــتان ها اشاره كرد.درحال حاضر، از مهمترين اهداف اين  دبيرس

مؤسسه افزايش ارتباط هاى ژاپن با ساير كشورها مى باشد.
ــا وزارت آموزش،  ــان داراى ارتباط قوى ب ــازمان همچن اين س
ــت. اين وزارتخانه در  ــگ، ورزش، علم و فنآورى ژاپن اس فرهن
ــبرد علم در ژاپن،به بهبود استانداردهاى علمى و  ــتاى پيش راس
ــغول  ــالانه از وضعيت علمى ژاپن مش تهيه ى گزارش هاى س
ــدى علم در زندگى    ــالانه به نقش كلي ــت. در اين گزاش س اس
همه ى مردم و نياز متقابل دانشمندان و مردم اشاره شده است.

نتيجه گيرى
ــده، ضرورت پيشبرد علم در هر دو  با توجه به مطالب عنوان ش
ــعه و چه از  مفهوم آن، چه از ديدگاه جامعه هاى در-حال توس
ــد و هر  ــد  يافته، بديهى به نظر مى رس ديدگاه جامعه هاى رش
كشورى بايد براى عقب نماندن از عرصه ى رقابت هاى جهانى 
ــبرد علم را سرلوحه ى سياستگذارى هاى علمى  به نحوى پيش
ــت كه با  ــش هايي مطرح اس خود قرار دهد. در اين زمينه پرس
ــخ داده مى شوند؛ پرسش هايي  توجه به نيازهاى جامعه ها پاس
ــاركت مردمى تا كجاست و تا چه حد  مانند اينكه مرزهاى مش
ــتگذارى  ــائل علمى و به-ويژه سياس مى توان مردم را در مس
علمى دخالت داد؟ هنگامى كه سخن از سود براى تمام جامعه 
به ميان مى آيد، هدف از تمامى جامعه چه قشرى از افراد است، 
زيرا واضح است كه همه افراد به يك ميزان از اين قضيه سود 
ــم بايد دخالت داد؟  ــائلى از عل نخواهند برد، مردم را درچه مس
برخى براين باورهستند كه مشاركت مردم در علم بايد در زمينه  
مسائل كلى علمى باشد و از ديگر سو برخى دولت  ها مشاركت 
مردم را تنها در زمينه-هايى نياز مى دانند كه مورد بحث ميان 
دولت و مردم است، مانند استفاده از سلول هاى بنيادى جنينى. 
افزون برآن، واضح است كه برنامه پيشبرد علم در هر كشورى، 
ــت هاى آن كشور به سوى علمى ويژه گرايش  باتوجه به سياس
ــورى با توليد گازهاى گلخانه اى  ــه عنوان مثال؛ در كش دارد. ب
1 Grant
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چكيده

 علم و معنا اساس نگرش عميق و شناخت بنيادى به پديده مورد مطالعه است. علم و معنا هم دريچه هستند. علم، معنا را مى شكافد و معنا 
، علم را شكوفا مى نمايد. در قلمرو معنويت، علم افزايش و ساختار مى يابد.   براى شناخت و درك كامل تر ويژگى اشيا، انسان  نياز به سه 
گونه سواد و آگاهى دارد: سواد معمولى، سواد علمى، سواد عقلى و معنوى. با سواد علمى، بيشتر قوه هاى مرئى پديده ها شناخته مى شوند،  
ــف مى شود. اين موضوع قابل توجه است كه طبيعت بر محور قانون  ــواد عقلى و معنوى،  نيرو هاى نامرئى  پديده ها كش ــيله س اما به وس
انتروپى اداره مى شود و براى شناخت اين قوانين مى بايد داراى سواد عقلى و معنوى بود. در قلمرو علم، بيشتر با حواس و ذهن پديده ها 
شناسايى مى شوند، اما در قلمرو  عقل و معنا، نيرو ها و قوه هاى مستقل و ويژه وجود دارند كه جزو حواس محسوب نمى شوند. با داشتن 
چنين نيرو هايى مى توان باطن اشيا را مو شكافى نمود.  راه دستيابى به سواد عقلى و معنوى از مسير پرهيزگارى، پاكى و آئينه شدن نفس 
ــيا بنگرد و آنها را كشف كند.هر چه اين نفس شفاف تر باشد،انعكاس نور قوى  ــفاف، نورى دارد كه مى تواند به درون اش ــد.نفس ش مى باش
تر مى باشد و اشيا و ويژگى هاى آن بهترشناخته مى شوند.اين موضوع، ريشه علوم شناختى است. حال، بايد ببينيم اين جنبه ها را چطور 
ــناختى در قلمرو علوم داروئى فعاليت  ــى كه با زاويه علوم ش ــت كس مى توان وارد قلمرو علوم تجربى نمود. براى مثال؛ مى توان انتظار داش
مى كند، نخست به سراغ انديشه بيوممتيك )علم الگو گرفتن از طبيعت ( برود. يعنى، اول ريشه و اساس دارو را در طبيعت تشخيص دهد، 
ــنتز(تهيه) نمايد و در پايان فنآورى طبيعى را پديد آورد.جماد، گياه،حيوان، دعا در طبيعت و ملكوت  ــپس از آن الگو بردارى و بعد از آن س س
ــت، مى توان آن ها را با  ــت كه مى توان آن ها را به دارو و ملكول تبديل كرد. امروز، علم با عقل و معنى در حال تركيب اس آن موجود اس

هم وارد قلمرو علوم تجربى نمود و از آن ها فنآورى هاى طبيعى و ملكولى و پيشرفته تهيه نمود.

 
واژگان كليدي: علم و معنا، علم و فنآوري هاي آينده،علوم شناختي،  سواد علمي، خرد، نيايش .

شركت كنندگان : دكتر سيد مهدي رضايت، دكترحسين عطار، دكتر ميثم مباشري، 
دكتر محمد عزيـزي و دكترسـيده زهرا مـوسوي، دكتر علي اكبر موسوي موحدي

Sc@fast-iran.ir .1.  تهيه و تنظيم، دفتر نشريه نشاء علم
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گفتگوى علمى، نگرشى به علم و فناورى هاى آينده

 طليعه بحث 
رابطه علم ومعنا / علي اكبر موسوي موحدي

ــت هم انديشى در خدمت  ــوقتم كه در اين نشس ــيار خوش بس
ــتم. عرض ارادت ويژه خدمت آقاى دكتر  ــما بزرگواران هس ش
رضايت دارم. اولين آشنايى ما يك آشنايى قديمى است كه در 
ــگاه تهران صورت گرفت. همچنين، از جناب آقاى دكتر  دانش
عطار هم تشكر مى كنم كه موجب شدند اين نشست تشكيل 
ــخنرانى فراوان ندارم. براى اينكه نشست را  شود. من قصد س
ــخ آماده كنم، مطالبى را بيان مى كنم كه  براى پرسش و پاس
ــت در راهبردهاى علمى كشور وارد شود  به نظرم شايسته اس
ــت هاى علمى و پژوهشى در  كشور براى  و لازم است سياس
ــناخت و كاربرد پديده ها و رابطه هاى معنوى تدوين شود.  ش
ــا همگى در اين  ــخن را از اينجا آغاز مى كنم كه م ــروع س ش
ــت عضو هيات علمى هستيم. براى اعضاى هيات علمى  نشس
ــت و براى اعضاى هيات علمى كه  سه وظيفه تعيين شده اس
ــعه زندگى مى كنند، چهار وظيفه  ــور هاى در حال توس در كش
ــود. نخستين وظيفه اعضاى هيات علمى كشف،  تعيين مى ش
توليد و مصرف خوب دانش و گسترش مرزهاى علم است. علم 
ــت و وطن ندارد. دانشمند وطن  داراى طبع و حالت جهانى اس
ــم وطن ندارد. ما نيز بايد در توليد و مصرف علم  دارد، ولى عل
ــم. وظيفه دوم اعضا هيات علمى  جهانى نقش موثر ايفا نمايي
تربيت نيروى انسانى رشد يافته و توانمند است كه جزو وظايف 
آموزشى آنها محسوب مى شود. وظيفه سوم، خدمات علمى به 
كشور و جهان است. اعضا هيات علمى بايد مشكلات مردم را 
ــطح ملى و بين المللى طرح كنند  و براى حل آنها چاره  در س
بينديشند. براى كشورهاى در حال توسعه يك وظيفه ديگر نيز 
ــئولان كشور را براى  ــود و آن اين است كه مس اضافه مى ش

پيشرفت علم توجيه كنند و اين وظيفه بسيار مهمى است. 
ــرى در نظر  ــت براى همفك ــه در اين نشس ــى را ك    موضوع
ــى  ــناخت و كاربرد آن هم انديش گرفته ام كه مى بايد براى ش
نمود، موضوع  رابطه علم و معنا و دريچه هائى كه به هم مى 
ــكافد و چگونه معنا ،  ــايند.يعنى، علم چگونه معنا را مى ش گش
ــكوفا مى نمايد؟در اين مورد، من فكر كردم كه وارد  علم را ش
چه موضوعى بشويم كه هم بوى علم بدهدوهم بوى معنا. علم 
و معنا هم دريچه هستند. ما اگر در قلمرو معنويت وارد شويم، 

علم ما افزايش و ساختار پيدا مى كند. حضرت امام على(ع) مى 
فرمايند « باالايمان يعمر العلم « يعنى « به وسيله ايمان، علم 
ساخته مى شود «.  اين نوشته اى است كه بر سردر آزمايشگاه 
ــگاه تـهران  از سـال  1366 نصب  بيوشيمى فيزيك در دانش
ــده اسـت.  پس مى فهميم كه علم مانند يك قطعه است و  ش
بايد همراه با قطعات و ملات ديگر ساخته شود و براى  ساخته 
شدن و بناى آن معمار مى خواهد. معمار علم،يك مومن است 
ــى جز آن نيست كه پيامبر بزرگوار اسلام مى  و مومن هم كس
ــت).  ــان كله عمل (يعنى همه ايمان عمل اس ــد  الايم فرماين
ــت و عملش. انجام عمل خوب و كيفى، بسى  يعنى مومن اس
ــت چون دانش، روش و منش مى خواهد. سخن  ــكل اس مش
ــن، وقتى مى گوئيم  ــت، اما عمل خير. بنابراي ــاده اس گفتن س
ــه داراى هوش و  ــانى ك ــن فقط عمل مى كند، يعنى انس موم
بينش، روش دلخواه است و  خوب راهها و ترفندها را مى داند 
ــخن، از ديدگاه فيزيك صوت  و مى تواند به آن عمل كند. س
است و صوت جسم است. جسم، آن طور جنبش و انرژى ندارد 
كه بتواند در جا ههاى ديگر نفوذ نمايد و قدرت پيمايش زيادى 
ــان دهد. از امام سجاد پرسيدند، سكوت بهتر است  از خود نش
يا كلام؟ فرمودند؛ سكوت بهتر است بجز يك مورد و آن يك 
كلمه حق است. در گفته هاى معصومين ما آمده است؛ بخوانيد 
مردم را بدون زبان. عمل، لطيف است و شبيه به نيرو، بنابراين 
ــت و از آسمان ها هم عبور مى  قدرت نفوذ آن همه جا گير اس
ــاند، حتى به ملائك. تنها  نمايد و پيامش را به همه جا مى رس
ــت كه از دنيا عبور مى نمايد و در دنياى آخرت، عمل  عمل اس
ــود و بر پايه آيه هاى قرآن، عمل  ــنجيده مى ش ــت كه س اس
ــبت به وزن آن جايگاه هر كس معلوم  ــود و نس توزين مى ش
ــود. بنابراين، عمل مانند نيرو است، چون وزن دارد. چه  مى ش
چيزى وزن دارد؟ آنكه زير نيروى كشش است. وزن يك حبه 
قند در كره زمين چند گرم است، اما در كره ماه نزديك به چند 
ميلى گرم است و در كره خورشيد شايد هزاران كيلو گرم باشد.
ــش كره دارد. اين مسئله بسيار  پس، وزن ارتباط با نيروى كش
ــل آن اندازه مهم  ــود كه زيادى عم ــت كه درك ش مهمى اس
ــت، بلكه كشش و جهت گيرى عمل مهم است. بنابراين،  نيس
ــه و نيت عمل، آن را وزن مى دهد. چه كشش و انگيزه  انديش
ــش و سوى خدايى است؟ آيا پر كشش ترين  اى بالاتر از كش
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ــش الهى  مقايسه شود؟  ــان ها مى تواند ذره اى با كش كهكش
ــش بزرگ كار  بنابراين،انجام يك عمل كوچك اما با يك كش
ساز است، نه زيادى عمل هاى كو چك و بزرگ با كشش كم. 
ــزى از بين مى رود مگر آن  ــى هالك الا وجهه( هر چي كل ش
ــد). از طرف  ديگر،  ــش و جهت خدايى باش چيزى كه در كش
ــد اصل بقاى انرژى  ــت و اصل بقاى عمل مانن عمل باقى اس
ــت. اصل بقاى انرژى اين موضوع را بيان  در ترمو ديناميك اس
ــى دارد كه در جهان انرژى باقى مى ماند و جهان هدررفتن  م
ــود. اصل بقاى  انرژى ندارد، بلكه تبديل به چيز ديگرى مى ش
عمل هم همينطور است، اگر كسى عمل خيرى را انجام دهد، 
آن عمل تبديل به خير ديگرى مى شود و تبديل به نيكى مى 
ــود و نيكى، بدى ها را از بين مى برد( ان الحسنات يذهبن  ش

السيئات).
   اما بايد ببينيم امروز در دنيا چه محورهائى از علم مهم است. 
ــود؛  ــت كه نام آن در دنيا زياد برده مى ش چهار حوزه علم اس
 (Cognetive sciences ) و علوم شناختى (IT) نانو، بيو، اينفو
. همه مى دانند كه ريشه علوم در علوم شناختى است. منظور از 
ــناختى واژه علوم اعصاب و روان شناختى نيست، بلكه  علوم ش
ــناخت هر پديده است. البته، درك  منظور علوم بنيادى براى ش
ــگر،  علوم بنيادى افزون بر آموزش ها و پژوهش هاى پژوهش
ــرائط ديگر براى خوب فكر و درك كردن دارد. براى  نياز به ش
شناخت و درك كامل تر، نياز به سه گونه سواد است  كه لازم 

است هر سه را بياموزيم تا شناخت پيدا كنيم. 
ــواد معمولى است كه  با استفاده از آن بتوانيم بخوانيم،  يكى س
ــيم، رانندگى كنيم، با كامپيوتر نامه را با پست الكترونى  بنويس
ارسال كنيم، كارهاى اوليه را انجام دهيم، يكى دو زبان ملى و 
بين المللى را بلد باشيم و مانند اينها. اينها جزو سواد اوليه شمرده 
مى شوند ( General literacy). دومين نوع سواد، سواد علمى 
است (Scientific literacy) يعنى اينكه پژوهشگر، پديده اى 
ــتى وجود دارد، براى حل آن راه حلى  را نگاه مى كند، اگر كاس
ــنهاد مى كند و فرضيه اى و سپس آزمايشى  بر مبناي   را پيش
ــپس موضوع را  ــي را طراحى و انجام مى دهد و س روش علم
ــت  ــل مى كند و نتيجه گيرى هائى را براى حل آن بدس تحلي
مى آورد. اين همان كارى است كه ما و شما انجام مى دهيم، 

يعنى پديده اى را با روش علمى و ابزار ريزبين مى شناسيم. 

   يك سواد ديگر هم وجود دارد كه موضوع اصلي سخن من 
ــت و آن خرد (Wisdom literacy) است.  ــت اس در اين نشس
ــواد  ــگر بتواند با نامرئى ها كار كند. در س يعنى اينكه، پژوهش
علمى بيشتر با مرئى ها سروكار داريم، اما به وسيله سواد عقلى 
ــى ها را پيگيرى كنيم. اين موضوع  و معنوى مى توانيم نامرئ
قابل توجه است كه طبيعت بر پايه قانون انتروپى اداره مى شود 
و براى شناخت اين قوانين مى بايد داراى سواد عقلى و معنوى 
ــتر با حواسمان كار مى كنيم اما، عقل  بود. در زمينه علم، بيش
ــتقل و  ــائل معنوى خود داراى وظايف  (Function) مس و مس
ويژه خود هستند كه جزو حواس شمرده نمى شوند. اگر بتوانيم 
آنها را بدست آوريم مى توانيم با آنها كارهاى (شناختى) خوبى 
ــتى ) بطن  هاى گوناگون  انجام دهيم. هر پديده اى ( در هس
ــطح پديده را ريز تر درك كنيم،  دارد. اگر بخواهيم  ماهيت س
ــان هاى  ــد لايه هاى زيرين آن را مطالعه كنيم. نفوذ  انس باي
ــى با  ــق تر پيش مى روند. اگر كس ــا لايه  كم عم ــى ت معمول
ــود را فعال كند، اين امكان را مى يابد  كارهاى علمى ذهن خ
كه در عمق بيشتر لايه ها نفوذ كند. سواد سوم (سواد عقلى و 
معنوى) است كه امكان نفوذ به لايه هاى عميق را فراهم مى 
ــد مي توان در عمق بيشتري  ــفاف تر باش كند. هرچه نفس ش
ــت.. براى  ــي نمود و از آن پديده درك فراوان تري داش غواص
ــترس بايد حالتي داشته باشيم كه  رسيدن به طبقات قابل دس
ــاس آن بتوانيم در پديده ها نفوذ كنيم. علوم شناختى در  بر اس
اين زمينه فعال مى شود. بايد وجودى را آماده كرد، ساختار داد 
ــت  ــوال اين اس و هماهنگ نمود كه از عهده اين كار برآيد. س
كه چه بدنى لازم است كه اين قوه سوم را بدست آورد؟ با سر 
ــدن، آزمايشگاه رفتن و كنار استاد بودن شايد  كلاس حاضر ش
ــوم بدست نيايد. اما، راه ديگرى براى دستيابى به  اين سواد س
اين سواد وجود دارد و آن چيزى است كه قرآن مى فرمايد «و 
اتقوااالله و يعلمكم االله « يعنى اگر شما پرهيزگار باشيد، خداوند 
ــى داشته باشيم كه  ــما دانش مى دهد. يعنى ما بايد نفس به ش
ــد، خود را در آن زيبا و موزون  ــد. اگر آئينه شفاف باش آينه باش
ــد، خود را در آن تميز  ــى بينيم و اگر آئينه كدر و ناپاك باش م
ــت را  ــت، هر چه كه هس و زيبا نمى بينيم. آئينه امانت دار اس
ــان مى دهد و چيز ديگرى را به خود جذب نمى كند. حال  نش
اگر سنگى بخواهد آئينه شود، بايد بسيار صيقل بخورد تا صاف 
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شود. بنابراين، مقدارى بايد به بدنمان رسيدگى كنيم تا بتوانيم 
ــت كه مكاشفه اتفاق مى  نورى را منعكس كنيم. آن موقع اس
ــت كه امروزه در دنيا موضوع  ــد. بنابراين، بر همين پايه اس افت
ــخن ريشه اى، پيرامون  ــناختى را مطرح مى كنند. س علوم ش
شناخت است. هر چه نفس آئينه ترى داشته باشيم، مى توانيم 
پديده ها را بهتر ببينيم. حال، بايد ببينيم اين جنبه ها را چطور 
ــوم كنيم. براى مثال؛ در زمينه علوم  ــى توانيم وارد قلمرو عل م
دارويى به دو شيوه مى توان به دارو نگريست. يكى اينكه ماده 
اى را در آزمايشگاه تهيه كنيم كه ويژگى داروئى داشته باشد و 
پس از پيمودن گام هاى آزمايشى برروى حيوان سپس انسان، 
ــازيم.اما روش ديگر يافتن  ــان آماده س آن را براى مصرف انس
ــت كه داروئى را پيدا كنيم كه در عالم  داروهاي طبيعي آن اس
ــت، خداوند خلقش كرده است، در طبيعت بكار برده  موجود اس
شده و آزموده شده است و در دوره تكامل، محفوظ مانده است. 
ــولين را در نظر بگيريم . نيمه عمر آن مربوط  براى مثال؛ انس
ــت به صورت يك  ــت كه نخس ــال پيش اس به ميليون ها س
ــيدى – پپتيدى كوچك در يك موجود مادون  قطعه آمينو اس
(باكترى) بوجود آمده است و پس از پيمودن گام هاى تكامل، 
به انسولين انسان تبديل شده است.اگر اكنون هم آن را بررسى 
كنيم، مى بينيم كه آن قطعه آمينو اسيدى – پپتيدى نخستين 
در آن حفظ شده است. به وسيله نرم افزار ترمو ديناميكى كه در 
آزمايشگاه ما فراهم شده است، آن قطعه كه از چند آمينو اسيد 
تشكيل شده است؛ ذات، گوهر و جوهر دارو (انسولين) است. 

ــى كه با زاويه علوم شناختى در  مى توان پيش بينى نمود، كس
زمينه علوم داروئى تلاش مى كند، نخست به سراغ پروژه هاى 
بيوممتيك (Biomemetic) برود. ممتيك يعنى الگو گرفتن و 
بيو هم مربوط به طبيعت است. يعنى اگر مى خواهيم دارويى را 
كشف كنيم(Drug discovery) نخست سعى كنيم از طبيعت 
الهام بگيريم، يعنى سراغ بيوممتيك برويم. همانطور كه قرآن 
به عنوان قانون شرع نازل شده است، همانطور هم قانون كون 
ايجاد شده است. طبيعت قانون كون خداست. يعنى اگر چيزى 
ــده بود، استفاده از آن عاقلانه  را در طبيعت يافتيم و آزموده ش
ــت و اثرهاى جانبى آن هم  ــى از آن نيس ــت و هيچ هراس اس
ــيد فرق بين علم و عقل  ــيار كم است. يك نفر از من پرس بس
ــخ دادم كه علم بررسى اثرها (Effects)  است و  چيست؟ پاس

عقل شناخت اثرهاى جانبى (Side effects) است . وقتى قرار 
ــناخت اثرهاى جانبى آن مسئله  است دارويى مصرف شود، ش
ــا تا چه حد در  ــور م ــت. حال، بايد ببينيم كه در كش اصلى اس
ــكده هاى  ــود؟ آيا امروز دانش اين زمينه ها كار  علمى مى ش
ــازى ما اولويت آنها داروهاى گياهى است؟ يا داروهاى  داروس
طبيعى(Natural drugs)؟ اكنون در كشورهاى پيشرفته علمى 
تمركز بر روى داروهاى طبيعى است. درست است كه خيلى از 
داروها در گياهان موجود است، اما در حيوان هاهم موجود است 
و در نيايش هم موجود است. با جستجويى در اينترنت مى توان 
به نتيجه پژوهش هائى دست يافت كه نشان مى دهند چگونه 
ــى كه براى ما آمده  ــود. نيايش هائ ــر به دارو تبديل مى ش ذك
ــدن به فرمول و ورود به داروخانه ها را  است توانائى تبديل ش
ــمند كتابى  دارد. آيا ما به اين موضوع فكر كرده ايم؟ يك دانش
ــت به نام Biology of Blief يعنى؛ زيست شناسى  نوشته اس
باور. يعنى كسى كه با خدا سروكار دارد، گويى بيوملكول هاى 
او  به شكل ديگرى جنب و جوش مى نمايد. ما پيشتراينگونه 
فكر نمى كرديم. فكر مى كرديم باور يك مسئله اعتقادى است 

ولى، اكنون مى فهميم باور يك مسئله بيولوژيكى است.
  مو ضوع بسيار مهمى كه مى بايد به آن توجه عميق نمود مو 
 (Webinar) ضوع ارتباط علم با الهام است. به تازگى، يك وبينار
در خارج از كشور برگزار شده است با عنوان «علم براى ما الهام 
ــمينارى است كه  مى آورد و به ما كمك مى كند» . وبينار، س
روى وب اجرا مى شود. موضوع مهم اين است كه علم ارتباط 
ــتر از الهام ها  به الهام دارد و هر چه علم خود را بيافزاييم، بيش
ــته در نوشته ها  ــويم. اين موضوع را در گذش بهره مند مى ش
ــمندان بركت زمين  ــا مطرح نموده ام كه دانش ــخنرانى ه و س
ــتند. الهام، تماس ما  ــتند زيرا، با ملكوتيان در تماس هس هس
ــائل را بايد در زمينه علم وارد كنيم  ــت. اين مس با ملكوت اس
ــى در دنيا بـا عنوان علوم  ــازمان هاى گوناگونـ و امروز هم س
ماورائـى(Meta seiences)  ايجاد شده است. يعنى، امروز علم 
ــازمان ها بيشتر  ــت. اين س با عقل و معنى در حال تركيب اس
ــده است نه شرق. شرق دور شده است. حال،  درغرب ايجاد ش
ــتجوى اين بود كه اين مسائل را چگونه مى توان  بايد در جس
در زمينه علوم دارويى وارد كرد و به سطح مولكولى و كاربردى 
ــاند؟ امروز آثار نيايش در سطح مولكولى بررسى مى شود.  رس
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ــى خوانده شود، چه كسى و با چه هدفى  حال اينكه، چه نيايش
ــده است. من مى خواستم در گفتمان اثر نيايش  بخواند كار نش
را برروى سلول هاى حيوانى كار كنم، براى اين منظور خدمت 
مجتهد و عالم بزرگوارى رسيدم، ايشان فرمودند بر روى انسان 
ــان آمده كه نيايش  ــه حيوان. گفتم چرا؟ گفتند انس كار كن ن
ــوان. من گفتم در قرآن موضوع به  ــد و جواب بگيرد، نه حي كن
ــت( هفت آسمان و زمين و آنچه  ــكل ديگرى بيان شده اس ش
ــما تسبيح آنها  ــبيح مى كنند، ولى ش ــت خدا را تس در آنها اس
ــا خودآگاه، خدا  ــد) . همه موجودات خودآگاه و ن ــى فهمي را نم
ــتند، فقط مراتب شعور  ــبيح مى كنند و داراى شعور هس را تس
ــنيده ام پاركى در  ــودات فرق دارد. براى نمونه ، ش براى موج
ــت كه در آن براى هر درختى حسگرى  ــده اس لندن ايجاد ش
گذاشته اند كه صداى درخت را اكو مى كند، هر درخت صداى 
خودش را دارد و با صداى خودش حرف مى زند. البته، من در 
كتابهاى قديمى خوانده بودم كه در آفريقا درختى هست به نام 
ــيقار كه موسيقى هم از همان مى آيد، ولى اينطور كه در  موس
ــنيده بودم. در اين پارك هر درختى  ــت را نش پارك لندن هس
ــى  صداى خودش را ايجاد مى كند. در اين پارك برنامه نمايش
ــتش  ــرا مى نمايند، يك نفر را مى آورند كه تبرى در دس را اج
است و به يكى از اين درخت ها تبر مى زند و درخت جيغ مى 
ــد. سپس، گروهى از افراد را از جلوى اين درخت عبور مى  كش
دهند، درخت صداى معمول خودش را ايجاد مى كند، ولى اگر 
ــخصى كه با تبر درخت را زده در بين جمع باشد، درخت  آن ش
ــد. سنگ هم  دوباره جيغ مى زند. درخت، اين فرد را مى شناس
ــوره سجيل  ــت. در س همين كار را مى كند. نمونه آن بارز اس
ــا انداختند به بمب  ــر فيل ه ــنگ را بر س وقتى پرنده ها ريزس
تبديل شد. سنگ كوچك كه فيل را نمى اندازد،پس فرمانى را 

كه ريزسنگ گرفته است، كار ساز است.
بنابراين، اگر  بخواهيم دارويى براى بيماريى كشف نماييم، مى 
ــناخت شويم. نخست، انسان را بشناسيم. هر  بايد وارد بحث ش
انسانى آهنگ خودش را مى نوازد. DNA و پروتئين هر انسانى 
مانند درخت آهنگ خودش را مى نوازد. مى دانيد كه ابن سينا 
ــه آهنگ ضربه هاى  ــى از روش هاى درمانش اين بود ك يك
نبض را گوش مى داد.ايشان موسيقى شناس بود. در نخستين 
شماره مجله نشا علم ، مقاله اى با اين محتوى به چاپ رسيده 

ــود، آهنگ او تغيير مى كند و  ــت. وقتى كسى بيمار مى ش اس
ــد، آهنگ به وضعيت  ــب را مصرف مى كن وقتى داروى مناس
ــت ميآيد. امروز،  ــلامتى بدس ــتين اش باز مى گردد و س نخس
ــان فراهم شده است. بايد  امكان شنيدن موسيقى DNA انس
ــنويم چه ناله اى مى كنيم و بايد ببينم اگر كسى  خودمان بش
ــد، اين آهنگ چه تغييرى مى كند. اينها مباحثى است  بيمار ش
ــانى ژنو تايپ ويژه  ــت. هر انس كه به علوم دارويى مربوط اس
ــى داروى ويژه  خود را دارد، بدين معنى كه در حقيقت هر كس
خودش را بايد مصرف نمايد تا بهبود كامل يابد. با اين فرضيه 
ــى، موضوع انسان شناسى مطرح مى شود.  در زمينه داروشناس
اين موضوع كه امروز نيايش داراى اثر مولكولى مى باشد، شايد 
ــد. البته،  ــى از راه هاى ويژه درمان بيمار از اين روش باش يك
ــت، اما بى گمان، در  پژوهش هاى اين موضوع در آغاز راه اس
سال هاى آينده مكاشفات زيادى در اين زمينه ارائه خواهد شد. 
امروز بعضى از پزشكان در كشور هاى پيشرفته علمى، نيايش 
را در كنار نسخه داروى شيميائى براى بيمار تجويز مى نمايند. 
ــكى و دارويى داريم؟  ــا ما اين رويكرد را در زمينه علوم پزش آي
چكيده مى گويم كه بايد رويكردمان را رويكرد شناختى كنيم. 
اين كار راه هاى متفاوتى دارد و يك روش بنيادين آن هم اين 
ــت كه «پرهيزگار باشيد و خداوند به شما دانش مى دهد».  اس
زيرا علم خودش قدسى است و با قدسيان سرو كار دارد. جنس 
ــى بشويم علم مان قدسى مى شود به  علم قدسى است. قدس
ــكل بزرگ ما  ــاق مى رويم و همه چيز را مى فهميم. مش اعم
مشكل شناخت است. اين يك بحث اساسى است كه بايد روى 
ــيار بزرگى دارد و موجود بسيار  ــان توانائى بس آن كار كرد. انس
ــروط بر آنكه به مرحله ذهنيتى برسد كه  توانمندى است، مش
ــش را پاك كند. آن موقع توانائى اش انفجارى مى شود.  نفس
ــناخت مطرح كردم اگر  در اينجا، كلياتى را در مورد موضوع ش

حاضرين مايل بودند، گفتگو شود در خدمتتان هستم.
 

بخش  پرسش و پاسخ
پرسش شركت كنندگان و پاسخ دكتر علي اكبر موسوي موحدي

دكتر رضايت: 
ــاى علوم در  ــي از همه گرايش ه ــاى دكتر ، اعضاي علم آق
ــت شناسى،  شيمى، زيست فنآوري،  اين نشست هستند. زيس
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داروشناسي، سم شناسى، داروسازي، بيوفيزيك، شيمى فيزيك، 
اقتصاد و الهيات.

ــتر سفر به روسيه داشتم. سفير گفتند؛ فردى هست     من پيش
كه ادعاهايى مى كند برو ببين اين ادعاها تا چه حد جدى است. 
ــپس، ما رفتيم و ديديم يك ايرانى است كه مدتهاى زيادى  س
ــت. روش  ــت كرده اس ــت در آنجا مانده و درمانگاهى درس اس
ــما بود كه براى درمان بايد بيوريتم  ــخن ش درمانش بر پايه س
انسان را بدست آوريم. يك دستگاهى هم داشت كه به وسيله 
ــما وقتى بيمار  آن بيوريتم را اندازه گيرى مى كرد. مى گفت ش
مى شويد، چون انواع جديدى از سلول و ميكروب وارد بدنتان 
مى شود، جدا از اينكه آهنگ خود بدن به هنگام بيمارى فرق 
ــد، اين ميكروب ها خود نيز يك آهنگ ويژه اى دارند.  مى كن
ــت. منظور من اينست كه آنها به اين  ــترى داش خيلى هم مش
سمت رفته اند. ضمن اينكه بسيار هم مذهبى بود. همكارانش 
ــيحى بودند بسيار آدم هاى مذهبى بودند. خودش  با اينكه مس
ــروقت  ــى گفت آقاى دكتر من يكدفعه امكان ندارد نمازم س م
خوانده نشود. نيايش را هم آزمون كرديم، درست است و سواد 

مذهبيش هم خيلى بالا بود.
ــت كه ببينيم در قلمرو  اين ديدگاه آقاى دكتر ديدگاه خوبى اس
ــتفاده كنيم و  ــوم دارويى چه طور مى توانيم از اين نگاه اس عل
چطور مى شود به سمت كاربردى كردن اين فكر رفت كه هم 
ــه اش را ببينيم و هم آنرا ترويج كنيم. خواهش مى كنم  نتيج

دوستان نظرات خود را ارائه كنند.

دكتر مباشرى: 
ــكرم. براى من سخنرانى  ــما متش ــخنرانى ش خيلى از  ارائه س
ــد، خيلى جالب بود، به ويژه از اين نگاه كه موضوع  كه ارائه ش
ــه ياد اين بحث  ــاره فرموديد، من را ب ــما اش آنتروپى را كه ش
ــگى در عرفان مى اندازد كه براى رسيدن به كمال بايد  هميش
ــت داد. شايد بيان امروزيش به برداشت  حتى خود را نيز از دس
جنابعالى از آنتروپى باشد. خواستم ببينم آيا شما چنين برداشتى 

را داريد ؟ 
پاسخ :

   به دو شيوه مى توان به مسئله آنتروپى نگاه كرد. يكى اينكه 
آنتروپى آن چيزى است كه از دست مى دهيم. يك نگاه ديگر 

ــت. از اين زاويه  آنكه آنتروپى يك چيز نامفهوم و نامعلومى اس
ــى و تنها3% آن  ــان آنتروپ ــى مى گوئيم 97% وجود انس وقت
ــان مى دهد آنتروپى و انسان  ــد، نش از خصوصيت ژن مى باش
ــان، آنتروپى- محرك  ــناخته هستند. وقتى مى گوئيم انس ناش
ــتر سخن بگوئيم كه  ــت يعنى،در مورد آن زوايائى بايد بيش اس
نمى شناسيم. به همين دليل، من گفتم ما نياز داريم به توانائى 
ــته باشيم، به  ــناخت پيدا كنيم. اگر توانائى عقلى داش عقلى ش
ــائى اين 97% مى رويم. چون عقل مى تواند آنتروپى را  شناس
شناسايى نمايد. گاهى وقت ها گفته مى شود، عقل در برهوت 
است. اين درست نيست. عقل در باهوت است. باهوت چيست؟ 
ــود معنى كرد، اما باهوت را  ــى نمى داند. برهوت را مى ش كس
نمى شناسيم. ناپديد شدن يك پديده، ملات  آنتروپى را فراهم 
ــازد. به عنوان نمونه؛ اينطور فكر كنيم كه هر كس مى  مى س
ــود يا وقتى پول كم مى آورد، بخشى از پولش  خواهد پولدار ش
را صدقه دهد. هر كس مى خواهد پولدار شود به اين حرف من 
گوش كند. چهل روز اين كار را تمرين كنيد، ببينيد چطور مى 
شود. اين هم يك بحث ديگر آنتروپى است. آن زاويه ديگر را 
ــت و انسان ناشناخته  هم كه عرض كردم آنتروپى نامفهوم اس

است. انسان موجود ناشناخته اى است.

دكتر مباشرى
ــك روى بيوممتيك  كه  ــتم. ي ــوال ديگر هم داش ــك س    ي
ــما بود، اين است كه از داروهائى كه در طبيعت  مورد اشاره ش
وجود دارد و تكامل پيدا كرده، مانند انسولين استفاده كنيم و از 
ــترش دارو الهام بگيريم. اما، روى ديگر آن اين  آنها براى گس
ــم هاى طبيعى الهام بگيريم براى ساختن  است كه از مكانيس
كالاهائى كه در طبيعت وجود ندارد، علمى كه با واژه بيولوژى 
سنتزى (Synthetic biology) نامگذارى مى شود كه با حيات 
ــتركى است. گفتگو هاى زيادى  مصنوعى هم داراى وجوه مش
ــلاق در اين علم هم اكنون مهم  ــت و بحث اخ درباره آن هس
ــت كه آيا از ديدگاهى كه شما  ــده است. پرسش من اين اس ش
ــدى از روش ها و  ــت فرموديد، بهره من ــاره الهام از طبيع درب
ــاختن تركيب هاى  ــم هاى موجود در طبيعت براى س مكانيس

غير طبيعى قابل تائيد است؟
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پاسخ :
   روش كار در زيست شناسي سنتزى آن است كه مولكولى مانند 
ــابه  پروتئين يا يك هورمون را از ميان همه مولكول هاى مش
جدا و آنرا در آزمايشگاه  از مواد غير طبيعي تهيه مى كنند. اما 
بيوممتيك فرا تر از اين موضوع است. در بيوممتيك جداسازى 
يك مولكول از ساير مولكول ها مطرح نيست، بلكه اندركنش 
ــون، روش علمى  ــا اهميت ويژه اى دارد. اكن ــن مولكول ه بي
   (Interactomic)  ــت با عنوان اينتركتوميك ــده اس مطرح ش
يعنى، ارتباط هر پروتئين با پروتئين كنارى و يا هر بيو مولكول 
ــن را با گيرنده  ــى گيرند. يا ارتباط پروتئي ــارى را در نظر م كن
ــر جز با محيط  ــر مى گيرند. ه ــار آن در نظ (Receptor)  كن
اطرافش در ارتباط است و محيط اطراف به آن هويت مى دهد. 
ــاس، امروز واژه ديگرى جارى شده است به نام  و بر همين اس
ــت شناسي سيستمى ( Systems biology). يعنى، درك  زيس
ــم مولكول ها، ژن ها، بافت ها، ارگان ها چگونه بايكديگر  كني
اندركنش هاى ويژه دارند. براى دستيابى به اين درك، بايد آنها 
ــد. واژه اميك يعنى داده هاى  ــبكه دي را در چهارچوب يك ش
زياد. هر موضوعى كه از پسوند اميك  استفاده شده است، مانند 
ــبكه سازى داده ها را معنى و تحليل  پروتئوميك بايد طريق ش
ــبكه اى را در نظر بگيريم و در  ــم و به طور حتم روابط ش كني
ــت كه چيزى از  روند مطالعه لحاظ كنيم. رمز طبيعت اين نيس
چيز ديگرى جدا باشد. در بيولوژى سنتزى اجزا را جدا مى كنند 

ولى، در بيوممتيك كليت را در نظر مى گيريم. 
   (Science Intergration) ــوم ــام و همگرايى عل از روش ادغ
مى بايد سراغ شناخت پديده ها برويم و اين يك برهان اساسى 

براى شناخت اشيا است.

خانم دكتر موسوى:
چگونه مى توانيم به شرايطى كه فرموديد، دست پيدا كنيم؟ 

پاسخ:
ــت علم كلى كه  ــگاه براى درياف ــد اولين جاي به نظر مى رس
ــد همه جوانب را ببيند،  ــت و علمى كه مى توان هدايت گرا اس
تزكيه نفس است. بنابراين، بايد در زندگى مقدارى پرهيزكارى 
ــه كنيم. بايد ببينيم اين پرهيزكارى از كجا مى تواند آغاز  پيش
شود.شايد يكى از روش ها بخشندگى و پرهيز از انباشتگى در 

زندگى باشد و از قانون آنتروپى استفاده كنيم، جهان و طبيعت 
 . (Entropy driven)از قانون آنتروپى اداره مى شود

خانم دكتر موسوى:
اين موضوع ( لزوم تزكيه نفس ) را خيلى ها احساس كرده اند 

اما، براى اينكه بتوانند اين راه را بروند،نياز به راهنما دارند .
پاسخ : 

بله اين درست است ،اما هر كسى طبعى دارد و نسبت به طبع 
ــودش و آن چيزى كه بدنش قبول مى كند و مى پذيرد بايد  خ

اين راه را برود. 

آقاى دكتر عزيزى 
ــان. صحبت هاى خانم دكتر  ــى ممنون از صحبت هايت    خيل
ــروع كنيم.            ــه فرمودند بايد از كجا ش ــى جالب بود ك هم خيل
ــود دارد. آقاى دكتر  ــروع وج توصيه هايى هم درباره نقطه ش
ــجو بوديم و وقت  من به فكر موضوعى افتادم. زمانى كه دانش
ــترى داشتيم، از اين نوع گفتگو ها زياد داشتيم.  هاى آزاد بيش
زمانى در مورد واكسن مطلبى را گفتم كه به گفتگوى امروز تا 
ــت.  بعضى وقت ها، افرادى كه مى بينيم، به  حدى نزديك اس
ــاس مى كنيم آنرا قبلا در جايى  ــنا مى آيند و احس نظرمان آش
ديده ايم، مانند همين مسئله در مورد سيستم ايمنى هم وجود 
ــود،  ــتم ايمنى فعال مى ش دارد. وقتى آنتى ژن مى زنيم، سيس
سپس اگر ميكروارگانيسم يا پاتوژنى حمله كند، آنرا مى شناسد 
و غيرفعال مى كند. اكنون اگر بتوانيم از اين مكانيسم استفاده 
ــن بزنيم، چيزى  كنيم، مى توانيم به جاى اينكه به مردم واكس
ــتم ايمنى شان را فعال  ــان دهيم كه بتوانند سيس را به آنها نش
كند.آن موقع ما جوان بوديم، فيلم هاى علمى تخيلى هم مى 
ديديم، قدرت تصورمان هم خوب بود ولى، از كنار اين موضوع 
ها مى گذشتيم و ديگر دنبالش نرفتيم كه ببينيم آيا اين كار را 

مى توان عملى كرد يا نه.
ــلول  ــما در مورد تاثير دعا برروى س    همچنين، بحثى كه ش
ــت. يك مقدار كاهلى دانشمندان  ــت اس ها فرموديد، هم درس
مسلمان است كه اين مسائل را كمتر مطرح مى كنند و يا اينكه 
در خودشان نگه مى دارند. بر خلاف دانشمندان غربى كه يك 
چيز كوچك را صدها بار از تلويزيون و راديو پخش مى كنند يا 
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آنرا به صورت مقاله منتشر مى كنند.
پاسخ :

ــازمانى  ــش س ــا پي ــال ه ــما، س ــش ش ــتاى فرماي    در راس
ــون                                                                         تمپلت ــان  ج ــام  ن ــه  ب ــده  آم ــود  بوج ــكا  آمري در 
ــن فكر افتاده  ــه اي ــه ب (John Templeton Foundation) ك
ــى را به عرصه تجربى و حوزه  ــى يك خرد دين اند كه هر كس
ــرمايه گذارى مى كنند. بعدها هم نامه  علم بياورد، روى آن س
ــلام در ايتاليا نوشته بودند كه اين موضوع  اى به مركز عبدالس
ــانى كنند. سال ها پيش  ــورهاى اسلامى اطلاع رس را به كش
ــگاه تهران  ــلام در ايتاليا اين موضوع را به دانش مركز عبدالس
ــانى نمود كه هركس يك تفكر اسلامى را به حوزه  اطلاع رس
ــيمى يا حوزه علم فيزيك  ياعلم كاربردى بياورد براى  علم ش
ــر كدام پاداش 20000 دلارى دريافت مى كند. حتى ترجمه  ه
ــن پاداش ها  ــتاده بودند. البته، اي ــى را هم فرس متن به فارس
ــجويان و يا پژوهشگران جوان بود، اما پاداش براى  براى دانش
استادان ارشد در حدود يك ميليون دلار هم حمايت مى نمايند. 
ــده  ــن ،هم اكنون اين نوع فكر در دنيا ايجاد و تثبيت ش بنابراي
است كه تفكر و خرد دينى را به علوم تجربى ارتباط دهندو براى 
ــمند آن براى   آنها روش علمى ايجاد مى كنند و از مزاياى ارزش

رفاه جامعه استفاده نمايند.

آقاى دكتر عطار: 
از سخنرانى جنابعالى استفاده كرديم. بحث مال را كه جنابعالى 
مطرح كرديد در احاديث هم به آن اشاره شده است كه بالاترين 
عبادت آن است كه انسان مالش را حلال كند. واقعيت آن است 
كه وقتى انسان تقوا(پرهيزكار باشد) داشته باشد، پله هاى اوليه 
ــن مى شود. اگر عمل كند مراحل بيشترى روشن  برايش روش

مى شود و اگر عمل نكند در همان مراحل اوليه مى ماند. 
ــايد يكى از گفتگوهائى كه بتوانيم دنبال كنيم، اين باشد كه  ش
در بعضى پايان نامه ها و كارهاى پژوهشى بر روى اثر نيايش 

بر سلولها كار شود و يك نتيجه كاربردى بدست آيد. 

آقاى دكتر رضايت :
ــكى كلاسيك است. ما تا  ــكى كه در ايران داريم پزش    پزش
ــكى فرانسوى داشتيم. سپس به تدريج به سمت  مدت ها پزش

ــش پيدا كرديم و اكنون هم  ــكى با روش  آمريكائى گراي پزش
پايدارى عجيبى وجود دارد كه پزشكى ديگر وارد نشود. خيلى 
ــتادها اگر با آنها  در باره پزشكى يونانى، چينى، هندى و  از اس
ــود، مى گويند اينها خرافات است. من آن آمپولى  ... گفتگو ش
را قبول دارم كه تزريق مى كنم و اثرش را مى بينم. بيمار من 
درد دارد و وقتى آمپول را تجويز مى كنم، اثرش را مى بينم. و 
بعضى از اين افراد انسانهاى بسيار مسلمان و اخلاقى هستند و 
باور پيدا كرده اند و باور خود را مى گويند . ما مكتب هاى بسيار 
گوناگونى داريم . مانند هميوپاتى كه در آن دارو را به طور مكرر 
ــيار رقيق مى كنند. ما در اينجا كلاسهاى هميوپاتى را به  و بس
ــى برگزار مى كنيم. يا مانند همان تجربه اى كه با  طور هفتگ
ــت پزشكي كه عالم دينى هم هست به روسيه رفته بودم  دوس
ــان مى كرد) گفت آقاى  ــردى كه با روش خودش درم ( آن ف
دكتر لطفا هر دو در همانجا بايستيد، ايستاديم و وقتى دستش 
ــا را در صورت خود حس  ــو آورد، من به طور كامل گرم را جل
ــردم، در حالى كه من با نيت منفى رفته بودم و با نيت اينكه  ك
ــناخت در حوزه پزشكى  رد بكنم. فكر مى كنم جايگاه بحث ش
ــيمى نيست. گرچه آقاى دكتر  كمتر از حوزه هاى فيزيك و ش
ــاره اين موضوع هم صحبت  ــايد در فرصت باقى مانده در ب ش
ــوى  ــد. آقاى دكتر باور دارند كه ما اكنون دوباره به س بفرماين
ــز ذانى حركت كنيم.يك زمانى بحث اصلى جزء جزء  همه چي
ــر من بخواهم درباره  ــردن حوزه هاى علمى بود. اكنون، اگ ك
نانو سخن بگويم، بايد يك مقدار فيزيك هم بدانم. شيمى هم 
ــبيه سازى و محاسبه ها و  ــت كم با موضوع هاى ش بدانم دس
ــم. آقاى دكتر درباره رشته هاى  ــنا باش فنآورى داده ها هم آش
ــته اى سخن گفتند. در اين زمينه ها خيلى جاى كار  ميان رش
ــتم درباره جنبه هاى آسيب شناسى اين  وجود دارد . مى خواس
ــژه اى وجود دارد  ــر فكر مى كنيد راهنمايى وي موضوع ها اگ

بفرماييد ( خطاب به دكتر موسوى موحدى )

پاسخ :
ــت كه چندين دانش،روش، پژوهش در هم    طبع علم اين اس
ــكلى به طور ريشه اى حل و فصل شود. اما  ادغام شود تا مش
خوبست كه زير مجموعه علم كلى تجزيه و تحليل شده باشد.
در قديم علم كلى بكار مى بردن اما اجزاء آنرا نمى دانستند،هم 
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ــزاء را بهم متصل  ــى دانند اما نمى توانند اج ــون اجزا را م اكن
ــت كه جزء و كل دانسته شود و هر  ــت آن اس نمايند. كار درس
ــناخت عميق خواهد شد. از طرف ديگر، به  دو با هم موجب ش
ــد در حد امكان بر  ــه خوب را مى باي ــد يك انديش نظرمى رس
محور روش هاى قابل دسترس به  آزمايش گذاشته شود، و از 
نتيجه آزمايش بهره بردارى شود تا اثر خودش را بگذارد. براى 
مثال؛ نمونه كارى كه درمركز تحقيقات بيو شيمى و بيو فيزيك 
ــت را عرض مى كنم. پيامبر  ــده اس ــگاه تهران انجام ش دانش
ــى نداشته  ــلام فرموده اند كندر بخوريد تا فراموش بزرگوار اس
ــيد. يك برداشت از اين سخن گهربار، به زبان امروزى مى  باش
توان گفت كندر بخوريد تا آلزايمر گريبانتان را نگيرد. از پروتئين 
ــند كه  ــاى اصلى موثر در بيمارى آلزايمر توبولين ها مى باش ه
ــى نمى شود،  ــد منجر به فراموش ــته اى باش اگر به صورت رش
ــكل فراموشى به وجود مى آيد.  ــد مش ولى اگر قطعه قطعه باش
پژوهشگران درمركز تحقيقات بيو شيمى و بيو فيزيك دانشگاه 
ــه را در دو ظرف مجزا قرار  ــران پروتئين توبولين قطعه قطع ته
دادند ، به يكى از اين ظرف ها بوسولونيك اسيد كه ماده اصلى 
ــيدى كندر است اضافه كردند و به ديگرى اين ماده كندر را  اس
اضافه نكردند و هر دو را گذاشتند تا به مدت كافى آنكوبه شود. 
ــت زمان معين با استفاده از ميكروسكوپ الكترونى  بعد از گذش
ــاهده كردند پروتئين هاى  ــر دو ظرف عكس گرفتند . مش از ه
ــولونيك به آن اضافه شده  ــيد بوس توبولين درون ظرفى كه اس
به صورت رشته اى در آمده و پروتئين هاى ظرف ديگر قطعه 
ــت. مقاله اين پژوهش در نشريه بين المللي  اى باقى مانده اس
ــيار خوبي به چاپ رسيد. پس از چاپ مقاله به آنها پيشنهاد  بس
ــن پژوهش را براى دريافت جايزه 20000  نمودم كه نتيجه اي
ــه تمپلتون بفرستند. اين خيلى اثر مى گذارد  دلارى به موسس
ــكوپ الكترونى  ــل جوان و يا ديگران نتايج ميكروس كه به نس
از اثر كندر را نشان دهيم هر كسى هم شك دارد خودش مى 
ــت بعضى از  ــش كند و اثر را ببيند. البته محرز اس ــد آزماي توان
ــت ، منظور من آن  ــات را نمى توان به آزمايش گذاش موضوع
ــته از موضوعاتى است كه مى توان روش شناسيو آزمايش  دس
ــت، متقن، بدون  صحيح  براى آن طراحى نمود و نتيجه درس

ترديد و تكرار پذير از آن بدست آورد.

آقاى دكتر رضايت :
ــائل از نظر مالى هم قابل توجه هستند. اگر راه را براى  اين مس
اين نگرش ها باز كنيم بار مالى بزرگى از دوش مردم ما برداشته 
مى شود ( به همين ترتيب كه شما مى فرماييد و حرف عقلانى 
هم هست). البته، عكس اين هم وجود دارد كه اين مسائل را با 
لقلقه زبان بيان كنيم و بعد چيزهاى ديگرى را هم به آن اضافه 
كنيم، خوب براحتى يك نشان خرافاتى روى آن مى زنند و آن 
ــت. ولى مايل بودم  را كنار مى گذارند. اين هم نكته مهمى اس

آن بحث همه چيزدانى را هم مورد اشاره قرار دهيد. 
پاسخ : 

بحث همه چيز دانى را از اينجا آغاز مى كنم، كه حدود 20 سال 
ــور علمى نوشته شده است و به اين نتيجه  است كه يك منش
رسيده اند كه از پديده هاى طبيعت الگو بردارى نمايند و آن را 
بشناسند سپس آن ها را  سنتزو يا بسازند. توجه دانشمندان به 
اين سو جلب شده است كه در طبيعت چيزى از چيز ديگر جدا 
ــت و بدون ترديد پديده ها به هم ربط دارند. بنابراين، اين  نيس
ــد كه بحث ادغام سازى و همگرايى علوم دوباره  فكر ايجاد ش
از سر گرفته شود. امروز، خيلى از دانشمندان به اينجا رسيده اند 
كه يك كار علمى جامع آن است كه اتمسفر و محيط آن پديده 
ــن طريق پاى خيلى  ــود.  بدي علمى مى بايد مطالعه علمى ش
علوم ديگر باز مى شود و اين مسئله فقط به يك و يا دو رشته 
ختم نمى شود. براى مثال؛ براى رشد علوم داروئى،  رشته هاى 
ــيمى، بيو فيزيك، بيولوژى ملكولى و انسان  انفورماتيك ، بيوش
و معرفت شناسى،تاريخ علم... هم لازم است. بنابراين، رشته ها 
ــت. ابن  ــينا اس را بايد با هم درگير كرد. اين همان روش ابن س
سينا، شيمى دان، فيلسوف،پزشك، موسيقى شناس، فقيه، قرآن 
ــت و رشته هاى ديگرى را هم مى دانسته و با  شناس بوده اس
ــت.  توجه به همه اين حوزه ها راى علمى را ارائه مى كرده اس
ــده مانند  ــاخته ش ــما يك موجودى كه در طبيعت س اكنون، ش
ــاس را در نظر بگيريد. در بوجود آمدن گل ياس آب، باد،  گل ي
آفتاب و خاك موثر بوده اند. اينطور نيست كه كسى بتواند گل 
ــد. گل ياس را مى توان تحليل  ــگاه تهيه كن ياس را در آزمايش
كرد، آن را بوئيد و با علوم شناختى درك كرد اما، بعيد مى دانم  
كسى در آزمايشگاه بتواند گل ياس را از يك منظر بوجود آورد. 
ــته باشند  بايد براى ايجاد گل ياس همه اين عوامل وجود داش
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ــود. اكنون، موضوع خيلى ريشه اى  كه باز همان طبيعت مى ش
ــائل علمى آن است كه دانشمندان از زمينه  در دنبال كردن مس
هاى گوناگون علم دور يك ميز بنشينند و حول يك مسئله بر 
ــن در تعريف علم هم قبلا  ــان فكر كنند. م پايه رويكرد خودش
ــت آيد.  ــت كه از يك روش بدس خوانده بودم، علم چيزى نيس
ــته باشد، از  ــر يك چهار راه قرار داش يك يافته علمى اگر بر س
ــود، اگر شما يافته اى را برپايه يك روش  هر راهى بايد تائيد ش
بدست آوريد وروش ديگر آنرا تائيد نكند، علم نيست.علم چيزى 
است كه روش هاى مربوط به آن تائيدش بكنند. اينجا باز هم 
ــت بنابراين، اگر وارد  ــان بحث ادغام و همگرايى علوم اس هم
ــد از رويكردهاى گوناگون  ــويم، باي يك موضوع علمى مى ش
ــيوه زمان بر است، اما اثرگذار است. مى  به آن بنگريم. اين ش
ــال ها  ــتار علمى را ارائه مى دهيد س دانيد كه وقتى يك نوش
ــد تا به كتاب درسى  تبديل شود. اكنون، چطور  طول مى كش
ــد . براي مثال اگر يك  ــى مى رس ــتار به كتاب درس يك نوش
ــتار ديگرى مى آيد و  ــود، سه سال بعد نوش ــتار منتشر ش نوش
ــتار ديگرى  براى مثال؛ 30% از مطالب آن را رد مى كند، نوش
ــتار  ــى آيد و 30% ديگر را رد مى كند، باز نوش ــال بعد م 5 س
ــه مطالب آن را رد مى كند.  ــال بعد مى آيد و بقي ديگرى 3 س
ــت كه دست كم بخشى از پژوهش او تا 30  مرد ميدان آن اس
ــى برسد. بخشى از آن بماند  ــال باقى بماند و به كتاب درس س
ــند. در نشست هاى  ــمندان در مورد آن به توافق برس كه دانش
ــالانه هر رشته اى ، بخشى وجود دارد به نام نشست اجماع  س
ــق(Meeting Consensus)  براى يك موضوع علمى  و تطبي
ــوند يك موضوع را تائيد  ــته جمع مى ش ــمندان آن رش . دانش
ــى شود. علم اجماع مى خواهد.  مى كنند كه راهى كتاب درس
اكنون، اگر بخواهيم اين نوشتار را به كتاب درسى تبديل كنيم، 
ــتار را  بايد با روش هاى گوناگون داده هاى تكرار پذير آن نوش
بدست آوريم كه همديگر را تائيد نمايند و اعتبار آن را ارزيابى 
كنيم، وگرنه در طول زمان كوتاه آن نوشتار محو مى شود و از 
ــيارى از مواقع شده كه دانشجو از يك روش  بين مى رود. بس
ويژه استفاده مى كند و به نتيجه مى رسد و خوشحال مى شود 
ــه من نتيجه گرفتم. بعد به او مى گويم برو و از فلان روش  ك
ديگر هم استفاده كن و ببين همين نتيجه را مى گيرى؟ خيلى 
ــت نمى آيد. به چيزى علم مى گوئيم  زمان ها آن نتيجه بدس

كه روش هاى گوناگون آنرا تائيد كنند. اين موضوع يكى ديگر 
از زواياى همگرايى علوم و روش ها است.
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چكيدهچكيده
 سيروس قبادى1

كبد يكي از بزرگترين اعضاي بدن انسان محسوب مي شود. وزن آن حدود 1/5 كيلو گرم است و در ناحيه 
فوقاني سمت راست شكم قرار دارد. كبد  در بدن نقش آشپزخانه را ايفاء مي كند. بدين ترتيب كه كليه غذاها  
ــرآوري را طي مي كنند. داروهاي گوناگوني  ــذب  در روده از كبد عبور كرده  و فرايند تصفيه و ف ــل از ج قب
كه مي خوريم از كبد عبور كرده و كبد ميزان داروي مورد نياز را تنظيم و مازاد آنرا دفع مي كند. اين عضو 
ــاير مواد بيولوژيكي بدن را نيز تنظيم و مانع افزايش  با ارزش بدن همچنين  آنزيم ها ، هورمون هاي و س

ميزان آنها در خون مي شود.
پس كبد يك عضو  با نقش آفريني متعدد در بدن است و مي بايد  بسيار مورد مراقبت قرار گيرد.

در اين گزارس برخي از هشدارها و توصيه هاي لازم از زبان كبد آورده شده است.

1 . دانشيار گروه زيست شناسى، دانشگاه رازى، كرمانشاه، ايران
تلفن: 09181315706، دورنگار: 4274545- 0831

 ghobadi@sci.razi.ac.ir :پست الكترونيكى

هشدارهاى كبد
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سلام من كبد شما هستم. اجازه دهيد به شما بگويم چقدر دوستدار 
شما هستم.

ــواد معدنى مورد  ــادى از ويتامين ها و م ــن آهن، مقادير زي 1- م
ــما قدرت انجام اين كار  ــما را ذخيره مى كنم. بدون من ش نياز ش

را نداريد.
2- من با ساختن صفرا به هضم غذاى شما كمك مى كنم. بدون 

من، شما ضعيف خواهيد شد.
ــامل مواد الكلى و داروها (تجويز  ــيميايى سمى ش 3- من مواد ش
ــده يا نشده) و همچنين مواد مضرى را كه شما به من داده ايد،  ش
سم زدايى مى كنم. بدون من، عادت هاى بد شما را خواهد كشت.
ــد و چربى تا زمانى  ــرى، با ذخيره كردن قن ــن مثل يك بات 4- م
ــيد، انرژى را ذخيره مى كنم. بدون  ــما به آن نياز داشته باش كه ش
ــديدا پايين خواهد آمد و شما به اغما  ــطح قند خون شما ش من، س

خواهيد رفت.
ــت مى كنم كه حتى قبل از تولد در بدنتان  5- من خونى را درس

جارى بود. بدون من، شما اينجا نبوديد. 
ــما براى  ــازم كه بدن ش ــن پروتئين هاى جديدى را مى س 6- م
ــد به آنها نياز دارد. بدون من، شما به طور صحيح  ــلامت و رش س

قادر به رشد نخواهيد بود.
ــيميايى  ــمومى را كه از طريق هوا، دود اگزوز و مواد ش 7- من س
ــود پاك مى كنم. بدون من، شما توسط آلاينده  وارد بدنتان مى ش

ها مسموم خواهيد شد.
8- من فاكتورهاى انعقادى را مى سازم تا وقتى بدن شما به طور 
ــود، خونريزى را متوقف كند. بدون من،  ــيده مى ش تصادفى خراش

شما تا پاى مرگ خونريزى مى كنيد.
9- من به شما در دفاع عليه ميكروب هايى كه به طور مداوم وارد 
بدنتان مى شوند، كمك مى كنم. من ويروس هاى سرماخوردگى، 
ــويد را از  آنفولانزا و ديگر ميكروب هايى كه با آنان مواجه مى ش

بين مى برم و يا لااقل آنها را ضعيف مى كنم.
ــتم، ولى آيا شما هم دوستدار  ــتدار شما هس ببينيد من چقدر دوس

من هستيد؟
اجازه دهيد چند راه ساده براى دوست داشتن من (كبد) را به شما 

بگويم.
- من را در مواد و نوشابه هاى الكلى غرق نكنيد. حتى يك ليوان 
ــت و مى تواند براى تمام عمر  ــروب براى برخى افراد زياد اس مش

به من آسيب بزند.

ــتند و  ــيميايى هس ــيد. تمام داروها مواد ش ــب داروها باش - مراق
ــما چند دارو را با هم و بدون تجويز پزشك مصرف  هنگامى كه ش
ــت معجونى سمى تهيه كرده باشيد كه شديدا  مى كنيد، ممكن اس
ــانى آسيب مى بينم و اين آسيب  ــيب مى زند. من به آس به من آس
ــيروز» ناميده مى شوند دايمى      مى باشند. استفاده از  ها كه «س
ــت. اما مصرف دارو هنگامى كه  داروها در برخى موارد ضرورى اس
ضرورى نيست، يك عادت بد است. تمامى اين مواد شيميايى مى 

توانند به طورجدى به من آسيب بزنند.
ــيد! به ياد داشته باشيد، من  ــانه ها باش - مراقب ريزدانه هاى افش
ــم زدايى كنم. از اينرو،  ــما تنفس مى نماييد س بايد آنچه را كه ش
ــانه هاى پاك كننده از وجود تهويه هوا  ــتفاده از افش در هنگام اس
ــتفاده كنيد. در استفاده از  ــك اس اطمينان حاصل نموده و يا از ماس
افشانه هاى حشره كش، ضد كپك و رنگ احتياط مضاعف نماييد. 

مراقب آنچه كه تنفس مى كنيد باشيد.
ــتتان باشيد. حشره كش هايى كه بر روى درختان و  - مراقب پوس
ــرات را مى كشند بلكه مى توانند  ــيد، نه تنها حش بوته ها مى پاش
ــتتان به من برسند و سلول هاى مرا از بين ببرند. در  از طريق پوس
ــره كش ها، از دستكش، لباس آستين بلند، كلاه  هنگام كار با حش

و ماسك استفاده نماييد.
ــكلى دارم مگر زمانى كه به  ــما بگويم كه مش من نمى توانم به ش

انتهاى راه رسيده باشم. به ياد داشته باشيد:
ــد داروها،الكل و ديگر  ــى كنم. مصرف بيش از ح ــكايت نم من ش
مواد مضر به من آسيب مى زند. اين شايد تنها اخطاربه شما باشد. 

خواهشمندم توصيه مرا بپذيريد:

- با پزشك خود وضعيت مرا بررسى نماييد. 
ــكلات  ــش هاى غربال گرى خون مى توانند برخى از مش - آزماي

من را شناسايى كنند.
ــت و اگر سفت و  ــم، وضعيتم خوب اس - اگر من صاف و نرم باش

ناهموار باشم، مى تواند نشانه وجود مشكل باشد.
ــونوگرافى و سى تى  ــما متوجه مشكلى شود، س ــك ش - اگر پزش

اسكن مى تواند مشكل را آشكار سازد.
- زندگى من وشما بستگى به رفتار شما با من دارد.

شريك خاموش و هميشه دوستدار شما-   كبد                                                                                                                          

هشدارهاى كبد
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ــال  1800 ميلادي تاكنون ، به يك رويكرد علمي  براي تجزيه و تحليل  ــف در س ايريدالوژي از زمان كش
ــت.  عنبيه بخش رنگي چشم است كه  بسته به نوع و حالت رنگي كه  ــم مبدل شده اس ــاختار  عنبيه چش س
ــلامت، فعل و انفعالات و تغييراتي  ــطوح س بخود مي گيرد ، وضعيت و حالات بدن، نقاط ضعف و قدرت، س
ــب نظران براين باورند كه  ــازد. برخي از صاح ــته به روش زندگي افراد رخ مي دهد را نمايان مي س ــه بس ك
ــخيص بيماريهاست در عين حال برخي ديگر از صاحب نظران نيز  ــب براي تش ايرايدالوژي يك روش مناس

با اين مقوله مخالف مي باشند.

 زهرا ممتازيان 1

1  مدرس  اريدالوژي و طب سنتي، تلفن: 88095185، 
z.momtaziyan@gmail.comپست الكترونيكي
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ــمت رنگى چشم يا عنبيه گفته مى شود. دكتر پى زس لي ، زماني كه پسر بچه اى يازده  ــخيص بيمارى ها از راه قس ايريدالوژي به تش
ــته بود، مواجه مى شود و از روى ترحم آن را برمى دارد و در منزل خود به  ــه با جغدى كه يكى از پاهايش شكس ــاله بود، در راه مدرس س
صورت يك حيوان خانگى نگهدارى مى كند.آنچه كه توجه پى زس لى جوان را به خود جلب مى كرد وجود خط سياهى بود كه در چشم 
ــد.پى  ــده و پس از بهبودى، به طور كامل نا پديد ش جغد ديده بود تا اينكه به مرور اين خط با بهبودى تدريجى كمرنگ و كوچك تر ش
ــم او ديده  ــته جغد و آنچه كه در چش ــى به زندان افتاد و در زندان با الهام از پاى شكس زس لى در جوانى به علت تكاپوهاى هاى سياس
بود، چشم هاى زندانى ها را بررسى دقيق مى كرد و خيلى زود به اين نكته پى برد كه بيمارى افراد در چشم هايشان تاثير مى گذارد و 
در زندان بود كه اولين نقشه جامع عنبيه خود را تهيه نمود.اين ابداع سرآغازى براى شكل گيرى علم ايريدالوژى به حساب آمد.پس از 
او، دكتر جنسن   در مدت 62 سال تلاش خود 300/000 بيمار را بهبود بخشيد و در 50 كشور دنيا به تدريس ايريدالوژى مشغول شد. 
ــبيه انسان ديگرى نيست، همانگونه كه اثر انگشت افراد با هم متفاوت مى باشد.در ايريدالوژى شخصى مى تواند  ــانى ش عنبيه هيچ انس
در سلامتى كامل به سر برد كه تمامى راه هاى تخليه كه دفع كننده سموم يا مواد زايد است، باز باشد. در صورتى كه سموم و مواد زايد 
به موقع تخليه و دفع نشوند، وارد خون مى شوند و به وسيله دستگاه گردش خون دوباره وارد بدن مى شوند و در ضعيف ترين بافت يا 
عضو بدن رسوب مى نمايند و فرد را بيمار مى كنند.اين بيمارى ها مى توانند سخت تا سخت تر و يا مزمن تا مزمن تر باشند و با تغيير 
ــياه ختم شوند،و اين مهم در زمينه چشم قابل اثبات خواهد بود. همچنين،  ــروع به زرد،نارنجى،قهوه اى و س ــفيد ش رنگ مى توانند از س
ــترول،حلقه كلسيم و حلقه سديم،غدد  ــت،حلقه كلس ــوند مانند حلقه كم خونى،حلقه كثيف بودن پوس ــم حلقه هايى ديده مى ش در چش
درون ريز در چشم كه ما را از عملكرد آن ها آگاه مى سازند؛ غددى مانند هيپوفيز،صنوبرى،تيروييد،تيموس،جنسى و پانكراس. يكى از 
دستگاه هاى بدن كه در علم ايريدالوژى بسيار اهميت دارد، دستگاه گوارش مى باشد چون كم كارى يا بدكارى روده ها مى توانند در 
ــدن دستگاه گوارش مى تواند ناشى از افزايش يا كمبود اسيد در معده  ــته باشد.بيمار ش ــكلات زيادى را به همراه داش 72 ناحيه بدن مش
باشد يا از التهاب دريچه كارديا يا پيلور باشد.زخم معده يا زخم اثنى عشر،روده متشنج و اسپاستيك،روده تنگ،روده بادكنكى وجود سم 
مركزى در ناحيه معده و روده و يبوست مزمن را به وضوح در چشم مى توان ديد. در ايريدالوژى،اعصاب نقش مهمى در كنترل بدن و 
ــمار مي آيد. البته،  ــلامتى ديروز،امروز و فردا به ش ايجاد بيمارى ها بازى مى كند. به طور خلاصه مي توان گفت كه ايريدالوژى علم س
نگاه صاحب نظرها در باره اين موضوع متفاوت است. بعضى، از طرفدارهاى اريدالوژي و بعضى نيز با اين مقوله علمي مخالف هستند.

چشم اندازى به  ايريدالوژى
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مريم حسين زاده بيرق*

* دبيرخانه شوراى پيشبرد علم و فناورى در جهان اسلام، دانشگاه تهران
   تلفن: 61119297 (9821+)

M.Hosseinzadeh@ut.ac.ir :پست الكترونيكي   

ــكل بيش از 100 انجمن و دانشگاه؛ به منظور تبديل مجله هاى  ــال 1995 ناشران غير دولتي متش از س
ــگاه  ــارات HighWire Press دانش ــي قديمي به مجله هاى پويا و دير پاي آنلاين(بر خط) با انتش چاپ
استنفورد همكاري خود را شروع كرده اند. اين ناشران ميليون ها دلار هزينه صرف فنآورى برخط براي 
ــي همتاو قدرتمندي براي  ــد و موفق به ايجاد خدمات برخط ب ــار و مديريت داده ها كرده ان ــه؛ انتش اراي
آموزش و راحتي دانشمندان شده اند. آنها همچنين، اين ابتكار را به خرج داده اند كه برخي از بزرگترين 
ــامان دهي كرده اند  ــر كنند و هزينه ها را طوري س و موثرترين آزمايش ها را تنها به صورت برخط منتش
كه بتوانند داده ها را به طور رايگان در اختيار افرادي كه قادر به پرداخت هزينه نيستند، قرار دهند و نيز 
نرم افزارهائى با جديد ترين فنآورى را به منظور حمايت از نويسندگان؛ خوانندگان و ويراستاران طراحي 
ــتفاده موثر از فنآورى هاى نوين توانسته اند انتشار گسترده داده هاى علمي  ــران با اس كرده اند. اين ناش
ــمندان و  ــي رايگان و بدون محدوديت  به محتواي مجله ها را براي جامعه ي دانش و همچنين دسترس
عموم فراهم سازند و به همين دليل اين ناشران غير انتفاعي، عنوان «رهبران انقلاب در انتشارات علمي 
ــي آسان جامعه هاى علمي و  ــران؛ اكنون دسترس برخط » را به خود اختصاص داده اند. با همت اين ناش
ــي به بيش از  ــت.افزون بر اين، دسترس ــده اس عموم مردم به بيش از 1/6 ميليون مقاله رايگان فراهم ش

ــت.  ــده اس 12/6 ميليون  خلاصه مقاله در بيش از 4500 مجله Medline فراهم ش
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بيانيه ناشـران خصوصـي  در باره مقاله هـاى علمي با 
دسترسي آزاد ( 16 مارس 2004- واشنگتن)

ــژوه، پايبندي و تعهد خود  ــران غير دولتي و دانش پ • ما ناش
ــبت به انتشار مستقل و ابتكاري و ترويج انتشار گسترده  را نس
داده ها در نشريات خود را اعلام مي كنيم. ناشران غير دولتي 
به كمك  انجمن هاي دانش پژوه، خواهان تضمين گسترش 
ــرفت علم، برخورداري پژوهش  و پايداري اين انجمن ها، پيش

ها از استانداردهاي بالا مي باشند.
 تعهد كننده هاى زير بر مبناي اصول و آئين نامه هاى چاپي 
ــترده به  ــي گس كه در پي مي آيند، به حمايت خود از دسترس

ادبيات پزشكي و علمي ادامه خواهند داد:
ــي، ماموريت و وظيفه خود مي  ــران غير دولت • به عنوان ناش
ــار داده ها در  ــت، اطمينان، و انتش ــتقلال، دق ــم تا از اس داني
ــاى علمي معتبر در  ــده اند تا مجله ه ــرياتي كه موجب ش نش
ــوند، محافظت كنيم و آنها را بهبود  ــكي شناخته ش حوزه پزش

بخشيم.
ــي از مجله  ــر دولتي، ما درآمد ناش ــران غي ــه عنوان ناش •  ب
ــر دنيا مصرف  هاى خود را دوباره در حمايت از علم در سرتاس
ــامل: بورسيه ها، نشست  ــرمايه گذاري ش مي كنيم كه اين س
هاي علمي، كمك هزينه هاي تحصيلي، گسترش هاى هاي 
ــار رايگان علوم براي عموم و بهبود  ــي، پژوهانه، انتش آموزش

انتشارهاى علمي مي باشد.
ــي گوناگون  ــران غيردولتي، ما امكان دسترس • به عنوان ناش
ــگان به داده ها را طبق موارد زير معرفي مى كنيم و به  و  راي

حمايت خود از اين دسترسي ها ادامه خواهيم داد:
ــار به  ــه هاى مهم و جالب توجه انتخابي از زمان انتش • مقال

صورت برخط، رايگان خواهند بود.
• متن كامل مجله هاى ما در سرتاسر دنيا، بى درنگ پس از 
ــار و يا چند ماه بعد به طور رايگان در دسترس همه قرار  انتش

خواهد گرفت.
• محتواي مجله هاى ما به طور رايگان در اختيار دانشمنداني 
كه در كشورهاي كم درآمد كار مي كنند، قرار خواهد گرفت.

ــدن به موتورهاي  ــت ش • محتواي مجله هاى ما قابل پيوس
ــتند. بنابراين، خواننده ها از سرتاسر دنيا  جستجوگر مهم هس

مي توانند به آسانى، داده ها را مكان يابي كنند.
ــاي نگهدارى و نگهبانى بلند  ــا زماني كه بتوانيم راهكاره • ت
ــدت از مجله هاى بر خط را  طراحي نمائيم و از اين طريق  م
ــي مداوم به ادبيات علمي را تضمين كنيم، به تكاپو و  دسترس

پويائى خود ادامه خواهيم داد.
ــندگان، منتقدان و ويرايشگران  • ما به همكاري خود با نويس
ــك و  برخط نيرومند ادامه  ــترش ابزارهاي الكتروني براي گس
ــي تلاش هاي آنها را  ــم داد تا بتوانيم كارآيي و بازده خواهي

بهبود بخشيم.
• ما به شدت از اين اصل كه «هزينه هاي چاپ نبايد تنها به 
عهده پژوهشگران و سازمان ها باشد» حمايت مي كنيم، چرا 
ــريات علمي بايد براي همه دانشمندان  كه امكان چاپ در نش
ــى مالي و  ــرايط و توانائ ــدون توجه به ش ــا ب ــر دني در سرتاس

اقتصادي آنها يكسان باشد.
ــران غير دولتي، ما باور داريم كه يك جامعه  • به عنوان ناش
ــاپ  را به ما  ــاى گوناگون چ ــكل ه ــتي ش آزاد اجازه همزيس
ــه در همكارى نزديك با  ــعي خواهيم كرد ك ــي دهد و    س م
ــتانداردهاي بالايي براي چار  همكاران ناشر خود باشيم تا اس

چوب انتشارات علمي فراهم كنيم.

• برخي ناشران امضا كننده اصول بالا عبارتند :
A. American Academy of Pediatrics

 (آكادمي امراض كودكان آمريكا )
B. American Dairy Science Association 

(انجمن علوم لبني آمريكا)
C. American Diabetes Association

(انجمن ديابت آمريكا )
D. American Association for Cancer Research

(انجمن تحقيقات سرطان آمريكا )
E. American Physiological Society

(جامعه فيزيولوژي آمريكا )
F. American Association for Clinical Chemistry

(انجمن شيمي باليني آمريكا )
G. American Cancer Society

(جامعه سرطان آمريكا)
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فصلنامه نشاء علم، سال اول، شماره 2 ـ خرداد ماه 90

H. American College of Chest Physicians

(كالج آمريكايي پزشكان سينه )
I. American College of Nutrition

(كالج آمريكايي تغذيه )
J. American College of Physicians
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رشد فزاينده توليد علم ايران در جهان

ــتاوردهاي علمي مكتوب آن بين  ــور  نتايج  و دس   كدام كش
سال هاي 1996 و 2008  ،18 برابر شده  و از نظر تعداد مقاله 
ــال هاي مذكور  ــه به 13238 مقاله  در خلال س از736  مقال
ــت براي بسياري از  ــت؟ اين نكته ممكن اس ــد داشته اس رش
ــورها به ويژه كشورهاي غربي پيشتاز علم تعجب برانگيز  كش
ــد    فزاينده اي در انتشار يافته هاي علمي  ــد. ايران، رش باش
ــي ميان ايران و  ــد. اگر روابط سياس در جهان  را دارا مي باش
ــور  ــمندان دو كش آمريكا برقرار بود، بدين معنا كه روابط دانش
ــت؛ تعداد مقاله هاى مشترك بين دو كشور حدود  بهبود داش
ــابه افزايش                                         ــه 1831 در زمان مش ــر يعني از 388 ب ــج براب پن
مي يافت. رشد سريع علم در  كشورهاي خاورميانه، چين، هند 
ــت كه در گزارش نشريه نيوساينتيست  و برزيل، موضوعى اس
ــده  و در اين گزارش،  ــتان تاكيد ش ــلطنتي انگلس ، انجمن س
ــال  ــه مدارك علمي جهان  بين  س ــزان رجوع  ب ــداد و مي تع
ــيوه                                                 ــال هاي 2004 و 2008 به ش ــاي 1993 و 2003 با س ه

مقايسه اي اطلاع رساني شده است.
ــران، در زمينه فعاليت هاي  ــور هاى ديگر نيز همانند اي   كش
پژوهشى مايل هستند تا گام هاي بلندي بردارند. براي مثال؛ 
ــال 1996 تا 2008 به  تركيه نتايج پژوهش هاى خود را  از س
ــت و اين دستاورد ناشي از افزايش  چهار برابر افزايش داده اس
ــد بوده است.روند مشابه نيز  بودجه 6 برابري در پژوهش و رش

در كشورهاي تونس، سنگاپور و قطر اتفاق افتاده است.
  در سطح كلان، كشورهاي آمريكا، اروپا و ژاپن از نظر علمي 
هنوز پيشتاز هستند، ولي به دليل صنعتي شدن ساير كشورها ، 
اين برترى در حال كمرنگ شدن مي باشد. بنابراين، در حالي 
ــبت مقاله هاى  مشترك با نويسنده هاى آمريكاهي از  كه نس
ــت، چين  با  2/ 10درصد  ــه 21 درصد كاهش يافته اس 26 ب
ــته  و  ــم به جايگاه دوم صعود داش توليد مقاله از جايگاه شش

جايگاه هند و برزيل نيز  روند بهبود  را نشان مي دهد.

( بر گرفته از  مجله نيو ساينتيست، 28 مارس 2011) 
نويسنده :اندي كوگلان
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Abstract

Since 1995, more than 100 not-for-profit societies, universities, and publishers have been working 

with Stanford University’s High Wire Press to transform traditional print journals into enduring and 

dynamic online journals.  These publishers have invested millions of dollars in online technology for 

information, presentation, distribution, and management; created unique and powerful online services 

for the education and convenience of scientists; initiated some of the largest and most influential 

experiments in online-only publishing; led the charge in making information free to people who cannot 

afford to pay for it; and developed state-of-the-art software to support authors, reviewers, and editors.  

By effectively harnessing new technologies, these not-for-profit society and university publishers 

have promoted the wider dissemination of scientific information as well as free and unfettered access 

to journal content for both the scientific community and the public.  In so doing, these not-for-profit 

publishers have become leaders in the online revolution for scientific publishing.  

Through these not-for-profit publishers, the scientific community and the public have easy online 

access to over 1.6 million articles of which more than 600,000 full-text articles are free.  In addition, 

access is provided to the abstracts of more than 12.6 million articles in more than 4,500 Medline 

journals, as well as useful alerting and information management tools. 
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A Glance at Iridology
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Abstract

Since 1800s, Iridology has developed into a scientific analysis of patterns and structures in the iris 

of the eye. The iris is the portion of the eye showing color. It reveals body constitution, inherent 

strengths and weaknesses, health levels, and transitions that take place in a person›s body according 

to their way of life. Some physicians believe that Iridology is a useful method to diagnose disease 

patterns in human body while some others disagree with this notion.liver. 

Keywords: Iridology, Eyes Color, Disease Diagnosis.
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Abstract

Liver is the largest single solid organ of human body. It weighs about 1.5 kg and is located in the 

right upper part of abdomen. Liver acts in body as the kitchen. All the food that we eat has to pass 

through and get processed by liver after being absorbed in the intestines. Then only, they are allowed 

to be used by our body. 

Different medicines that we take pass through liver and it keeps up the correct amounts and com-

ponents of the medicines in our body and excretes the unwanted excess. Liver breaks down various 

hormones, enzymes and other biologically active substances and prevent them from being excess in 

the blood.

Liver is a multifunctional organ of the body and needs especial attention.         

This report consists of some cautions suggested by personified liver. 
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Abstract

Science and wisdom are the two essential elements for gaining a deep and basic understanding of the phenom-

enon. Science and wisdom have a common window. Science opens up a way to the wisdom and wisdom makes 

the science blossom.To fully understand and recognize the characteristics of the things, three kinds of education 

are needed: general education, scientific education, and wisdom or spiritual education. In the area of scientific 

education, the phenomena are mostly recognized by visible forces while they are perceived and discovered by 

invisible forces in the area of wisdom and spiritual education. Wisdom and spiritual education is achievable 

through piety, purity, and innocence. An innocent self owns a light by which it can see inside the entities and 

discover them.  Because of solidarity exists between science and wisdom, these two realms should tightly       

imitate to each other. For example, it is expected that a person who works in the field of pharmacy with a special 

focus on cognitive sciences, would first go to Biomimetics.  It means that he diagnoses, in the first phase, the 

origin of the drug in nature, then uses that knowledge as a pattern and in the next step synthesizes the drug by 

imitating the nature and finally creates the natural technology. Inanimate, plant, animal, and prayer do exist in 

nature and they can be made into drugs and molecules. Nowadays, the science is integrating with wisdom and 

spiritual, it is feasible to enter them together into the realm of experimental sciences and construct advanced, 

molecular and natural technologies out of them.

Keywords: Scientific Dialogue, Science and Sprit, Future Sciences and Technologies, Cognitive     
Sciences, Literacy, Wisdom, Worship.
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Abstract

According to many experts, 21st century is the century of advancement of sciences. At this time, 

scientific achievements and using expert scientists can be considered as an important aspect of one 

country prominence over the others. Hence, it is clear that countries make policies for improving 

this aspect. On the other hand, developed countries now meet the requirement for involving people 

in scientific policies of the society and enhancing the common understanding of scientific projects. 

There are organizations or systems in these countries, devoting at least part of their activities for 

this issue under the name of “science promoters”. In this paper some of the most important science 

promoters and their organizations are introduced. 

Keywords: Science Promoters, Public Contribution, Science Advancement.
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Abstract

Professional ethic is related to behavior, curtsy and practice of  an individual during performing 

professional work. This could be advising, research, teaching, writing or every other work. Every 

organizational collection has scientific and behavioral codes with ordinary professional structure 

for its members that should be observed. Professional ethic is sum of principles and standards of 

human behavior that determines groups and individuals› behavior. Principles of professional ethic 

have transcendental values that play important role in respect to norms and effectiveness of social 

interactions, and this required primary and basic recognition of those principles. In this article, in 

addition to reviewing concepts, necessity and importance, development and methods of applying 

professional ethic in organizations, ethics in higher education in four dimensions of administration, 

teaching, research and students are examined.  

 Keywords: Ethic, Professional Ethics, Management, Higher Education.
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Abstract

The share of research and scientific productions in the field of life sciences in developed countries are about 

55 percent which highly reflects the importance of biological sciences in the present world.  Based on in-

formation extracted from «Web of Science», This paper has compared the scientific papers and the  citation 

rate  of Iran science productions with Turkey, Egypt and Germany in the field of biological sciences. This 

research also focuses on five scientific assessment indicators  including:  production of research papers and 

international contributions of science products in the field of life sciences, the share of research of countries 

from GDP, the amount of scientific documents produced by the 10 top universities, quality of publications 

and citations of research papers in research journals and also top subjects in the field of biological sciences. 

Documents   analyzed   form life science researches show the higher impact factors relative to any other sci-

ence researches in Iran and the world. The results indicate the number of 3.92 citations per paper in the field 

of science and the figure of 4.305 citations per paper in the field of biological sciences in Iran that clearly 

reflects the growth of quality in biological sciences.

 
Keywords: Biological Sciences Ranking, Science Citation Index, Scientometry, GDP, Iran, Egypt, 
Turkey, Germany.
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Abstract

According to the number of scientific documents indexed in the institute for scientific information (ISI), Iran›s 

contribution in the science production has been studied during 2010. The immediate results show that Iran›s 

science production has been promoted from 1.01 percent in 2009 to 1.12 percent in 2010.

Iran was among 22nd science producer countries of the world in scientific ranking.  The total number of index-

es in 2010 has been decreased 3% in the world in compare to pervious year; whereas Iran number of Indexes 

has been improved 8 percent.  In this year, the number of Iranian scientific documents indexed in science are 

18034 (1.28% of the world value) in social science, 652 (0.30% of the world value) in art and humanity sci-

ences, 77 (0.07% of the world value) and totally is 18319 (1.12% of the world value). The number of Iranian 

indexes in 2010 has been improved 8% comparing to pervious year, which is the 1/3 value of improvement 

in 2009 (25%) relative to 2008. «Chemistry, Multidisciplinary» has the first position of productive in science 

and «Materials Science, Multidisciplinary» and «Engineering, Electrical & Electronic» were improved to the 

second and third positions. In 2010, University of Tehran, Tehran University of Medical Science, Tarbiat-

Modarres University and Sharif University of Technology are the first four universities in science production 

by 1869, 1448, 1111 and 1051 documents indexed in ISI, respectively. 

Keywords: Science Production, Number of Papers, Scientific Growth, ISI, Iran.
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Abstract

The early alarms of global warming and its possible links to anthropogenic sources were raised 

by meteorologists and climatologists of the 1980›s.  Due to the advancement of climate sciences 

and the availability of reliable observational evidence, global warming has been, widely publicized 

and drawn the attention of both the public and the policy makers around the world.  This research       

presents a brief introduction to the climate and its inner workings and dynamics, and also dis-

cusses the greenhouse gases, their functions, and their natural and man-made origin. Attempt has 

been made in this paper to highlight the projected climate of the 21st century, in order to point 

out the possible ways of adaptation to new climate and mitigation of its unpleasant aspects. The                               

solution boils down to less and more efficient use of fossil fuels and their replacement with new and               

renewable energy sources.

This paper aims at drawing   the attention of the public to the environmental shifts in general and 

scientific societies in particular about the warming Earth.  Challenges are truly global ones and 

require global solutions.        

Keywords: Climate Changes, Greenhouse Gases, Carbon Dioxide, Fossil Energies, Replacement    
Energies, Renewable Energy.
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