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علم و پژوهش 

ي كرونا هايدر تشخيص ويروس  آپتامرهانقش 
انساني
* ،١آزاده حكمت 

چكيده 
وبدل گشته است    هان انسا   سلامتدر    فراگيربزرگ و    يبه مشكل  ،SARS-CoV-2يا    ١٩- كوويد  ،شيوع كروناويروس جديد

از را بيش   اين وضعيتثر و استاندارد  ؤاست. عدم وجود يك روش درماني م ثير خود قرار داده  أجوامع را تحت ت  زبسياري ا
  براي خانواده ويروس كرونا انساني   هاي تشخيصيهاي بسياري در جهت توليد كيت تلاش   تاكنون  تر نموده است.پيش پيچيده 

يا RNA، DNAس  ي از جنسنتز اي  رشته هاي تك آپتامرها توالي .  مناسبي ندارنداغلب دقت و حساسيت   اماانجام شده است  
است كه  شده    موجب  آپتامرها  هاي خاصويژگي گردند.  به اهداف معيني متصل مي اختصاصي    صورت كاملاًه تيد هستند و بپپ
 Systematic Evolution of Ligands byه يند آزمايشگاآ از طريق فر  ها عمل نمايند. آپتامرها عموماًبادي ثرتر از آنتي ؤم

Exponential enrichment (SELEX)  انتخاب مي   از كتابخانه، غربال و  به  مي  وشوند  يك  هاي هدفمولكول توانند 
اما  اگرچه مطالعات اندكي در معرفي آپتامرهاي ويژه براي كروناويروس   شوند.متصل   همين مطالعات ها انجام پذيرفته است 

 ي به بررسمطالعه حاضر  در    .هموار سازد  ويروساين  براي  تشخيص و كشف آپتامرهاي ويژه  براي    راه را  تواندمي اندك نيز  
  شده است. پرداخته  يانسان روسي و درمان كروناو ييبر آپتامرها در شناسا  يمبتن  و حسگرهاي كاربرد بالقوه داروها

  ١٩- كوويد سارس،  ،مرسآپتامر، ويروس،  واژگان كليدي: 

hekmat@ut.ac.ir، آدرس الكترونيكي ياردار مكاتبات، استادعهده*

DOR: 20.1001.1.2008935.1399.11.1.6.5
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  مقدمه 
ــان ــال انس ــتس ها  روسي واثرات منفي در حال مقابله با  ها اس

ــدمي  ــي و  يهـايمـارياز ب ي. در برخبـاشـ ــن  ،يروسـ هـا و واكسـ
 گسـترده عفونت وعياز ش ـ  يريامكان جلوگ  روسي ضـدو  يداروها

  يدر حال حاضـر شـمار نموده اسـت.  را فراهم    مارانيب  يو بهبود
در ســراســر جهان   د،ي جد  روسي ها، از جمله كرونا وروسي از و

ت عمومي  يبرا  يجد  دي تهد و اندافتهي  وعيش ـ اب    بهداشـ به حسـ
آنها   شـــناســـايي و درمان يبرادقيق   يهنوز ابزارزيرا   ند،ي آيم

دارد. ه    وجود نـ الـ دا  در اين مقـ ه  در ابتـ ا بـ امرهـ الي آپتـ معرفي اجمـ
ود  ميپرداخته  پس شـ ايي بالقوه كاربرد  به  و سـ ناسـ آپتامرها در شـ
 ي انســانيكروناويروس ســه ويروس كشــنده خانواده و درمان  

  شود.ميپرداخته  )١٩-سارس و كوويد ،(مرس
  انتخاب آپتامر   نديفرآ، SELEXي  فناور  آپتامرها و 

لات  از  آپتامر معن  Aptusنيكلمه  يونانو    ١مناسب  يبه  ي  كلمه 
Meros    ذره    ، و معناي دقيق آنبه معناي ذرّه گرفته شده است

تط آپتامرها،  قابل  است.  تكبيق  اي  رشتهليگاندهاي 
از جنسلاليگونوك پپتيد ه DNA ، RNAئوتيدي  يا  كه  ستندو 

  ١٩٩٠در سال  اولين بار    و  دارندنوكلئوتيد    ٧٠تا    ٣٠بين    ليطو
با تشكيل ساختارهاي سه    ها آپتامر. ]٢, ١[  معرفي شدند ميلادي  

اختصاصي توانايي اتصال    ،هاي بلند زنجيرباديبعدي، مانند آنتي
مولكول هدف را دارند  به    .به  آپتامر  مواقع، اصطلاح  بيشتر  در 

ميآپتامر اطلاق  اسيدنوكلئيكي  با  اتصال    .گرددهاي  آپتامرها 
هدف   واندروالسي،  مولكول  ضعيف  نيروهاي  طريق    برهم از 

اي از  هاي الكترواستاتيك، پيوندهاي هيدروژني يا مجموعه كنش
مي  صورت  نيروها  مآپت.  گيرداين  صورت  ي امرها  به  توانند 

 ،٣سري سنجاق،  ٢ه حلق  شهي ر  رينظ  يساختارهاي سه بعدي خاص
بخورند. گزارش شده  تا    ٥دهيچ يپ  ييساختار چهارتاو    ٤شبه گره

-Gn-Xm-Gn(  خاص  يبا توال   نيوجود بازهاي گواناست كه  
Xm-Gn ،  Gنيوان=گ  ،X=بازي    m =و  ٣اغلب  n =،  هرنوع 

موجب ايجاد پيوند هيدروژني    دها يگونوكلئوتيال  در   )١از    شبي
 

1 Fit     5 Quadruplex   
2 Stem –loop     6 in vivo 
3 Hairpin     7 in vitro 
4 Pseudoknot     8 Systematics Evolution of Ligands by Exponential enrichment 

ها به  باديآپتامرها همانند آنتي.  ]٣[گردد  بين صفحات ايجاد مي 
كاملاً شناسايي    صورت  را  خود  هدف  مولكول  اختصاصي 

آنتيمي به  نسبت  آپتامرها  اما  مزيت باديكنند.  اي  ويژههايي  ها 
. فرآيند  ]٤[  ه استموجب جلب توجه پژوهشگران شددارند كه  

آپتامرها تني  توليد  تركيبات مي ن  ٦درون  اين  بنابراين  باشد 
مولكول   توانندمي از  وسيعي  طيف  هدفبراي  از    ،هاي 

  . ساخته شوند   ،هاي كوچكي مثل يك يون تا يك سلولمولكول 
حالي  آنتيدر  تركيبات باديكه  به  اتصال  قابليت  تنها  ها 

روش  با  آپتامرها  دارند.  را  قابل  ايمونولوژيك  شيميايي  هاي 
دستكاري هستند و تغييرات ساختاري ناشي از حرارت در آنها  

مي ت برگش آپتامرها  پذير  به  همچنين  باشد.  نياز  نگهداري  براي 
پائين ندارن آپتامرها باعث شده است كه  قابليت   د.دماهاي  هاي 

،  هاحسگرزيست هاي مختلفي مانند ساختن  اين تركيبات در زمينه 
مورد  داروسازي  و  پزشكي  تشخيصي  علوم  مواد،  جداسازي 

    .توجه باشند
  ك ي در    يديئوتلگونوكي ال  يكتابخانه تصادف  كي آپتامرها از  

انتخاب هدفمند ليگاند به روش  به نام    ٧برون تني  سنجش  ندي فرآ
نماييغني م  SELEXيا    ٨سازي  .  ]٥[د  شوني انتخاب 

آپتامر ، هاآن   اختصاصي بودننظير ميل تركيبي و    ها خصوصيات 
ي هاچرخه .  وابسته است  SELEXيعني    هابه مراحل انتخاب آن

در   انتخاب  تكرارشونده  و  آزمايشگاهي  شده  كنترل  شرايط 
يي با ميل تركيبي بالاتر به مولكول هدف در هر چرخه،  هامولكول 

پروسه   مي  ييدارويك  يادآور  انتخاب  را  سمت  به  كه  شود 
.  روديي با ميل تركيبي بيشتر به مولكول هدف، پيش مي هاتوالي 

شود  ي تشكل از سه مرحله است كه تكرار مم   SELEX ندآي فر
هدف  دهايينوكلئوت  تا به  بهتر  و ي م  متصل  كه  شوند جستجو 
كتابخانه حاوي   كي   .است  انهكتابخ  جادي مرحله اول ا.  شوند  افتي 
توال  متشكل  ييارشتهتك   دهاييگونوكلئوتيال مناطق  رندم    ياز 

مر  ي اتصال پرا  گاهي و ختم شده به جا  ديينوكلئوت  ٣٠  -  ٤٠معمولا  
 توان از همين باشد، مي  DNAتوليد آپتامر  اگر هدف،  باشد.  يم

  هدف توليد   كهصورتي   در  اما   كرد؛  استفاده  شده   توليد  يكتابخانه
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 كتابخانه SELEXد فرآين  آغاز از پيش بايد باشد، RNA آپتامر
DNA بهRNA  تبديل  ١برون تني برداري نسخه فرآيند طريق از  

    .شود
دوم جداسازا  مرحله  و  مرحله  تصال  اين  در  است.  ي 

  در معرض كتابخانه قرار   ،شده برسطح  تيهاي هدف تثبمولكول 
ميداد و  ه  شراشوند  ط  يي دما  طي در  بافري خاص   ندي فرآ  ي و 

جداسازي و  غربالگري  و  اتصال    دهاييگونوكلئوتيال  شستشو 
م  افتهين  مراحل   تريناز سخت   يكي  مرحله   اينشوند.  ي حذف 

SELEX اتصالي  خصوصيات  اي برملاحظه قابل  طوربه   و  است  
  .گذاردمي  اثر  هدف، به آپتامر

سو مرحله   ريتكثمرحله    ،ممرحله  اين  در    است. 
اختصاص  افتهي اتصال    دهاييگونوكلئوتيال صورت  بدست    يبه 

مولكول ي ا  آيند.مي و    DNA SELEXبراي  PCR توسط  ها  ن 
RT-PCR    براي RNA SELEXم  يابندمي  تكثير ورد و 

براي استفاده در    دي كتابخانه جد  كي   تا  رنديگي قرار م  يابي ي توال
  مورد   (راند)  چرخه  دفعات  تعداد  ).١د (شكل  شو  جادي دور بعد ا

  خصوصيات   هجمل  از  مختلفي  پارامترهايبه    ، SELEXدر  نياز
  آغازگر،   ئوتيديلاوليگونوك  كتابخانه  آن، طراحي  غلظت  و  هدف

  اوليگونوكلئوتيدها   به  هدف  مولي  نسبت  محيطي انتخاب،  شرايط
    .]٦[ است وابسته جداسازي روش كارآيي و
  

  ]٧[  براي سنتز آپتامرها SELEXمراحل  :١شكل  
 

1 in vitro transcription    4 Replicase 
2 Coronaviruses     5 Structural 
3 Spike      6 Accessory 

  ٢ها كرونا ويروس
  ، Positive-sense  ،دارپاكت   هايويروس   جزء  هاكروناويروس

 خانواده  به  متعلق  و  جانوري  أمنشبا   ايرشتهتك  RNA  داراي
Coronaviridae دسته و Nidovirales ي هاويروس باشند.مي 

  ي ژگي و  ني تررجستهب  كشف شدند. ميلادي    ١٩٦٠در دهه  كرونا
شكل با   يگلبرگ  اي گرز مانند    ٣كي زوائد اسپا  ،ي كروناهاروسي و

. نام  اندزده  رونيب  ويروسسطح    است كه از  آنها  نانومتر  ٢١طول  
  ن ي ا  ازي  ناشي  ديخورش  تاج  ظاهر  از  برگرفته  كرونا  روسي و

داراي بزرگترين اندازه ژنوم در بين  ها  كروناويروس   است.   زوائد 
  نظر   از  كرونا  يهاويروس  .دار هستند RNA هايويروس   تمامي

ژنوتيپي و  (آلفاكروناويروس،    سرولوژي  سرده  چهار  شامل 
گاماكروناويروس)،   و  دلتاكروناويروس    ٢٢بتاكروناويروس، 

و   توسط    يانسان  يهاروسي كروناو  . هستندگونه    ٤٠زيرسرده 
گونه از ويروس كرونا  ٧شوند. تاكنون يم جادي و بتا ا آلفا جنس

شده شناخته  اغلب    اندانساني  او  به  بافت    جادي منجر  عفونت 
اما   ،هستند  فيخف  يمانند سرماخوردگ  كه معمولاً  شوديم  يتنفس
  ١٩- دي خانواده مانند سارس، مرس و كوو  ني ا  ي از اعضا  يبرخ

ها حاوي يك ساختار كلاهك  ژنوم اين ويروس   كشنده هستند. 
دهد  اجازه مي   آن  به  كه  است  ٢′در سر    A  يك دم پلي  و  ٥′در سر  

هاي همانندسازي  براي ترجمه پلي پروتئين mRNA تا به عنوان
ژن  كند.  پروتئينك  ٤رپليكاز  هايعمل    غيرساختاري هاي  ه 

)Nspsيعني در  ويروس  دو سوم ژنوم  ،كنندا رمزگذاري مي ) ر ،
 . يك سوم باقي مانده يعني حدود]٨[  ، طول دارند٢٠ kb حدود

kb ٦يو يا جانب ٥ي ساختاريهابا پروتئين هاي مرتبط  را، ژن   ١٠ 
مي  انتهايتشكيل  در  ويروسي  ژنوم  تواليحاو  ٥′دهند.   ي 

leader اي غيركدكنندهناحيه  و  )UTRست كه شامل چندين ) ا
رونويسي و  تكثير  براي  نياز  مورد  حلقه  ساقه   RNA ساختار 

جانبي،   يا  ساختاري  ژن  هر  ابتداي  در  براين،  علاوه  است. 
كننده رونويسيتوالي  براي  )  TRSs(  هاي تنظيم  قرار دارند كه 

  UTRد.  ها ضروري هستنبيان و نيز تنظيم بيان هر يك از اين ژن
  RNAمورد نياز براي تكثير و سنتز    RNA اراي ساختارهايد  ٣ ′
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ه  ها بروسي ژنوم كروناو  يبند سازمان  يطور كله ب .  ويروسي است
  : ]٩[ است ري صورت ز

5′-leader-UTR-replicase-S (Spike)–E (Envelope)-
M (Membrane)-N (Nucleocapsid)-3′UTR-poly (A)  

در ادامه به مطالعات انجام شده در زمينه كاربرد آپتامرها جهت  
درمان و تشخيص سه ويروس عفوني از خانواده كرونا ويروس  

  شود.انساني پرداخته مي 
    ١يا سارس  سندرم تنفسي حادس  رويو

از اواخر سال    ،)WHO(  ٢يبراساس آمار سازمان بهداشت جهان
 اي به نام سارس، بيماري كشنده ميلادي  ٢٠٠٣تا جولاي  ٢٠٠٢

، از )SARS-CoV  يا  SARS-CoV-1(د  يا سندرم تنفسي حا
از ايالات جنوبي   كشور    ٣٠به  )  استان گوانگدونگ(چين  يكي 

مانند سوئيس، سنگاپور، تايلند، آمريكا، كانادا، عربستان،  جهان  

بيش  ،  يدر مدت كوتاه  و  گسترش يافتبرزيل، ويتنام و كويت  
نفر جان    ٧٧٤به اين ويروس مبتلا شدند و    انسانهشت هزار  از  

دادند دست  از  را  سارس  .  ]١٠[  خود  دسته ويروس  به  متعلق 
از    روس ي و  ني اابتلا به  در ابتدا    احتمالاً و    است  روسي بتاكروناو

پ  ت ه اسها شروع شدخفاش انسان   شيو  آلوده كردن  به  از  ها، 
ه است. افتي ) انتقال  civetبه نام گربه زباد (  ياپستانداران شبانه

سانتي  ٣٨بالاي    تب افراد  گراددرجه  در  نفس  تنگي  و  ، سرفه 
است.  آلوده   شده  شناسايي  ويروس  اين  سال  به    ٢٠٠٣در 

بيوماركر   N  (CoV-SARS(  ٣دانشمندان دريافتند نوكلئوكپسيد 
تشخيصمناسبي   است    براي  ويروس  اين  شناسايي    . ]١١[ و 
ويروس سارس را    يساخته شده برا  يآپتامرها  يبرخ  ١جدول  

مي مي  دهد.نشان  مشاهده  كه  هدف  همانگونه  مولكول  گردد 
هليكاز، نوكلئوكپسيد يا دمين  تواند  آپتامرها در اين ويروس مي 

  انتهايي باشد.
  

  سارس ويروس  يساخته شده برا يآپتامرها يبرخ :١جدول
  نام آپتامر   نوع   توالي  هدف  عملكرد  منبع 

NTPase/Helicase GATAATACGACTCACTATAGGGTTCA  ازمهار هليك  ]١٢[ 
CTGCAGACTTGACGAA RNA nsP10 

  صيو تشخ ييشناسا  ]١٣[ 
 N protein  روس يو

GGGAGAGCGGAAGCGUGCUGGGCCU
GUCGGUUCGCUGUCUUGCUACGUUA
CGUUACACGGUUGGCAUAACCCAGA
GGUCGAUGGAUCCCCCC 

RNA 
QDs‐

conjugated 
RNA 

كاهش و  ييشناسا ]١٣[ 
CAGCACCGACCTTGTGCTTTGGGAGT دمين اتصال گيرنده   روس يو زاييعفونت

GCTGGTCCAAGGGCGTTAATGGAC DNA - 

و كاهش  ييشناسا  ]١٠[ 
GCAATGGTACGGTACTTCCGGATGCG  د ينوكلئوكپس نيپروتئ  روس يو ييزاعفونت

GAAACTGGCTAATTGGTGAGGCTGG
GGCGGTCGTGCAGCAAAAGTGCACG
CTACTTTGCTAA 

DNA - 

  
   ٤يا مرس  انهيخاورم  يتنفس  ندرومس  روسيو

ويروس   كشف  زمان  عربستان   )MERS-CoV( مرساز  در 
  ٢٠١٥ميلادي و شيوع دوباره آن در سال    ٢٠١٢سعودي در سال  

 
1 Severe Acute Respiratory Syndrome Coronavirus 1 
2 World Health Organization 
3 Nucleocapsid   
4 Middle East Respiratory Syndrome–related coronavirus 

كشور جهان    ٢٧نفر در    ١٨٠٠، بيش از  ميلادي در كره جنوبي
اند كه از اين  تحت تاثير عفونت ناشي از اين ويروس قرارگرفته

ومير  مورد مرگ گزارش شده است. نرخ مرگ   ٦٠٠تعداد، بيش از  
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ويروس سارس،   ويروس با  مقايسه  در  (   بالاترمرس    ٤٠است 
خصوص در افراد مبتلا  درصد) و اين نرخ به  ١٠درصد در مقابل  

اين    .]١٤[   است  بسيار بيشتر گزارش شده اي  هاي زمينهبه بيماري 
مرس    ويروس  است.  هاروسي متعلق به دسته بتاكروناو  ويروس

است. اين بيماري قبل  شده  ها منشأ گرفته  از خفاش   احتمالاًنيز  
از انتقال به انسان، شترها را آلوده كرده و موجب تب، سرفه و  

الريه  غلب تا ذات د. مرس اشوآلوده مي   هايانسانتنگي نفس در  
مي  پيشروي  مرگ شديد  نرخ  داشتن  با  و    ٤٠تا    ٣٠ومير  كند 

ه است كه از شناخته شد  هايترين ويروسكشنده جزو  درصدي،  
م انتقال  انسان  به  مرس    يابد.ي حيوانات  ژنوم    ي داراويروس 

ر جنس  از  حدود    ديبونوكلئوتي بزرگ  طول  و    باز  لويك  ٦١با 
از   (  ١١متشكل    ن اي   ٥'  يانتهادر  .  است)  ORFقالب خواندن 

خواندن  ژنوم، قالب  نام   دو  به   و  ORF1aي  هاهمپوشان 
ORF1b،  ي پل  ني حاصل برش ا  كه   كنندي كد م  ار  نيپروتئ يدو پل  

  . ]١٥[   تاس  يعملكرد  يرساختمان يغ  نيوتئ پر  ١٦  ها،نيپروتئ 
تشخيصي   آپتامر  طراحي  زمينه  در  چنداني  درماني  مطالعات  و 

ترين آپتامر طراحي  براي اين ويروس انجام نشده است. از مهم 
د كه با را نام بر  hot start RTتوان  ، مي براي اين ويروس  هشد

توالي  
CUUACCACGCGCUCUUAACUGCUAGCGCC

AUGGCCAAAACU  آنزيم معكوس متصل    بردارنسخه   به 
رود  به كار مي   روسي واين    صيو تشخ  ييشناساشده و جهت  

]١٥[ . 
  ٢٠١٩١- ديكووويروس  

مواردي از شيوع بيماري ويروسي  ،٢٠١٩ سال دسامبر اواخر در
  در   حوزه بهداشت  محققان  و  دولت.  شد   گزارش  چين  ووهان  در

  و   دادند   انجام  آن  گيريهمه   كنترل  براي  را  سريع  اقدامات  چين
جهاني    بهداشت  سازمان.  كردند  آغاز  را  اتيولوژيك  تحقيقات

)WHOجديد    ويروس   اين  موقت  طور به   ٢٠٢٠  سال  ژانويه  ) در
 

1 COVID‐19 
2 Coronavirus disease 2019 
3 International Committee on Taxonomy of Viruses 
4 Severe Acute Respiratory Syndrome Coronavirus 2 
5 Paula J. Bates 
6 Louisville 
7 Food and Drug Administration 

  سال   فوريه  ١١  دركرد.    نامگذاري  ٢٠١٩٢  -نوين  كروناويروس را
اين    ميلادي،  ٢٠٢٠ سازمان بهداشت جهاني به صورت رسمي 

كوويد  را  كميته  ١٩-بيماري  و  نمود    المللي بين   نامگذاري 
را)  ICTV(  ٣هابندي ويروس طبقه   تنفسي   سندرم  اين ويروس 
  ن ي ا  أمنش  كرد.  نامگذاري  CoV-SARS-2يا    ٢٤-شديد  حاد

پ  احتمالاً  SARS-CoVمانند    روسي و و  است  از   شيخفاش 
كردنآلود حهاانسان   ه  از  م  واني،  عبور    ويروس   كند.ي واسط 

 هاويروس   بتاكرونا  از   جديد  گونه  SARS-CoV-2  نوظهور
 پروتئين   شامل  هاويروس   كرونا  معمول   ژنومي  ساختار  كه   است

 پروتئين  و غشاييپروتئين    ،پوششيپروتئين    ساختاري اسپايك،
است  نوكلئوكپسيد   دارا    جانبي   پروتئين  چندين  همچنين  ورا 

 SARS-CoV-2ژن  ني بزرگتر  orf1ab  .نيز دارد   فرد  به  منحصر
,  ٨[  كندي م  ي را رمزگذارnsp   ١٥  و pp1ab نيپروتئ ي كه پل  است

م  .]١١ بر  مبني  گزارشات  وجود  برخي  ؤ با  بودن  هاي روش ثر 
براي    واكسني  يا  ضدويروسي  درمان  هيچ   حاضر  حال  در  ،درماني

  پايدار   و  ايمن  هايتوليد واكسن .  ندارد  وجود  ١٩- عفونت كوويد
م   جديد  داروهاي  توليد  و  است  بزرگ  چالش  يك   يك ثر  ؤو 

تاكنون مقالات اندكي در زمينه كاربرد  .  است   طولاني  بسيار  فرايند
  ٢جدول منتشر شده است.    ١٩- يدبالقوه آپتامرها در درمان كوو

را نشان    ١٩- دي كوو  روسي و  يساخته شده برا  يآپتامرها  يبرخ
نوكلئوكپسيد   هايپروتئينكه مولكول هدف در همه آنها    دهديم

گروه    به همراه  ٦در دانشگاه لوئيزويل   ٥بيتس   پائولا  اخيرا  .است
  درمان   در  آپتامرها  كاربرد  زمينه   در  را   تحقيقاتي خود پژوهشي

آپتامراست و    داده   انجام  ١٩-كوويد   ويروس به عنوان    يك  را 
درمان   براي  جانبي  اثرات  بدون  عالي  بسيار  داروي  يك 

كوويد كروناويروس ويژه  به  دارو   ١٩-ها  و  غذا  سازمان   ٧به 
)FDA  اما    معرفي نموده است. ) جهت دريافت مجوزهاي لازم

نيز براي توليد مجوز راه طولاني در پيش دارد.  حتي اين آپتامر
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  ١٩-ديكوو روسيو يساخته شده برا  يآپتامرها يبرخ :٢جدول 

 

  آپتامر  نوع   توالي  هدف  عملكرد  منبع 

و   ييشناسا  ]١١[ 
 روس يو صيتشخ

 نيپروتئ
  د ينوكلئوكپس

GCAATGGTACGGTACTTCCGGATGCGGA
AACTGGCTAATTGGTGAGGCTGGGGCGG
TCGTGCAGCAAAAGTGCACGCTACTTTGC

TAA 
DNA  N Aptamer 1  

شناسايي و    ]١١[ 
  تشخيص ويروس 

 نيپروتئ
  د ينوكلئوكپس

GCAATGGTACGGTACTTCCGGATGCGGA
AACTGGCTAATTGGTGAGGCTGGGGCGG

TCGTGCAGCAAAAGTGCACGCT DNA  N Aptamer 2  

و   ييشناسا  ]١١[ 
  روس يو صيتشخ

 پروتئين
  نوكلئوكپسيد 

GCAATGGTACGGTACTTCCGGATGCGGA
AACTGGCTAATTGGT 
GAGGCTGGGGCGGT DNA  N Aptamer 3  

  گيري نتيجه
بار ديگر  ميلادي،    ٢٠٢٠در اوايل سال    ١٩- شيوع ويروس كوويد

به  ها را نمايان ساخت.اهميت تشخيص و درمان سريع ويروس
بيماري  درمان  و  تشخيص  در  آپتامرها  بهكارگيري  علت ها 

آنويژگي به    مانند  ها هاي خاص  بالا  تمايل  و  بودن  اختصاصي 
مولكول  به  توجه است بسيار    ،هاي هدفاتصال  مقالات  .  مورد 

ها با استفاده از آپتامرها  ي شناسايي و درمان ويروسمتعددي برا
صورت  به   حال كاربرد اين آپتامرهابا اين   به چاپ رسيده است.

  SELEXرو است. اگرچه اصول  هنوز با مشكلاتي پيش  وسيع
ها با يكديگر  يات آزمايشئها يكسان است اما جزدر تمام هدف 

خود     PCRدر روش  دشواري. همچنين  زمانبر استمتفاوت و  
افزون  .  كاربرد گسترده آپتامرها را با اشكالاتي روبرو كرده است 

و ممكن است  شود  تهيه مي   آزمايشگاهيآپتامرها در شرايط    بر آن 
آنها  ويژگي تغيير  هاي  شرايط  عبارتيو    نمايددر  ساختار،    به 

در   آپتامرها  بودن  اختصاصي  و  اتصال  به  آنها  تمايل  عملكرد، 
مي ي شرا تغيير  باليني  نوكلئوتيدهاهمچنين  كند.  ط  جهت    توليد 

هزينه آپتامرها  اين  .باشدمي بر  طراحي  طراحي    حالبا  تقويت 
سه،  آپتامرها ساختار  دقيق  آپتامرها  شناخت  همچنين بعدي  و 

  آپتامرها  كاربرد تنيتني و درون آزمايش آپتامرها در شرايط برون 
در ويروس  را  درمان  و  با   هاشناسايي  و  نمود  خواهد  تقويت 

درمان   ،فناوريپيشرفت   و  شناسايي  براي  آنها  از  استفاده 
در خاتمه بايد گفت   ها به سرعت افزايش خواهد يافت.ويروس
مطالعات در زمينه يافتن روش درماني مناسب براي درمان    اگرچه

 پتانسيل بالقوه اما    هاي خانواده كرونا در حال انجام است.ويروس

نبايد از نظر دور  را  ها  آپتامرها جهت شناسايي و درمان ويروس
اي بسيار نزديك به داشت چه بسا اين تركيبات بتوانند در آينده

هاي عفوني  عنوان كانديداي بسيار مناسبي جهت درمان ويروس 
  كار روند.  ها بهويژه كروناويروس به
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