
١ گروه شيلات، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه گيلان، صومعهسرا

 نشريه نشاء علم، سال يازدهم، شماره اول، دي ماه  ٩٩  
٨٤

  

علم و پژوهش 

  يانسان هاييماريب اتيمطالع  مدل گونه ماهي زبرا:
  رفتارشناسي تغييراتو 

١شقايق جامي ، ١فاطمه عليزاده لادمخي، *، ١ت سعيد شفيعي ثاب

 چكيده 
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  مقدمه 
 ١ماهي زبرا گونه:  معرفي  

با طول  ( با اندازه كوچك   ماهي آب شيرين   گونهيك ماهي زبرا  
ماهيان  مترميلي   ٣٠  ميانگين  طوربه   استاندارد كپور  خانواده  از   (

بين كشور    كه براي اولين  باشدمي بار در دلتاي رودخانه گنگ 
هند   پراكنش طبيعي .  ]١[  است   شده  گزارشبنگلادش و  دامنه 

براهاماپوترا    گنگ  ايرودخانه  هايحوضهدر    گونهاين  در و 
و    هايقسمت  نپال  بنگلادش،  هند،  شرقي   هاي قسمت جنوب 

شناگري ماهي زبرا   نظر  از.  ]٢[  است  شدهگزارششمالي ميانمار  
شناگري خود    هايفعاليت از تمامي ستون آبي براي انجام    معمولاً

باز    هايآب مناطق  كشور بنگلادش و هند  در  و    نمايدمياستفاده  
اجتماعات    بين در    استخرهاو    هادرياچه،  سيلابي  هايرودخانه
لين  ماهي زبرا براي او  .]١[  پراكنش دارندطبيعي    طوربهگياهي  

ان زينتي در توبينگن كشور آلمان  بار در يك مركز نگهداري ماهي
شد   صورت به غربالگري  استاندارد  و   گونهاين .  ]٣[  كلاسيك 

در   متداول  ماهيان  از  امروزه  و  بوده  اجتماعي  زندگي  داراي 
آكواريومي   ماهيان  همچنين  .  )١(شكل    باشدمي صنعت 

و    و تكثير  ]٤[ آزمايشگاهي نگهداري    هايشيوهو    هادستورالعمل 
آن زبرا   .]٥[  است  شدهد  ايجا  رايج  صورتبه   پرورش    ماهي 

و    گونهيك   عنوانبه تحقيقات  انجام  براي  الگو  ارگانيسم 
  .  ]٦[  مطرح شده است مدرن شناسيزيست  هايپژوهش 

(  : ١شكل زبرا  مطالعات Danio rerioماهي  در  استفاده  مورد  بالغ   (
 ].٤٠[شكل با اجازه و اقتباس شده از  رفتارشناسي.

  
 

1 Danio rerio 

 عنوانبه كه    باشدميو مزايايي  ها  ويژگي داراي يكسري    ماهي زبرا
  شده   انتخابگونه مدل و ابزاري مناسب براي تحقيق و پژوهش  

. اين مزايا شامل نگهداري آسان، قدرت توليدمثل بالا،  ]٧[  است
پذيري بالا و هزينه شفافيت بدن در مراحل جنيني و لاروي، تراكم 

مي  پايين  ذخيره    توجهيقابل   حجمباشد. همچنين  نگهداري  از 
اختصاصات   و  ژنو   آنهاژنتيكي  و  با  بوده  مشترك  انساني  م 

زبرا    هايسيستم ماهي  به    طوربه اندامي  شبيه   ها انسانويژه 
امكان بررسي  به    توانمي گونه  از مزاياي ديگر اين   .]٧[  باشدمي

مطالعات علوم   بالغ در  مراحل تخم، جنيني، لاروي و  گسترده 
مدل در انجام   گونهيك  عنوانبه  . ماهي زبرا اشاره داشت مختلف 

  عملكرد پزشكي و  ، زيست ]٩[و    ]٨[  و بيان ژن   مطالعات ژنتيكي
مكانيسم    ]١٠[  هااندام    . ]١١[  باشدمي  شدهشناخته  هابيماري و 

زبرا    اين  برعلاوه  مطالعات    گونهيك  عنوانبه ماهي  در  مدل 
تلفيقي   ذكر  .  ]١٢[  باشدميفيزيولوژي  به  كه   باشدمي لازم 
كمتري   طبيعي   هايجمعيت  شناسيزيست   درزمينهمطالعات 

آن    گونهاين كه    ]١٣[  است  شده  انجامو همچنين رفتارشناسي 
در اين    البته در دهه گذشته رشد و توسعه بيشتري يافته است.

عنوان يك ابزار و  ماهي زبرا به   مقاله مروري بر اهميت استفاده از
هاي مختلف انساني  گونه مدل و پيشرو در انجام مطالعات بيماري

  و پرداخته و در ادامه به بررسي مطالعات قبلي نويسندگان مقاله  
پاسخ  ساير خصوص  در  اينمحققين  رفتارشناسي  گونه  هاي 

  پردازيم. محيطي مي  هاينسبت به محرك 
و    مدل در علوم پزشكي  گونهيك  عنوانبهماهي زبرا  

  انساني  هايبيماري  مطالعات
مدل    هايگونه  عنوانبه جانوري    هايگونه مطالعه و بررسي ساير  

در علوم مختلف كمك بسياري در پيشرفت علم و شناخت هر  
بيشتر   است.    هايبيماري درمان    هايروش چه  داشته  انساني 

در    درزمينهزيادي    هايپيشرفت امروزه   زبرا  ماهي  از  استفاده 
انساني    هايبيماري مهندسي   و  ژنتيكي  گرفته  كاربرد  صورت 

زبرا    .]١٤[   دارد  ايويژه ا  گونهيك ماهي  براي  قوي  جام  نمدل 
ژنتيكي و    آناليزهايدر    ويژهبه   دارانمهره  شناسيزيست مطالعات  
ژنتيكي در  مولكولي و  هاي  پايش . ]١٥[و    ]١٤[  باشدمي تكاملي  

را در    يافتهجهش هاي  نوع از انواع فنوتيپ  صدهامقياس بزرگ  
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شبيه به اختلالات    آنهاكه بسيار از    اندكردهماهي زبرا شناسايي  
پيوسته ماهي زبرا   هايغربالگري   .]١٤[  باشدمي  هاانسانباليني در  

براي رشد مفهوم مطالعات ژنتيكي در    زاييجهش در خصوص  
كه در ادامه منجر    ]١٦[ انجام گرفت  ١٩٨٠مگس سركه در سال  

شناسايي   مرا  هايژنبه  تكامل  و  توسعه  در  اهميت  ل  ح داراي 
ايجاد و تهيه  .  ]٣[  اوليه مگس سركه و دريافت جايزه نوبل گرديد 

بامعرف  همراه  حساس  ژنتيكي  شناسايي   هاي  سريع  پيشرفت 
  است   شده   تكميل   ٢٠١٣كه از سال    ]٧[   ژنوم ماهي زبراتوالي  

بيشتر  ر  گونهاين   ،]١٧[ اهميت  سمت  به  مطالعه    زمينه  درا 
انساني سوق   هايبيماري ، فيزيولوژي و  دارانمهره  شناسيزيست 

مطالعات   .]١٤[   دهدمي در  همچنين  زبرا  نيز    شناسيسم ماهي 
و   بوده  اهميت  شناخته    گونهيك  عنوانبه داراي   شود ميمدل 

آبششطوريه ب   .]١٨[ ساختار  غربالگري   كه  و  پايش  در  ماهي 
  .  ]١٩[ گرددمي آب استفاده  هايآلودگي انواع 

زايي در طي مراحل جنينساختار بدني  تكامل بيروني و شفافيت  
در    وتحليلتجزيه رشد  ابتدايي  مراحل  از  را   گونه اين بصري 
بالا و زمان كوتاه هر   ميزان هماوري  .]١٤[  سازدمي   پذيرامكان
بنابراين .  ]١٤[  نمايدمي ژنتيكي را تسهيل    هايوتحليلتجزيه نسل  

مراحل    توانمي ساير   هايبيماري،  زايياندام به  و  پيچيده 
اساس    دارانمهره   فرايندهاي به   بدون  و  عملكردشانبر  نياز 

استفاده از ماهي زبرا    .]١٤[  اقدام نمود  آنهااطلاعات قبلي ژنوم  
قواني با  منافاتي  جنيني  مراحل  در   شدهوضعو    صادرشده  ندر 

رفاه   بنارا  جانوري    هايگونه خصوص  و   عنوان به راين  بندارد 
انتخاب در  پالايش  زندگي  اصل  آزمايشي    مدل  گونه  مرحله 

نه    آيدمي   حساببه  باشد مي  هاآزمايشجايگزيني    عنوانبه و 
مراحل جنيني ماهي زبرا يك الگوي مناسب براي ارزيابي    .]٢٠[

 . ]٢٠[ باشدميايي يريسك محيطي مواد شيم
در   و  زود  بسيار  زبرا  ماهي  در  خون  گردش   ٢٤  تقريباًشروع 

آغاز   لقاح  از  پس  تطوريهب  گرددميساعت  و    دداع كه 
زير    هايسلول  شناسيريخت در    ها ميكروسكوپخوني 

مبنابراين    .باشدمي   مشاهدهقابل گونه  مطالعه    دلعنوان  در 
زايش    هاينارساييو    هابيماري   ]٢١[خون    هايسلول توليد و 

درون   .شودمياستفاده   مطالعات  در  مثال    صورت به  ١تنيبراي 
و كارايي بالا جهت بررسي روند تشكيل و توسعه   نرمال با توان

 
1 in vivo 

خوني كاربرد دارد    هايبيماريخوني كه در مطالعات    هايپلاكت 
موفقيت   اين علاوه .  ]٢٢[  است  قرارگرفته   استفاده  موردبا  بر 

جنيني   هايشباهت دليل  به مراحل  در  قبل  ساختار  زياد  بسيار 
پس از سه هفته گذران از    هاانسان ماهي زبرا با ساختار قلب در  

حاملگي   مطالعه    عنوانبه   ]٢٣[دوران  براي  مناسب  مدل  يك 
با توجه    .باشدميو اختلالات قلبي عروقي در انسان    هانارسايي

با درجه تكامل    ندارامهره كليه نسبت به ساير    ترابتداييبه ساختار  
و مراحل رشد و عملكرد در ساختار    بالاتر بسياري از عملكردها

 باشد مي   بالاتر  هايرده   دارانمهره ماهي زبرا شبيه به ساير    كليه
سيستم ساده و در دسترس را براي انجام مطالعات مربوط    ككه ي 

مقدور    به فراهم و  كليوي    ماهي زبرا .  ]٢٤[  سازدمياختلالات 
مطالعه   در  و  همچنين  انرژي  پايداري  هومئوستازي  تنظيمات 

  . ]٧[  گرددمي استفاده    سازي بدن  و  سوخت  هايفعاليت كنترل  
كبد    هايبيماري در مطالعه و اختراع انواع داروها جهت درمان  

گونه    عنوانبه و هم  چاقي  ،  ٢نوع ، ديابت  ، تصلب شرايينچرب
  . ]٧[ شودمياستفاده   مدل

زبرا   مطالعات   گونهيك  عنوانبهماهي  در  مدل 
  رفتارشناسي 

، در علوم مختلفگونه مدل    عنوانبه ماهي زبرا    كاربرد بر  علاوه 
مطالعات   در  ايگسترده  طوربه  گونهاينهمچنين   انجام 

  عنوان به  گونهاين  .شودميو رفتارشناسي استفاده    شناسي زيست 
هاي رفتاري الگو  درك كنترل عصبي و ژنتيكي  امكان  مدل رفتاري
تغذيه وجنس و  وابسته به   تناب از اج  همچنين  گونه مرتبط با 

  هاي محرك  بر اينعلاوه .  ]٢٥[  گر را فراهم نمايدشكار  هايگونه
مختلف ادراكي دريافت   هايكانال زيستي و غيرزيستي از طريق  

ي از  كه در بسيار  شودمي داده    آنها رفتاري به    هايپاسخ و  شده  
قابل  و    شده  مشاهده  جانوري  هايگونهدر ساير    الگوهااين  موارد  
 .باشدمي تفسير 
  بويايي  رفتاري مرتبط با  هايپاسخ
رده    ٨٠٠٠تعداد    تقريباً (فوق  استخواني  ماهيان  از  گونه 

Ostariophysi  شيرين پراكنش دارند    هايآب در    آنها) كه بيشتر
داراي   خود  پوست  ساختار  تركيبات    هاييسلول در  كه  هستند 

با ترس و هشدار را ترشح     نمايندمي شيمايي و عصاره مرتبط 
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استفاده از با  در محيط طبيعي  رفتارشناسي    همطالعيك  در    .]٢٦[
ماهي مينو    هايجمعيت رفتاري    هايپاسخ  زيرآبدر    برداريفيلم

به   پاسخ  در  (كوهستان)  از    شيميايي  هشدارهاياروپايي  ناشي 
اينكه ماهي زبرا در  .  ]٢٧[   شده استبررسي    ترس به  با توجه 
از    روزگيبيست  (پس  لارو  به  تخم    ) تفريخ تبديل 

فرومون حساسيت به  نسبت  را  ذاتي خود  شيميايي  پذيري  هاي 
كه براي انجام    دهندميمرتبط با هشدار و ترس نشان    آزادشده

زيستي   اوليه  مراحل  در  خطر  از  اجتناب   توجه قابل مطالعات 
ماهي    ، مطالعات نشان داده است كهبر اينعلاوه .  ]٢٨[  باشندمي

حضور   هايمحرك   تواندمينيز  زبرا   با  را  جديد  بويايي 
ه و يك  هاي شيمايي محرك هشدار و ترس مرتبط نمودفرومون 

  باشد   يادگيرينمونه الگو براي انجام مطالعات مربوط به حافظه و  
ديگر  همچنين    .]٢٩[ مطالعات  كه    شدهبياندر  ير سااست 

ت  هاماهي  هايگونه فرومونونيز  به  پاسخ  شيميايي  هانايي  اي 
  ديده آسيب  هايبافتا ناشي از  و ي شكارگر    هايگونه حاصله از  

رفتاري    هايپاسخرا داشته و  محيط اطراف خود  شكار    هايگونه
كه طوري ه ب  . دهندمي مقابله با شكارگري را نشان  متناسب جهت 
و تجمعات    راكم ، افزايش تايتغذيه  هايفعاليت منجر به كاهش  

  . ]٣٢-٣٠[  گرددمي عدم تحرك  سرعت شنا و  كاهش  ،  گروهي
مروري   مقالات  علائم    طوربه در  كاربرد  بررسي  به  مبسوط 

شكارگري    هشداردهنده شكار  روابط  در   هاي گونهشيميايي 
  . ]٣٤، ٣٣[ است شده پرداخته جانوري آبزي

  شنوايي  رفتاري مرتبط با  هايپاسخ
شنوايي    نظر  ازكه    باشدميماهي زبرا از دسته ماهيان استخواني  

با توجه  .  ]٣٥[  گرددمي   بنديدستهدر گروه ماهيان با شنوايي عالي  
  سطوح افزايش    درنتيجهانساني و    هايفعاليت به افزايش پيوسته  

منابع آبي   آبزيان، مطالعه    هايزيستگاهاصوات زمينه در  طبيعي 
اثراترفتارشناسي   بررسي  آلاينده    و  اين   محيطي زيست بالقوه 

همچنين با توجه به اينكه  .  ]٣٦[  باشدمي امري لازم و ضروري  
جانوري براي مطالعات در علوم مختلف در    هايگونهبسيار از  

و    هايمحيط نگهداري    هايلابراتوار آزمايشگاهي  تخصصي 
رفاه    ،شوندمي بررسي سطح  نيز گونهايناهميت  جانوري  هاي 

مدل    گونهيك  عنوانبه . ماهي زبرا  ]٣٨،  ٣٧[  باشدمي حائز اهميت  

 
1 Startle response 

  مورداستفاده   ايگسترده  طوربهسطوح رفاه نيز    گيرياندازه براي  
 . ]٣٩[ گيردمي قرار 

است كه اصوات   شدهدادهمطالعات قبلي نويسنده مقاله نشان  در
از   و    تواندمي انساني    هايفعاليت ناشي  استرس  ايجاد  باعث 

كه   گردد  زبرا  ماهي  شناگري  رفتار  افزايش   صورتبه تغييرات 
انفجاري حركت  تغيير    ١تعداد  شناگري  و  رفتار    مدت كوتاهدر 

)  ٢با پخش اصوات (شكل    زمانهمشامل افزايش سرعت شنا  
همچنين  .  ]٤٠[  گرددميبيان   بر    توانندمي اصوات  منفي  اثرات 

داشته  )  ٣(شكل    نيز  گونهاين  ايتغذيهرفتار شكارگري و راندمان  
زبرا  .]٤١،  ٤٠[باشد   ماهي  است كه  ذكر  به  همانند ساير   لازم 
به   هايگونه و  اطلاع  براي  از  جانوري  بهتر  درك  آوردن  دست 

مختلف حواس    حسگرهاو    هامحرك از    ]٤٢[ محيط اطراف خود  
پيچيدگي بيشتر و    بيانگركه همين موضوع    كندمي خود استفاده  

اثرات   مطالعه  به  مبرم  از    محيطيزيست نياز   هاي فعاليت ناشي 
بر   .  ]٤٣،  ٤٢[  باشدمي تجمعي    صورت بهها  گونهاين انساني 

  كاملاً   صورتبه  هاماهي   هايگونهمطالعات قبلي نشان داده كه  
و حتي در سطح پاسخ داده    زااسترس   هايمحرك اختصاصي به  

متفاوت   ايگسترده   صورتبه  هاپاسخاين    تواندميم  ه  گونهيك
و   يبينپيشقابل    راحتيبه   هامحرك باشد و اثرات اين دسته از  

زبرا. با پخش صوت  يماه ي: اثر صوت بر رفتار شناگر٢شكل
سكوت (شاهد)  ماريزبرا نسبت به ت يماه يسرعت شنا زانيم

شده اقتباس. شكل با اجازه و گردديم شتريب يداريطور معنبه
 .]٤٠[ از
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  درنتيجه ماهي    هايفعاليتتغيير رفتار و    .]٣٦[  باشدنمي مقايسه  
از    هايآلودگي  ناشي  در سط   هايفعاليت محيطي  هم    ح انساني 

و اجتماعات    هاجمعيت   حدر سطو   ترگسترده   طوربه ي و  دانفرا
برخ   تأثيراتجانوري   در  و   در   جبرانغيرقابل موارد    يگسترده 

 . ]٣٦[ خشكي و آبي خواهد داشت هاياكوسيستم سطح 

  
   

 بينايي  رفتاري مرتبط با  هايپاسخ
در روز    كهطوري به   باشدميماهي زبرا داراي قدرت بينايي خوبي  

 دارند   رابينايي    هايمحرك به    گوييپاسخسوم بعد از لقاح توانايي  
كه ماهي زبرا توانايي تشخيص بينايي   است  شدهداده نشان  .  ]٤٤[

در    .]٤٥[  تباط آن با دريافت غذا را داردرو ا  هارنگو تمايز بين  
در خصوص ترجيحات رنگي در ماهي زبرا   شدهانجام مطالعات  

در مراحل لاروي و بلوغ داراي   گونهاين است كه  شدهداده نشان 
است   شدهبيانقبلي    تحقيقات  در.  ]٤٦[  باشدميترجيحات رنگي  

دريافت   توانايي  بيشينه  دامنه    ها رنگكه  در  زبرا  ماهي  در 
قرمز    هايرنگ  موجطول  و  سبز  آبي،   .]٤٧[  باشدمي بنفش، 

ارزيابي حافظه    هايمكانيسمهمچنين در خصوص   يادگيري و 
زبرا   مطالعات    باشدمي   شدهشناختهگونه مدل    عنوانبه ماهي  و 

رفتارشناسي  زيادي   متخصصين  خصوصتوسط  توسعه   در 
در   حافظه  و  يادگيري  ،  ٤٥[  است   گرفته  انجام  گونهاين تئوري 

زبرا    .]٤٨ ماهي  در  رنگي  محيط    تواندميتمايلات  شرايط  به 
خطر    احساس  بامرتبط    هايرنگمراحل رشد،  زندگي، ژنتيك،  

.  ]٤٩،  ٤٧[  مرتبط باشد ايتغذيه و 

  

  
 گيري نتيجه

كه نكاتي را در خصوص استفاده    دانندمي لازم    نويسندگاندر اينجا  
تحت    عنوانبه جانوري    هايگونهاز   مطالعات  در    شرايط مدل 

ياد  شدهكنترل  نمايد.  آوآزمايشگاهي  گرفتن ري  نظر  در  و  بررسي 
و   عنوان    هايگونه   هايخواستهنيازها  قالب  در  رفاه  «جانوري 

و    عنوانبه   »آزمايشگاهي   جانوران روش  استاندارد    ايشيوه يك 
اهميت   و    كهطوريبه .  ]٥٠[  باشدمي داراي  اصول  رعايت  عدم 

ــوت بر رفتـار تغـذيـه  :٣شــكـل اي مـاهي زبرا. بـا پخش اثر صـ
بت   صـوت ميزان خطاي ماهي زبرا در دريافت ماده غذايي نسـ

گردد.  داري بيشــتر ميطور معنيبه تيمار ســكوت (شــاهد) به
 .] ٤٠[ شده از شكل با اجازه و اقتباس

قطعه بوده    ٨  يرنگ  يهااز گروه  ك يدر هر    ي. تعداد ماهيشگاهيآزما  طي زبرا در شرا  ي(سبز و قرمز) در ماه  يرنگ  يبازوها  نشي: تعداد دفعات گز٤شكل
 ).١٣٩٩ثابت و همكاران،  يعي(با اجازه و اقتباس از شف باشديم P<0.05در سطح  يآمار داريتفاوت معن انگريب ٭علامت .  N:8)(است
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  تواند ميدر شرايط اسارت    ويژهبهاوليه رفاه جانوري    هايچارچوب 
و    ]٥١[ و مطالعات پژوهشگران    هاآزمايش ر نتايج  تا حد زيادي ب 

مختلف   هايعرصه ر  د  هايشانيافتهاز    آنها  وتحليلتجزيه همچنين  
فاه لازم هم  ر  ل. در نظر گرفتن حداق]٥٢[   باشد  تأثيرگذارتحقيقاتي  

هم    ازنظر اخلاقي،  همچنين    ازنظراصول  و  ثابت    ازنظرديني 
جانوري براي انجام    هايگونهو پايداري شرايط نگهداري    داشتهنگه

امري ضروري   آزمايشگاهي  به    .باشدميمطالعات  محققين  برخي 
رفاه براي ماهي زبرا در    تأمينجهت    موردنيازبررسي شرايط لازم و  
با توجه به اينكه توسعه   .]٥٣،  ٣٩[  اندپرداخته شرايط آزمايشگاهي  

از   دانش  مرزهاي  گسترش  و  نوين    اي هبرنامه   هاياولويت علوم 
نويسندگان اين مقاله انجام    ،باشدمي  هادانشگاه و پژوهشي    آموزشي

بيشتر   پژوهشي  زبرا    درزمينهمطالعات  ماهي    عنوان به بررسي 
مطالعات علوم    گونهيك انجام  در  كافي  و ظرفيت  بالا  پتانسيل  با 

جانوري   ايمقايسه رفتاري و    الگوهاي و تهيه  زيستي و رفتارشناسي  
بالاي ژنتيكي   هايشباهتهمچنين با توجه به    .نمايندمي را پيشنهاد  

ابزاري مناسب در    عنوانبه   شدهبيان  هايمزيتبا انسان و    گونهاين
حافظه و اختلالات مرتبط با    ،يادگيري  هايمكانيسم جهت بررسي  
    .گرددمي پيشنهاد  هاانسان فراموشي در 

 قدرداني  تشكر و
از پيشنهادهاي جناب آقاي دكتر موسوي موحدي كه موجب    اًاحترام

 ارتقا و بهبود كيفيت محتواي متني اين مقاله شد تشكر و قدرداني 
نماييم. از زحمات داوران محترم مقاله كه با مرور با دقت مقاله،  مي

شده آنها موجب افزايش همبستگي و  نظرات و اصلاحات خواسته 
گرديد مقاله  خانم مي   تشكر  ،ساختار  سركار  از  همچنين  ها گردد. 

پور كه در تهيه و  زاده و جناب آقاي محسن موسوي صانع و عليقلي
فايلآماده قدرداني  سازي  داشتند  همكاري  ضميمه  ويدئويي  هاي 

  گردد. مي
   ويدئويي ضميمه  لينك فايلهاي

1) https://www.dropbox.com/s/8mpjx3s6wewg
30q/Zebrafish%20startle%20response.MOV
?dl=0 ) ]٤٠[فايل با اجازه برگرفته و اقتباس از (  

2) http://uupload.ir/view/3ick_zebrafish_acclim
atization_in_the_start_box.mp4/  

3) http://uupload.ir/view/j7d_zebrafish_colour_
preference_test.mp4/ 
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