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 ،*3، عباس پورحسین گیلاکجانی  2، جواد سلیمانپور  1سیده معصومه احمدي 

 ده یچک

 علم، کلی وضعیت  ارزیابی  هايروش   ترینرایج   از  عنوان یکیکه به  علمی است متون کمی و آماري تحلیل و تجزیه فن  سنجیعلم

آمد. بررسی  پدید  شوروي  میلادي در روسیه  هفتاد  دهه در علم  این.  شناخته شده است  المللبین  و  ملی در سطوح  فناوري  و پژوهش

اند. حوزه  این موضوعات  نقشه علم بخش مهمی از پژوهان و ترسیمدانش  علمی ارتباطات  علمی، علمی، سیاستگذاري  تولیدات کمیّ
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 مقدمه 
 شماربه  کشورها توسعه و رشد عمدة يهاشاخص  از یکی علم تولید

 تولیدات گسترش و اطلاعات حجم افزایش دنبالبه   .[1]  آیدمی

 علم درآوردن  کمیت به رویکرد  1960و    1950ي  هادر سال  علمی

  آمد  وجود به  مختلف  يهاحیطه علمی در تولیدات  میزان  سنجیدن با
تعبیري سنجیعلم   [2]. اندازه  ساده، به   علم گیري و تحلیلدانش 

 براي گیرياندازه  و آماري يهاروش  از حوزه، این در  [3]است.

 و آنها گسترش سطوح و علوم توسعۀ و رشد معیارهاي تعیین
این   [2].شودمی  استفاده بشري مختلف  جوامع در آن همچنین تأثیر

 سیاست به خدمت ارائه براي چیزي هر ازبیش سنجیعلمنکته که  

است، تولد علم  تشکیل را آن  وجودي فلسفه تریناصلی  یافته 

.  [4]  کندمی  جدا مرتبط يهاحوزه  سایر از را آن دامنه و دهدمی
 استوار اطلاعاتی پارامترهاي تحلیل و تجزیه بر سنجیعلم اساس

 اختراع، ثبت يهاپروانه علمی، مقالات پارامترها این که است

 نتایجد.  باشنمی  شده منتشر علمی اطلاعات  کلی  طوره ب و  مجلات 

 علمی مدارك جریان ساختار تعیین به تحلیل، و  تجزیه این از حاصل

بررسیمی کمک  آنها استنادي فرایندهاي و  تولیدات کمیّ  کند. 

 و پژوهاندانش علمی ارتباطات علمی، گذاريسیاست علمی،
 ,5].است    سنجیعلم  موضوعات از   برخی دیگر نقشه علم، ترسیم

6] 
شاخص  سنجیعلم از  متنوعی  مجموعه  سنتی   هااز  معیارهاي  از 

و  کیفیت  سنجش  براي  آنلاین  معیارهاي  جدیدترین  تا  گرفته 
تولیدات علمى این روش بهره می   اثرگذاري  از   هابرد که هر یک 

به همراه دارند. نواقص و  را مخصوص به خود  يهامزایا و چالش
ي نوین  هاي قبلی منجر به ارائه شاخص هاي شاخص هامحدودیت 

ي جدید  هابه بررسی شاخص این مقاله    .[7]  شده است  سنجیعلم
ي  هامروري شاخص  مقاله رو، در ایناین  از   پردازد.می  سنجیعلم
در بخش   اًگردد و نهایتمی  و کاربرد آنها بیان  سنجیعلم افزارهاي  نرم

   شود.ارائه می تحقیق گیري کلی ازنتیجه آخر

 روش تحقیق

  براي   . ابتداانجام شده استاي  روش کتابخانهبه حاضر کیفی مطالعه
  جمله  معتبر از داده  يهاپایگاه  مرتبط با این پژوهش،   مستندات  یافتن

  3و پایگاه استنادي جهان اسلام 2دانشگاهی  ، جهاد1اسکولار  گوگل

 
1 Google Scholar     3 ISC 
2 SID      4 Magiran 

انسانی ، علوم  جامع  مگیران پرتابل  با4و  کلمات    از  استفاده  ، 
شاخصسنجیعلم و   سنجیعلم هاي  افزارنرم،  سنجی علمي  ها، 

آنها جستجو انگلیس  بر اساس پروتکل جستجو،  معادل  باید    شد. 
مقاله ظاهر شوند    ايهکلمات کلیدي در عنوان یا چکیده یا کلیدواژه 

 سال   از  پس  شده  مقالات منتشر  و همچنین بازه زمانی جستجو به
براي    بود  لازم  که  خاص  مقالات  جز برخیه ب  ،شدمحدود    1388
طی  مراجعه  آنها  به  بررسی   تکمیل  سریع،   جستجوي   یک  شود. 

 شناسایی  سنجیعلم شده در نشریات معتبر در زمینه    مقالات منتشر
  شد. مطالب مستقل از نویسندگان مورد بررسی قرار گرفت. براي 

  موتور   شده توسط  یافت  عناوین  ابتدا  استفاده  مورد مقالات  انتخاب
  بررسی   از  پس  .شدند  بررسی  موضوعی  ارتباط  نظر  از  جستجو
ارزیابی    هدف موردنظر  با  چکیده  ارتباط  نظر   از   مرحله بعد   در  عنوان،

غربالگري، مرحله  از  پس  گرفت.  که   مقاله   15نهایت   در قرار 
مورد  را مطالعه به ورود معیارهاي در  اطلاعاتی  حاوي  و  داشتند 

جهت بودند  مطالعه  این  نهایی تجزیه هدف  تحلیل    و   انتخاب و 
 شدند .  استخراج

 سنجیعلم  يهاشاخص

می   سنجیعلم پژوهشگران    تلاش  کیفیتپیوسته  تا  را    هاکنند 
این هاصورت کمیت به باشد.  کیفیت  آن  بیانگر  که  دهند  نشان  یی 

  .با عنوان شاخص شناخته می شوند  سنجیعلم معیارهاي کمیّ در  
  . پذیر است هاي ریاضی و آماري امکان با فرمول   ،هامحاسبه شاخص

کیفیت، عملکرد، پیشرفت، سودمندي، اثرگذاري را   مانند ییهاجنبه
تحقیق قابل  ولی  نیستند  گیري  اندازه  قابل  مستقیما  هستند،    که 

 هاکتاب  و مقالات شمارش با علم توسعه . مسلماکنند  منعکس می
 است، علم به پرداختن لازمه مقاله و مشخص نخواهد شد .کتاب

حاصلش   که هرچند باشد نداشته نظم و جهت  اگر پرداختن این  ولی
توان  باشد بسیار مقالات  علم پیشرفت میزان و ملاك را آن   نمی 

 [8].دانست
سنجی از محاسبه و شمارش چهار متغیر  هاي متداول علم شاخص

ي هابندي طبقه  .آینددست می هب  اصلی مؤلف، انتشار، ارجاع و استناد
شاخص  براي  و    سنجیعلم ي  هامختلفی  یزدانی  دارد.  وجود 

 سنجیعلم معیارهاي    در مقاله خود به نقل از فرانچست  [3]  همکاران 
بررسی عملکرد علمی پژوهشگران و مؤسسات    مورد استفاده براي
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معیارهاي  و    2معیارهاي تأثیر ،  1وريمعیارهاي بهره سه گروه  را به  
کردطبقه  3ترکیبی بهره ند.  بندي  وري بهره میزان    ،وريمعیارهاي 

کند، شامل تعداد  گیري می پژوهشی را اندازه یا گروه   پژوهشگر و
نسبت به سابقه پژوهشی، نسبت تعداد مقاله به    مقالات، تعداد مقاله
پژوهشگر، سایر   تعداد  و  برتر  درمجلات  انتشارات  تعداد 

این    ،رمعیارهاي تأثی  .یرندگدسته قرار می  یی که در اینهاشاخص
عملکرد مجلات، پژوهشگران یا گروه پژوهشی را    معیارها کیفیت

استنادات،می تعداد  تعداد    سنجد، شامل  به  استنادات  تعداد  نسبت 
مقالههاسال انتشار  از  که  به  می   یی  استنادات  تعداد  نسبت  گذرد، 

 کردن هرخلاصه  ،  عیارهاي ترکیبیمهدف    .باشدتعداد مقالات می 

 [3]. وري و تأثیر در یک عدد استدو معیار بهره 
از طبقه که توسط صبوري و همکاران در    بنديدر نوعی دیگري 

شد  1394  سال دسته   سنجیعلم ي  هاشاخص   ، ارائه  سه    در 
  ،سنجیعلم   جدید  يهاشاخص  ،سنجیعلم  سنتی  يهاشاخص
طبقه   و  خاص  يهاشاخص می بومی  تأثیر  ضریب    شوند.بندي 
رشته ، مجلات تأثیر  شضریب  فوریت،  یا نیم،  اخص  متون  عمر 

متون شاخصهانمونه  کهنگی  از  هستندهایی  سنتی  به  که    ي 
معروفندهاشاخص استنادي  تحلیل  محدودیت ي  و  نواقص  ي  ها. 
 ارتباطات بر آن تأثیر و 2 ي سنتی همچنین پیدایش وبهاشاخص

ارا  تحقیقات نتایج انتشار و علمی به  ي هامعرفی شاخص   ئهمنجر 
حا  سنجیعلم جدید   نکته  این  شد.  که  است  این  در  اهمیت  یز 
ب  يهاشاخص شاخصه جدید  مکمل  شناخته هاعنوان  سنتی  ي 

شوند بیشتر از لحاظ کیفی به ارزیابی مقالات و نشریات علمی  می
 ارزیابی منظوربه پیشرفته، کشورهاي از بعضیهمچنین  .پردازند می

  شرایط   اساس بر  خود   کشور  در   فناوري  و  پژوهش  علم،  و سنجش
خود،   و   کرده  اعمال   را  هدفمندي  و  خاص  يهاسیاست  خاص 

خاصیهاشاخص دسته  نموده  تدوین  را  ي  در    ي هاشاخص   که 
 .  [7] شوندبندي می بومی طبقه و خاص

 سنجی علم  جدید  يهاشاخص

 4اچشاخص  •
دانشگاه   کی زی، استاد فتوسط هرش 2005شاخص در سال  نی ا

 
1 Productivity Metrics    5 M-index 
2 Impact Metrics     6 Garfield 
3 Hybrid Metrics     7 G Index 
4 H Index     8 Leo Egghe 

  ی پژوهش یبراي سنجش برونداد علم یعنوان شاخصبه ایفرنیکال
 نی . شاخص اچ به ا[6] صورت انفرادي ابداع شدپژوهشگران به 
چه  ییتنهااز پژوهشگران به  کی دهد که هر یپرسش پاسخ م

ي مختلف  هاو گسترش مرزهاي علوم در حوزه  شبردیدر پ ینقش
دنیا،   در پیش يهاسال در  که  هرچند  ].9[ دانش بشري دارند

وارده به   اشکالات کردن مرتفع  جهت متعددي در ییهاشاخص
 و سادگی دلیلشاخص به  همچنان این  اما گردید شاخص اچ ارائه

 ]. 7[ دارد قرارپژوهشگران  توجه همواره مورد گیرياندازه  سهولت

 ٥ام شاخص •
 در علمی  يهافعالیت  ارزیابی  براي  و  است  سنجیعلم  شاخص  یک

  2006  در سال  6گاردفیلد  توسط  که  وي   علمی  سن  اساس  بر  فرد
  ت یشگر به طول مدت فعالپژوه  اچ هر  شاخص  .است  شده  پیشنهاد
و    مقالات   با گذشت زمان، تعداد  را ی دارد. ز  یبستگ  يو  ی پژوهش

به افزا  استنادها  همابدی ی م  شی آن  به  برا   نی.    سه ی مقا  يجهت، 
  ی معرف  شاخص ام آنها،    تیپژوهشگران در مراحل مختلف دوره فعال

هر پژوهشگر بر سن    شاخص اچ  میتقس  جهیپارامتر در نت  نی شد. ا
مبه   يو  یعلم علمدی آی دست  از سن  منظور   ییهاسال شمار    ،ی. 

 . [10] گذردی مقاله او م نیاست که از زمان انتشار اول

 7جی شاخص •
در   8توسط لئو اگه، اچ براي اصلاح و بهبود شاخص ،شاخص جی

گیري کمی  براي اندازه   شاخص  این .استپیشنهاد شده   2006سال  
پژوهشگران   علمی  می برونداد  قرار  استفاده  از    .گیردمورد  یکی 

  این است که هر چند در امتیازدهی اچ   مهمترین ایرادهاي شاخص
ي علمی یک فرد، مجله، دانشگاه و کشور، کم  هابه مجموعه فعالیت 

اما به همان نسبت    بودن یک مقاله بر رتبه آن تأثیري ندارد   استناد
این قبیل مقالات   اعتناست وي پراستناد بیهاهم این شاخص به مقاله 

با   جی  شاخص  .توجهی نداردپژوهشگر تأثیر قابل اچ  بر شاخص  
 استنادها در  مجموع  با  آن  مقایسه  و  مقالات  تعداد  مجذور  از  استفاده

 تربرجسته   را  پژوهشگر  یک  پراستناد  يهامقاله  واقع  در  محاسبات،
 [7]. کندمی
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 1واي  شاخص •
پیشنهاد    2006شاخص واي توسط بولن، رودریگز و سمپل در سال  

  کمیت،   و   کیفیت  گرفتن  نظر   در  با  دارد   سعی   شاخص   این  شده است 
  عامل   از  منظور،بدین .  نماید  برطرف  را  هادیگر شاخص   ضعف  نقاط
  اساس   بر  رتبه  از  و  مقبولیت  معادل   و  شاخص کمی  عنوانبه   تأثیر
  استفاده  ارزش  عامل  و  کیفی  شاخص  عنوانبه  2پیچ  رتبه  یا  وزن
  در   و  پیچ   رتبه  در   تأثیر  عامل  ضرب   حاصل  واي،   شاخص   .کندمی

  سنجش   دارد  سعی  و  است  کیفیت  در  کمیت  ضرب  حاصل  واقع
 . [11] کند  امکان کیفی حد تا را علمی اعتبار

 3متیو  ارزش •
 در  موییج  توسط  که  است  سنجیعلم  جدید  يهاشاخص  از  یکی

  تأثیر   ضریب  شدهاصلاح  شکل واقع  در.  [7]د  ش  معرفی  2006  سال
 محاسبه   خاص  موضوعی   در  و  ساله  پنج   دوره  یک  در   را  آن  است که 

  یک   يهامقاله   به  استنادها  تعداد  تقسیم   آن   محاسبه  نحوه  .کندمی
  همان   در  مجله  همان  يهامقاله   تعداد  بر  ساله  پنج  دوره  یک در  مجله

  حوزه  کل  در هانسبت  همین با را  حاصل عدد که است  دوره زمانی
 . [11] نمایدمی گیرياندازه   مورد پژوهش

 4طیف اچ شاخص •
مایسانو  5فرانسچینی سال   6و  شاخص  2009در  این  را   میلادي 

آنالیز شهرت آکادمیک مجلات علمی استفاده   معرفی کردند که براي 
ابزارمی و  برمبنا  شود  اچجدیدي  شاخص  متوسط    .باشدمی  ي 

پژوهشی را نشان   وري و تأثیر اعضاي یک گروهوري، تغییر بهره بهره 
ي علمی  هازمینهبا    مجلاتامکان مقایسه میان    این شاخص  .دهد می

شاخص در یک مجله    مشابه، تعریف کردن مشخصات یک نویسنده
اعتبار و تأثیر یک مجله    کند و شاخص وجهه وخاص را فراهم می 

 [6]. در جامعه علمی است

 HB۷شاخص  •

با شاخص اچ است.    از  برگرفته  که  کرد  ارائه  8بنک  را  شاخص  این
 تحقیق   دست  در  9داغ  يهاموضوع   توانمی  شاخص  استفاده از این

 
1 Y Index      9 hot topics 
2 Page Rank     10 π –index 
3 Mathew value     11 Peter Vinkler 
4 h-spectrum     12 P-index 
5 Franceschini     13 Horzyk 
6 Maisano     14 H-index α      
7 Index HB     

15 Hirsch 
8 Bendk 

 در  دکتري  دورة  دانشجویان  ویژهبه   و  محققان  تا کرد  مشخص  را
  رسالۀ   براي  مناسب  موضوع  تخصیص  و  روز  يهاموضوع   تعیین
 . [10] بگیرند کمک آن  از خود

 π(۱۰( پايشاخص  •
ي علمی فرد  هافعالیت   است و براي ارزیابی  سنجیعلم شاخص  یک  

اي دانشمندان فعال در زمینه مشابه که توسط پیتر  ارزیابی مقایسه   و
بر تفاوت  پاي  شاخص .شده است پیشنهاد 2009در سال  11وینکلر

مطالعه دلالت    ي موضوعی مورد هامعناداري بین انتشارات برتر گروه 
ولی    . کندمی است  تأثیرگذار  بالا  مقالات  تعداد  اچ  شاخص  در 

بالاتري   ارزش  برگزیده  مقالات  به  استناد  پاي سرعت  درشاخص 
 . [10]  کننده تأثیر اطلاعات منتشرشده استدارد و منعکس 

 P(۱۲( شاخص پی •
عنوان جایگزین به   2014در سال    13هورزیکاین شاخص توسط  

پی را شاخص محبوبیت  اخص  ش عادلانه شاخص اچ معرفی گردید.
 عنوان معیاري براي ارزیابیبهبا وجود اینکه از شاخص اچ  .  نامندمی

و کشورها استفاده   هادستاوردهاي دانشمندان و مؤسسات و دانشگاه
رشتهمی در  شاخص  این  چون  یکسان  هاگردد،  علمی  مختلف  ي 

توان این شاخص را مدیریت کرد، راحتی نیز می شود و به دیده می 
این  زیکهور با  مقابله  پی  براي  داد  مشکل شاخص  ارائه    . [7]  را 

کاري نیست و تنها زمانی نتایج نشان داد که شاخص پی قابل دست
تواند افزایش یابد که استناد از نویسندگان جدید ظاهر شود و  می

 . [10] است تر از شاخص اچگرایانهواقع

   14آلفا اچشاخص  •
اچ  15هیرش ارائه شاخص  از  بعد  به    2019در سال    چهارده سال 

تعیین   جهت اچ آلفا پرداخت که یک شاخص مهم  بررسی شاخص
شد.  معرفی  فرد  اچ  رهبري  شاخص  که  داد  نشان  متمم    او  آلفا 

یک   اچ  هستند.  شاخص  او  علمی  دستاورد  سنجش  براي  محقق 
شاخص اچ را که ناتوانی در تشخیص  شاخص اچ آلفا اشکال ذاتی  
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 کند ي مختلف همکار است، برطرف می هابین نویسندگان با نقش
[10] . 

 (آلتمتریکس) 1ي جایگزینهاسنجه •

مدت  علمی  متداول   هاتا  اثرگذاري  بررسی  براي  روش  ترین 
استنادي بود  سنجیعلم پژوهشگران در حوزه     [12].  روش تحلیل 

مطالعات استنادي وابستگی زیادي به زمان داشته  ي حاصل از  هاداده
مورد علمی  اثر  یک  تا  است  لازم  زیادي  زمان  مدت  و   و  مطالعه 

هاي استنادي استناد قرار گرفته، مقاله استنادکننده منتشر و در پایگاه
آن اثر را مورد بررسی قرار    نمایه شود تا بتوان استنادهاي دریافتی

است  2وزن  1].3[  داد زمینه  نمی  3نادهاو  و  نیست  از  مشخص  توان 
همچنین انجام مطالعات استنادي نیازمند    .نیز آگاه شد  4انگیزه استناد

هاي کلریویت آنالتیکز  هاي استنادي مانند پایگاهدسترسی به پایگاه
اسکوپوس است و استنادهاي دریافتی از سوي منابعی که در این  و

دیگر   وند. از سوییشنیز درنظر گرفته نمی  ،شوندها نمایه نمیپایگاه
از طریق رفتارهاي استنادي نادرست   هاامکان دستکاري در این داده

از    2ي نوظهور مبتنی بر وب هابا پیدایش فناوري [14]. وجود دارد
شبکه دسترسی هاجمله  الگوي  در  تغییر  همچنین  و  اجتماعی،  ي 

به  مجلات  ج محتواي  فضاهاي  الکترونیکی،  براي  صورت  دیدي 
وجود آمد و  ي متفاوتی به هاي علمی و پژوهشی به شیوههاارزیابی

شاخص رسانههااز  بر  مبتنی  بررسی  ها ي  جهت  اجتماعی  ي 
سنجی  بحث علم   اثرگذاري تولیدات علمی استفاده شد. در این راستا

سنجی مبتنی بر وب اجتماعی در حوزه علم اطلاعات و   یا علم  2
آلتمتریکسشناسی مطرح  دانش اولین  گردید.  بار در سال که براي 
دانشگاه    2010 در  اطلاعات  علم  دکتراي  دانشجوي  پریم  توسط 

فعالیت  و  عملکرد  بر  شد،  مطرح  شمالی  علمی  هاکارولیناي  ي 
دارد. هدف آلتمتریکس    ي اجتماعی تمرکزهاپژوهشگران در رسانه

ابی ي روش ارزی هاتکمیل و بهبود و جبران کمبودهاي محدودیت 
می  و  است  به سنتی  شاخص تواند  مکمل  براي  هاعنوان  سنتی  ي 

 . [14] داد علمی استفاده شودارزیابی عملکرد و اثربخشی برون 
در این روش نوین عملکرد علمی و میزان اثرگذاري افراد بر اساس  

ي اجتماعی، تعداد  هاگذاشته شده در رسانه  تعداد مدارك به اشتراك
مش دفعاتی مدارك  این  نشانهکه  لایک،  اهده،  بارگذاري،  گذاري، 

 
1 Altmetrics     5 Research Assessment Exercise (RAE) 
2 Citation Weight     6 Research Excellence Framework (REF) 
3 Citation Context     3 Crown Factor 
4 CitationMotivations 

که مدارك به اشتراك    کلیک، اشتراك یا استناد شده، تعداد نظراتی
هاي یک گذاشته شده دریافت کرده و یا تعداد افرادي که فعالیت 

مبناي بررسی  .  [15]  شودسنجیده می  ،کنندپژوهشگر را پیگیري می 
می  اما  است  مقاله  آلتمتریکس،  مطالعات  دیگر  در  سطوح  توان 

مورد  نیز  را  کشورها  و  مؤسسات  مجلات،  افراد،  مانند    عملکرد 
 بررسی قرار داد. 

 ي خاص و بومی هاشاخص

، بهتر است با کشوري علمی در هر هاتر فعالیت براي ارزیابی دقیق
ي  هاشرایط آموزشی و پژوهشی حاکم بر آن، از شاخص  به توجه

اي از  بومی براي آن کشور استفاده شود. در ادامه نمونه 
 ي خاص و بومی ذکر شده است. هاشاخص

 RAE(5انگلستان ( پژوهشی ارزشیابی اجراي •
 ياریعنوان معبه  کبار،ی سال    4با هر  ی تقر  1986شاخص از سال    نی ا

گرفت. یدر انگلستان مورد استفاده قرار م  یپژوهش  یابیارزش  يبرا
  ن ی منتشر شد از مهمتر  2008مورد در سال    نی در ا  هاداده  نی آخر

دانشگاه  یابیارزش  يهامؤلفه  انتشارات  برون   هاآن،    ي هادادو 
،  2014  سال  در  است.  هامقالات دانشگاه  ژهی وبه استادان    یپژوهش

  شد  RAE  جایگزین  )REF(  6پژوهشی  برتري  چهارچوبشاخص  
انجام  و تحقیقات  ارزیابی  براي  این شاخص  سالاز  در  ي  هاشده 

   .]7[د استفاده ش  2013تا   2008

 در هلند  7کراون فاکتور •
شاخص  این  از هلند لیدن گاهش دان فناوري و علم مطالعات سسهؤم

  و   هادانشگاه  پژوهشی،  سساتؤم  بروندادهاي  ارزیابی  براي
  بررسی   امکان  کراون،  عامل  محاسبۀ  با.  کندمی  پژوهشگران استفاده

مؤسسۀ  گروه  پژوهشگر،  یک   در   معین،  ايدوره   در  پژوهشی  یا 
...)    و  مقاله، کنفرانس(  منابع  از   خاصی  نوع  در  و  خاص  موضوعی

 آنها  استنادها،  تعداد  شمارش  از   پس  کراون  شاخصشود.  می   فراهم

و  هاگروه بین سازينرمال  از پس و تفکیک گروه و رشته هر در را
نتایج  در  آمده  دستهب  يهامیانگین  با  آن  مقایسه  دقیقتري  جهان 

 [11]. دهدمی  دستبه
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 سوئد 1استنادي  Zامتیاز   •
 معرفی  2006  سال  در  2لوندبرگ  بار  نخستین  را  شاخص  این

 آنها  محاسبۀ   نحوة  و  موجود  هاي شاخص  بررسی  از  پس  وي.  کرد
  لوندبرگ   شاخص  .کرد  ارائه  را  شاخص  این  و کشور،  مرکز  چند  در

به    توجه   با   لوندبرگ.  است   گرفته  شکل   کراون   شاخص  برمبناي
  بر را علاوه   سازيرشته، نرمال   سطح   در  سازينرمال   استنادي  شاخص
  مقاله   سطح  در  است،  محاسبهقابل   کراون  شاخص  در  که  سطوحی

  ، یبر اساس دوره زمان  سهی و مقا  یابیو امکان ارزش  محاسبه نموده  نیز

به  نسبت    ییاز دقت بالاو   موضوع و نوع مقالات در آن وجود دارد
 . ]11[ برخوردار است هاشاخص ری سا

  سنجیعلم يافزارهانرم

 افزارهاي نرم  سودمندترین ازبرخی  شده  سعی مقاله این بخش در

 و سنجیاستنادي، کتاب يهاتحلیل  براي طراحی شده
  یک هر که معرفی گردد  1در جدول  سازي و کاربرد آنهادیداري 

.سازدمی  میسر را سنجیعلم  يهااز تحلیل  بخشی هاافزار از این نرم 

 
 [15]. سنجیعلم افزارهاينرم معرفی :1جدول 

 کاربرد  نام  فیرد

1. AuthorMap  روابط میان نویسندگان از طریق الگوهاي هم استنادي کشف 

2. BibAuth.exe استنادي اسامی نویسندگان در ارجاعات پدید آمده است است که با هدف تحلیل هم ايبرنامه. 

3. BibCoupl.exe شناختی نویسندگان ي کتابها یافتن زوج 

4. Bibexcel 

ي استنادي مؤسسه اطلاعات علمی را گرفته، از  ها ي پایگاهها تواند دادهکرد، می افزار که آل پرسن تهیهاین نرم
اي از پژوهشگران استفاده کند و قویترین روابط  اي نظیر شبکهآنها براي تولید تصویرهاي دو بعدي پیچیده

 . تصویر بکشدبه ،شود استنادي را که به یک یا چند نویسنده معین ختم می

5. BibJourn.exe  تحلیل هم استنادي اسامی نشریات در ارجاعات 

6. CiteSpace 

ي سه بعدي داشت. این هاتهیه کرده، نقش مهمی در توسعه مصورسازي 2006در سالافزار که چن نرم این
ي ها ویژه دادهبه سازي اطلاعات علمیسنجی و دیداريي علمها افزاري تخصصی براي تحلیلافزار، نرمنرم

 .[4] ي استنادي تولید کردهااز شبکه توان تصویرهاي سه بعدي زیباییکه با استفاده از آن میاستنادي است هم

7. CityColl.exe 
 شهرهاي یننشا برحسب را مدرك  مجموعه در یک نویسندگیهم روابط از بازنمونی تولید امکان برنامه این

 .آوردمی فراهم کنندهواحدهاي مشارکت

8. Coauth.exe  شودکار برده میهب هانویسندگی در میان شهرجهت تحلیل جغرافیایی روابط هم افزارنرماین. 

9. FullText.exe  نویسندگی کاربرد داردبراي تحلیل هم افزارنرماین. 

10. Google.exe 
اي از  واژهرخدادي و همي همهاوجود آمده است. ایجاد ماتریساي است که با هدف تحلیل متن بهبرنامه

 .دادهاي این برنامه استبرون

11. GScholar.exe گیردوجوي پیشرفتۀ گوگل مورد استفاده قرار میجهت بررسی متون موجود در موتور جست. 

12. HistCite  بررسی متون موجود در اسکالر گوگل 

13. InstColl.exe از وب آو ساینس شده ي استخراجهاسازي دادهيو دیدار تحلیل 

14. IntColl.exe د. آورکننده را فراهم مینویسندگی سازمانی برحسب واحدهاي شرکتاي است که تحلیل روابط همبرنامه 

15. Network 
Workbench 

 المللی تحلیل همکاري بین

16. Pajek اجتماعی  علومپزشکی و ي فیزیک، زیستهاسازي براي حوزهسازي، و دیداريتحلیل شبکه، مدل 

17. Publish or 
Perish 

ها گره  ي بزرگ که هزاران یا حتی میلیونهااي است کاربردي، تحت ویندوز، براي تحلیل و ترسیم شبکهبرنامه
 .پردازدي تحلیل میهاسازي با الگوریتميتحلیل شبکه و دیداراست که به ییهاافزارنرمدارند. از جمله 

 
1 Citation Z Scores 
2 Lundberg 
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 Ravar PreMap از گوگل اسکالر هاگردآوري و تحلیل داده 

18. RefViz 

در یک محیط ویرایشگر  اًي فارسی را مستقیمهادهد که دادهبا ارائه یک محیط فارسی، به کاربر این امکان را می
از قبل در یک  افزارنرمتشخیص براي این با شکل قابل  هااي آنها را ایجاد کند. اگر دادهتایپ و ماتریس رابطه

 [2].فایل ذخیره شده باشد، امکان فراخوانی، ویرایش و ایجاد ماتریس همرخدادي نیز وجود دارد 

19. Scop2ISI.exe سازي و تحلیل محتواي ارجاعاتدیداري 

20. TI.exe شودي آي.اس.آي استفاده میهاي اسکوپوس به فایلهابراي تبدیل فایل. 

21. Visone تحلیل متن کاربرد دارد جهت. 

22. VOSviewer دهدي اجتماعی را انجام میها سازي شبکهدیداري تحلیل و . 

 

 ي ریگجهینت

 سنجی،علم  در  . گیري علم تعریف شده استدانش اندازه   سنجیعلم

منظور  به  علمی  پژوهش در موجود فرآیندهاي و علمی ارتباطات
م ارزیابیثرتر  ؤمدیریت  مورد  می سنجش و علم   .گیردقرار 

می   سنجیعلم پژوهشگران   تلاش  کیفیتپیوسته  تا  را   هاکنند 
کمیت به باشد. هاصورت  کیفیت  آن  بیانگر  که  دهند  نشان  یی 

علمی  هاشاخص تولیدات  سنجش  براي  زیادي  کیفی  و  کمی  ي 
سسات و کشورها وجود دارد. شاخص  ؤنویسندگان و محققان، م

د مقالات منتشرشده در مجلات علمی معتبر جهان است  کمیت، تعدا
و شاخص کیفیت تعداد استنادها و ارجاعات داده شده به مقالات  

انشمندان با ادغام این دو د  یا کشورهاست. سسات وؤعلمی افراد، م
معیاره کیفیت،  و  رافاکتورکمیت  جدیدي  اندازه   اي  گیري جهت 

  سنجیعلم ي  هاشاخص اند.  داد علمی پژوهشگران ابداع کردهبرون 
شا دسته  سه  سنتی  هاخصدر  جدید  هاشاخص  ،سنجیعلم ي  ي 

شوند. نواقص  بندي می و بومی طبقه  ي خاصها، شاخصسنجیعلم
محدودیت  شاخصهاو  ارائههاي  به  منجر  سنتی  معرفی    ي 

شد. نکته حایز اهمیت در این است  سنجیعلمي جدید هاشاخص
شاخص این  ب   يهاکه  شاخصه جدید  مکمل  سنتی هاعنوان  ي 
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An Overview of New Scientometric Indicators 

Seyedeh Masoumeh Ahmadi1, Javad Soleimanpour2, Abbas Pourhosein Gilakjani*,3 

Scientometrics is the technique of statistical and quantitative analysis of scientific texts, which is known as 
one of the most common methods of evaluating the general state of science, research, and technology at the 
national and international levels. This science emerged in the 1970s in Soviet Russia. Quantitative 
examination of scientific productions, scientific policy making, scientific communication of scholars, and 
drawing of science map are important part of the subjects of this field. The present qualitative study has 
been carried out using the library method. First, a comprehensive search was conducted in reliable 
domestic and foreign databases using the specific keywords of scientometrics, scientometric indicators, 
scientometric software, and their English equivalents. Electronic documents and articles related to this topic 
were searched and collected. After multi-stage screening, finally 15 articles were selected and then the final 
analysis was done. The search limit included articles published after 2018, except for some specific articles 
that needed to be referred to in order to complete the review. Considering the importance of scientometrics 
for the scientific community, this review article examines the new indicators of scientometrics. Therefore, 
first, scientometrics and its important and new indicators were introduced, then scientometric software and 
their applications were described, and finally, the general conclusion of the research was presented in the 
last part. 
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