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 دیپلماسی علمی و مرجعیت علمی

در وزارت علوم، تحقیقات و فناوري اطاق فکر دیپلماسی علمی و مرجعیت علمی تشکیل شده است. مفهوم دیپلماسی روابط  
به مشکلات مشترك   یدگیرس  يکشورها برا  نیب  یعلم  يها ياستفاده از همکار  ،یعلم  یپلماسیددوستانه بین کشورها است.  

ی مانند و جهان  یمل  معضلاتمقابله با    يبراعلم، نوآوري، فناوري   برمبناي خرد،ی  المللنیسازنده ب   يهامشارکت  جاد یو ا
ها که راهکارهاي برقراري روابط سیاسی بین لذا دیپلمات  اختصاص دارد.  یجهان  ریگهمه  يهايماریب  ایآب و هوا    راتییتغ

شنایی دارند شایسته است که با هم پیوند آکه با ریشه مشکلات علمی و فنی و اجتماعی    دانند و دانشگرانکشورها را می 
 ر یمس  کیهنوز فاقد    یعلم  یپلماسیدبهینه فراهم سازند.    از همدیگر بیاموزند تا زمینه را براي دیپلماسی علمی  و  داشته باشند

الملل هاي علمی و مهارتی بیننه را براي همکاريباید فرصت را مغتنم شمرد و زمیاکنون میلذا هم  ،است  یرسم  یآموزش
 مند شوند.بهره همدیگر يها دانش و مهارت  ریزي نمود تا جوامع ازبرنامه 

مرجعیت علمی به مفهوم سلطنت علمی است بدین معنی که دسترسی و استفاده بهینه از شبکه جهانی دانش است. کسی و  
علم را بهتر استفاده نماید که خود تولید کننده علم باشد. قدم اول کشورهاي پیشرو در علم، گسترش   تواندیا کشوري می

است دانش  می  ؛مرزهاي  علمی  قابلیت  برحسب  اسطرلاب سپس  تعبیري  به  نمایند.  استفاده  دانش  از شبکه جهانی  توانند 
عمق جهان بیشتر   رچه قابلیت بیشتر داشته باشد درنماید. هبانی می مرجعیت علمی، رصدخانه علمی است که جهان را دیده

هاي بزرگ و بکر نماید. اساس مرجعیت علمی توانایی کشفهاي اصیل کشف میو بهتر غواصی انفس و افاق نموده و گوهر
اگر سلطنت علمی حاصل شود سایر امور   کشف و نشر گوهر اصلی دانش است.کند.  هاي آن را منتشر میاست که نظریه

 مین خواهد شد، توانا بود هرکه دانا بود. أ داري تسهیل و رفاه مردم ت  کشور
دهنده همدیگر باشند. البته  کننده و ترقی تواند تقویتکدام میارتباط دیپلماسی علمی با مرجعیت علمی دو طرفه است هر

و بزرگان ملت از این مسیر آگاهی  شود تا دولتمردان  مایه فطیر است. این حرفها زده و یا نوشته میشایان ذکر است  که بی 
زمان را تصرف نمایند و سرعت بخشیدن در این موضوع   و  یابند و دست به عمل نیکو بزنند و توسعه علمی را پشتیبانی

 بهترین کار خیر است.  

 موحدياکبر موسويعلی
 سردبیر

DOR: 20.1001.1.2008935.1400.12.1.1.7

https://dorl.net/dor/20.1001.1.2008935.1400.12.1.1.7


 
 

 

   1400نشریه نشاء علم، سال دوازدهم، شماره اول، دي ماه 
2 

 

 علم و پژوهش

 
 
 

مهم براي توسعه تی ص فر دیپلماسی علمی
 و روابط راهبردي المللیبین هاي علمیهمکاري

 1موحدي علی اکبر موسوي،  1،2،*رضا یوسفی

 چکیده 
دنبال حل آنهاست ماهیت بدون مرز دارد و غلبه بر چنین  مرگبار که علم بههاي  در دنیاي کنونی بسیاري از مشکلات نظیر پاندمی

  ی ک یتی ژئوپل  ي مرزها  يکه در فراسو   گذردمی  گذارانیاستیس و    مختلف  يهارشتهدانشمندان    نی ب  ي همکار  از مسیر  هاییچالش

الملل موسوم به دیپلماسی در حوزه روابط بینکنند. طی چند دهه گذشته به موازات دیپلماسی سنتی نوع جدیدي از  می  فعالیت

  در برگیرنده جامعه مدنی   ، گرایی فراگیرچند جانبه  ، تنوع  هاي مهمی همچونویژگی  دیپلماسی علمی جریان یافته است که داراي

فناوري    ،هاي علمیدر حوزه  مبادلات  انواعدیپلماسی علمی براي توصیف  . در واقع  استقدرت اثرگذاري بالایی    شهروندان و   و

این حوزه به سه    ، رود. با وجود تنوع بالا کار میهپیشرفته ب  و تحقیقات  هاي آموزشیو نوآوري و مشارکت کشورها در برنامه

شورهایی  ک  ، طی چند دهه گذشته شود.  دیپلماسی براي علم و علم براي دیپلماسی تقسیم می  ، بخش عمده شامل علم در دیپلماسی 

فناوري بوده  کلیدي هاي  که در علم و  دیپلماسی  اندپیشتاز  بالقوه  نیز  از ظرفیت  بهره  به  علمی  همچنین    اند. بردهمیزان زیادي 

هاي رقیب  بلوكحتی  یا    و  بین کشورهاهاي علمی  و همکاري  راهبرديتوسعه روابط علمی    دهد کهتجارب گذشته نشان می

از   کاهش دهد.  ي ویرانگر را در عرصه جهانی ها ها و تنشهاي دیپلماتیک جلوگیري کند و احتمال درگیريتواند از شکستمی

در مواردي حل آنها از ظرفیت و توان علمی   است که  روهو متنوعی روب   متعددمعضلات    جهان با  ، امروزي   طدر شرایطرف دیگر  

  نوشتار بر   اینباشد.  ناپذیر میدیپلماسی علمی امري اجتناب  هايکارگیري ظرفیتهتنهایی خارج است و بو فنی یک کشور به

و مرجعیت    المللی در حوزه دیپلماسی علمینهادهاي بینتعدادي از  کشورها و  برخی  تجارب    و دستاوردها  ،مصادیق   ،اهمیت

 .پردازدمی علمی

گرایی چندجانبه  ،علم براي دیپلماسی  ،هاي علمی و فناوري همکاري   ،المللروابط بین  ،واژگان کلیدي: دیپلماسی سنتی
 ، مرجعیت علمی فراگیر
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 مقدمه

  هاي علمی از همکارياستفاده  )  SD(  1دیپلماسی علمی  اگرچه
مشارکت ایجاد  و  مشترك  مشکلات  حل  سازنده براي  هاي 

 اجماعو  آن  یف واضحی از  تعر   کمتر  تاکنون   است ولیالمللی  بین
این حوزه به  در واقع .شده است ارائه عانشذینف جامعه در مورد

به    اجتماعی متعددي را توجه بازیگران    عنوان یک گفتمان جدید
. دهندمی  که تفسیرهاي متنوعی از آن ارائه   است  نمودهجلب    خود

در    دیپلماسیاز    جدیدي  نوعبه عبارت دیگر دیپلماسی علمی  
بین روابط  توصیف  الملل  حوزه  براي  چتري  به  که    انواع است 

نوآوري  ،علمی  مبادلات و  همچSTI(  2فناوري  و  بیان    نین) 
 کار هب  ) HE(  3ي آموزشی پیشرفتههادر برنامه  کشورها  مشارکت 

از   براي دیپلماسی  جایگاهیعنوان  علم به  در همین راستا.  رودمی
مورد   وسیلههب  پیش   دهه  چندین جهان  کشورهاي  از  بسیاري 

  حوزه مشارکت   کی  یعلم  یپلماسید  .استفاده قرار گرفته است
  تیکه به درك بهتر و تقو  استدر حال رشد    یآموزش  ی وقاتیتحق

علم فناوریارتباطات  ب  ي،  امور  با    ي برا   یالمللنیو  مقابله 
جهان  یمل  معضلات دارد  یو   ی پلماسید  ).1](6-1[  اختصاص 

  است یو س  المللنیظهور در تقاطع روابط بیک حوزه نو  یعلم
ویژه از طریق  بهرا    کشورها   ي علمیها همکاري  کهاست    یعلم

متحد   ملل  سازمان  نیز را    4یونسکو  سازمان   نظیرنهادهاي 
بر    همچنین  ].7[  گیردمیدربر مبتنی  علمی  دیپلماسی 

اسچندجانبه فراگیر  رگرایی  مدنی  جامعه  و  شهروندان  که  ا ت 
همراه دیپلماسی اقتصادي، به    یپلماسیداین نوع    .شودمی  شامل

اي از دیپلماسی به زیرشاخه  5دیپلماسیدیپلماسی دیجیتال یا پارا  
قدیمی است که تا    و  اصطلاح جدید در مقابل دیپلماسی سنتی

است شده  شناخته  امروز  آنکه    .به  از  دیپلماسی پیش  اصطلاح 
به    شود  کار گرفتههب  در جوامع علمی و سیاسی  وضع وعلمی  

ابتکاراتی قدرت  «اصطلاحا    هاکشوراز  برخی    در  چنین 
نرم«یا    »6هوشمند گذشته   .]8[  شدمی  گفته  »7قدرت    تجارب 
که  همچنین مواردي  در  که  است  داده   بزرگ   معضلات  نشان 

را متوقفپیشرفت و تحقق   دیپلماسی می  دیپلماسی سنتی  کند 

 
1 Science Diplomacy 
2 Science, Technology & Innovation (STI) 
3 Higher Education (HE) Science, Technology & Innovation (STI) 
4 United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO) 
5 Paradiplomacy 
6 Smart power  
7 Soft power 

ادامه همچنان  واقع  .یابدمی  علمی  دیپلمات  در  که    ها جایی 
رسیده   پایان به    ) کلاسیک سنتی (  دهند که دیپلماسیمی  تشخیص

علمی  است دیپلماسی  ومی  ادامه  همچنان،  استمرار    یابد 
  ي ها تنش  دشوار همراه با   در شرایط  هاکشوري علمی  ها همکاري

 بار خسارتمشکلات جنگ و دیگر از بروز  طور بالقوهبه ،شدید
در دیپلماسی   نیز  نقش فرهنگ  جهتدر این    .نماید می  جلوگیري

به عنوان یک ارزش    علمی  با  برقراريویژگی    با   ارتباط  جهت 
علم و تحقیق صداي  در واقع    اهمیت زیادي دارد.  جوامع دیگر
اساتی را  احس  دهند، در حالی که هنر و فرهنگمی  عقل را ارائه

بسیار کارآمد   طرف مقابل  متقاعد کردن   رايآورد که بمی  ارمغان به
 .[9] است

روابط ضرورت استفاده از دیپلماسی علمی در توسعه  
  بین کشورها راهبردي

و   راهبرديتوسعه روابط علمی    دهد کهمی  تجارب گذشته نشان 
علمی  ها همکاري کشورهاي  رقیب هابلوك حتی  یا    و  بین   ي 

شکستمی از  احتمال هاتواند  و  کند  جلوگیري  دیپلماتیک  ي 
 همچنین را کاهش دهد.    جهانیي در عرصه  هاو تنش  هادرگیري

  رو هو متنوعی روب  متعدد  معضلاتجهان با    ،امروزي شرایط    در
یک    فنیتوان علمی و    و  است که در مواردي حل آنها از ظرفیت

 .  [10] استتنهایی خارج کشور به
اغلب چندوجهی هستند و دامنه   ي پیش روهاترین چالشبزرگ 

. از جمله این  استآثارشان از مقیاس محلی تا جهانی گسترده  
اساسی ها چالش بیماريمی  ي  از  همهها توان  آنها گیري  خطر  و 

اقتصادي که منجر   مشکلات  مشکلات آب، ،براي سلامت انسان 
شود، تبعیض نژادي گسترده، امنیت می  به نابرابري و فقر بیشتر

محیط    و سلامت  زیستی  تنوع  ،وهواییي آبها سایبري، بحران 
  اعتقاد بر آن است که با استفاده از علم ].12، 11[ زیست نام برد 

ي بهتر و ها حلتوان راهمی  جهانی  ي علمیهاو تقویت همکاري
بر  براي  تريسریع نمود.    غلبه  فراهم  پیچیده  مشکلات  در این 

کنونی   علمی  ها همکاريشرایط  یک   المللیبیني  ت ضرور  به 
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است  ناپذیراجتناب شده  جهان    .تبدیل  سراسر  در  دانشمندان 
ارزش و  را  هنجارها  دادهو  ایجاد  هایی  به  توسعه  که  میزان  اند 

که دانشمندان در سرتاسر جهان    باشند. زمانیمی  مشترك   زیادي
به پدیدهتخصص  افزایی با هدف هم متنوع و دسترسی  ها،  هاي 

وداده یکدیگر   ها  با  جهانی  سطح  در  شده  توزیع  امکانات 
 تر علمی جمعی به مراتب بزرگي هاکنند، تخصصهمکاري می

کارآمدتري  می  و  که حاصل  بهترمی  شود  م   تواند  بر    ثرترؤو 
محافظت  تري  مطمئن  هبه شیو  غلبه کند و از آینده جهان   مشکلات

از   بسیاري از مشکلات پیچیده جهانی و حتی ملی  حل . راهنماید
سیاست بین  همکاري  رشتهمسیر  دانشمندان  و  هاي  گذاران 

گذرد که در فراسوي مرزهاي ژئوپلیتیکی و در سطوح  می  مختلف
موضوع دیگري که به نفع دیپلماسی علمی مختلف فعالیت دارند.  

از مشکلات به  است، ماهیت بدون مرز بسیاري  ی است که علم 
بیماري مثال  براي  آنهاست.  حل  مرز ها دنبال  عفونی  ي 

گذاشتننمی اشتراك  به  توانایی  بنابراین    ي ها دستاورد  شناسند. 
هر  پژوهشی   در  مردم  سلامت  حفظ  سیاسی   سويبراي  مرز 
 . [13]ت حیاتی اس
دیپلماسی   ،راهبرديي علمی و روابط  ها توسعه همکاري  با هدف

مهمی  ها ظرفیت  واجد  زیر  بسترهايدر    اًعمدت  علمی براي  ي 
این    مهم آن دیپلماسی رسمی است که از  بستر. یک  تحقق است

طور تا دانشمندان به  کنندمی  فراهمرا  شرایطی  کشورها  رهگذر  
عنوان همکار و فرستاده علمی موجب تقویت  به  دائمموقت یا  

راههاپایه گشودن  و  خارجی  سیاست  علمی  همکاري هاي  ي 
بین میزبان   المللی علمی  کشورهاي  دوم   شوند.  در   مسیر 

ثر  ؤ برداري از ظرفیت دیپلماسی علمی در مشارکت دادن مبهره
در حوزه علم و    المللیي مهم بینهادانشمندان کشور در پروژه 

ي وابسته به سازمان ملل  هابا همراهی نهاد  اًهفناوري است که گا
شارکت کشورهاي مختلف همراه است. متحد نظیر یونسکو و با م

ي مهم علم هاکانون   بهعلمی    ياعضادانشجویان و    اعزام  همچنین
علمی  ي  هابراي دیپلماسی مردمی از طریق برنامه  جهان و فناوري  

در کنار    .گشایدمی  دیپلماسی علمی  در  را   سومیمشترك مسیر  
ذکر شدها مو  ت  برجسته  دانشمندان میزبانی    رد  دنیاأو  و    ثیرگذار 

ي  ها همکاري  تقویت  مهمی براي  مسیر  دانشجویان سایر کشورها
در حوزه  است  مشترك  علمی  بالاخره    دیپلماسی  از و  حمایت 

ان و دانشجویعلمی    ياعضا   علمی مشترك   يهاو فعالیت  هابرنامه
  ها کارگاه   ،هاپژوهش و آموزش و برگزاري نشستي  هادر حوزه

یا   و  شروع  براي  مهمی  قلمروي  علمی  ي مشترك ها و کنفرانس
علمی    تداوم واقع  .سازدمی  فراهمدیپلماسی  همتا    در    با تبادل 

از جمله حضور در کنفرانس رایجهاهمتا،  پایه،    ترین ايترین و 
د همین    .است  یعلم  یپلماسیسطح  کشورراستا  در    ها برخی 
براي هامشوق جهت    یعلم  ئتیه  ياعضا   یی  دانشجویان  و 

و   فعالحضور  حوزه یهابرنامه  در  مشارکت  در  که  دارند    ی 
برنامه و    .گنجدمی  دیپلماسی علمی قالب  همچنین کشورها در 

  جاد یا   يبرا   یخارج  دانشمندان و    هاپلماتید  ازراهبردي    طرح
  ی مورد علاقه علم  يها نهیدر زم  یالمللنیب  يهايروابط و همکار

دانشگاه به  اینهاعلاوه  ؛نمایندمی  دعوت  هامتقابل  توسعه    بر  با 
فعال  هادوره پروژه،    یمبتن  یعمل  يهاتیو   انیدانشجوبه  بر 

را ی  علم  ی پلماسید  مرتبط با  مشاغل  آموزند کهمی  را   ییهامهارت
همچنین.  کندمی   پشتیبانی کشورها  همکاري  این  هدف  ي  ها با 

  ي مشخص ها کشوربا سفارتخانه    راهبرديروابط  علمی و فنی  
  ، برتر  موختگان آ  دانش  نظیر  ارزشمندي  يهاییدارا   داراي  که

پیشرفته علمی  فن  یعلم  يبرتر  و  تجهیزات  برقرار   یو   هستند 
اینها ضرورينمایند.  می همه  کنار  گسترش  است    در  تا ضمن 

همکاري و  بینها روابط  علمی  استعداد  المللیي  و  ها  از 
 زمینه   تا  شودپشتیبانی    خوبیبه  نیز  برتر  انسانی  يهاسرمایه

 . گرددنفراهم    ي پیشرو در علم و فناوريها رت آنها به کشورجمها
  اکثر دانشمندان  با وجود آنکهدهد که  می  نشان   تجارب گذشته

آ  دانشگاهی وفاقد  سیاستگذاري  فرآیند  در  کافی  رار ق   موزش 
  وند یمشارکت در پگرفتن در معرض دیپلماسی علمی هستند ولی  

روابط   است.  شیافزا ن رو به  در سراسر جها   یپلماس یعلم و د  بین
سی شدن علم و علم و سیاست فراتر از پارادوکس دوگانه سیا 

و است  سیاست  شدن  این  علمی  با  از  دانشمندان  تعامل  رو 
آم   مداران سیاست بهتر  ادهبراي  جهتنسلسازي  آینده   هاي 

  ].15، 14[ جهانی ضروري است به مشکلات ثرترؤم رسیدگی
بینعلم  یپلماسید و  جدید  حوزه  یک  که  در  رشتهی  است  اي 

ها  ها و کارگاهدوره   قیاز طر  اًتاکنون عمدتبرخی کشورهاي دنیا  
با ولی    شده است  به دانشجویان و دیگر مخاطبان آموزش داده

کنونی ضروري است    يدر دنیا  این حوزهزیاد    توجه به اهمیت
نیز   علمی  دیپلماسی  دانشجویان درس  يها مهبرنا  درآموزش  ی 

  ي ها رتدانش و مهاگنجانده شود تا به این ترتیب    هاهمه رشته
المللی ي علمی بینها فعالیت  در  جهت مشارکت فعالانه  يدیکل

 ].16[ گرددي بعدي منتقل هابه نسل
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   دیپلماسی علمی مهم انواع
برهه    نیا   ، با تهدیدات مشترك  کشورهاي جهان   از منظر مواجهه

شدن،    ی. جهاننیستبشر    خیدر تار  يگریدوره د  چیه  یرنظ  یزمان
شرایطی را ایجاد کرده    ع،یو حمل و نقل سر  یاز نظر ارتباط آن

که مرزها  گرید  است  به    همچنین  .ستندین  یاسیس  يمحدود 
و   ییغذا   تیامن  ،ییوهوا آب  راتییاز جمله تغ  یمشکلات جهان

است که    یفرامل  یپاسخ  ازمندین  ر،یگهمه  يهايماریو ب  ،يانرژ
فناور  يبرا  اساساً و  علم  به  آنها  همکاريحل  و  علمی  ها ي  ي 

ها  گرد هم آوردن دولت  يحال، برا   نی با ا   است.  نیاز  المللیبین
لازم    یجهان  یاسی اقدامات سی  فرامل  مشکلاتبه    یدگیرس  جهت
علمی است دیپلماسی  حوزه  شد  اشاره  فوق  در  که  همانطور   .

حال   این  با  است.  زیادي  تنوع  ژانویه  داراي  انجمن   2010در 
انگلستان  علم  1سلطنتی  پیشرفت  انجمن    ) AAAS(   2آمریکا  و 

علمی« کاربردها  يبرا را    »دیپلماسی  در    يانعکاس  آن  مختلف 
 مطابق زیر   کلی  در سه شاخه  دوجانبه و چندجانبه  ،یسطوح داخل

است  فیتعر اول  :کرده  دیپلماسی شاخه  در  بر    است  3علم  که 
 رسانی و حمایت یی براي اطلاعهاتواند توصیهمی  علماساس آن  

دیپلماسی براي  شاخه دوم    ⸲ از اهداف سیاست خارجی ارائه دهد
آن    است  4علم طی  علمی تواند  می  دیپلماسیکه  همکاري 

تسهیل  بین را  سوم    بالاخره  و   ⸲ بخشدالمللی  براي  شاخه  علم 
آن   4دیپلماسی مطابق  که  علمی  است   باعث   تواندمی  همکاري 

ارتقاي سطحبهبود   بین  و  در    [17].گرددالملل  روابط    پیشتازي 
فناور نوآور  يعلم،  عرصه    يو  ودر  داشتن    در   جهانی  دست 

را براي  ثیرگذاري  أت  نرم وقدرت    خودخوديبه  فناوري کلیدي
آنجایی  کند.می  ایجاد  هاکشور از  دیگر  بیان  بکه  به  عنوان  هعلم 

س  وشود  می  شناخته  یجهان   منفعت  کی منافع  از    ی اسیاغلب 
 گاه یکه جااست  قدرت نرم    قدرت علمی  رودمی  فراترها  دولت

فرامل   يفرد منحصربه تعاملات  و    همچنین .  دارد  یدر  اعتبار 
 ی منف  يهاتواند با برداشتمی  شهرت حاصل از علم قابل اعتماد

حسن   شی به افزا   نجرمقابله کند و م  از یک کشور در سطح جهانی
 ی پلماس ید  یوقت  .گردد  متخاصم  يکشورها   ان ی در م  یاسیس  تین

  ي ها نگرش  وجود  رغمیعل  رد،یگمی  قرار  تی مورد حما  یعلم
شهروندان    دگاهیتواند بر دمی  ،در مورد یک کشور گسترده یفمن
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  ی در مقابل، وقت.  ]19،  18[  مثبت بگذارد   ریتأث  یخارج  هايکشور
روابط   حتی  تواندیم  شود،ی نم  یبانیپشت  یعلم  یپلماسید بر 

دوجانبه سطح  در  باشد  نیز  مشترك    ی علم  یپلماسید  .اثرگذار 
گفتگو و اجازه   جادیاعتماد، ا   جادیا   يرا برا   سازوکاريتواند  می

 در طول جنگ سرد  ،براي مثال  .کند  فراهمکشورها    نیب  یدسترس
در که  طوريبه  جریان داشتمؤثر در اوج خود    یعلم  یپلماسید

بس  ،و شوروي  آمریکا  يهاتنش  دیزمان تشد از   یکم  ار یتعداد 
  ي شورو  ریمتحده اجازه ورود به اتحاد جماه  الاتی شهروندان ا 
  ي را برا ها  سفر و کار در کنار روس  يعلم مجراولی  را داشتند،  

اعتماد    جادیا   يبرا   روابط  ه بود و اینفراهم کردآمریکایی  محققان  
ارتباطات حفظ  تنش  و  مانع  که  وها ضروري  بیشتر    ي 

شود    يها درگیري همه    .[20]  شدمی  یتلق  ي محورمخرب  با 
گرفته نظر  در  علمی  دیپلماسی  براي  که  این    ،شودمی  مزایایی 

با نیز مواجه است.  معضلات   حوزه  دیپلماسی   معضلات  مهمی 
دیکته  توسط جهت داخلی  اهداف سیاست خارجی  کلی  گیري 

شود و موفقیت دیپلماسی علمی به سیاست خارجی خاصی می
مهم   معضلاتاز    یکی  اند.ها انتخاب کردهبستگی دارد که دولت

علمیها همکاري  در مشترك  تع  ،ي  س  نیینحوه    است یاهداف 
مرتبط   يها تیفعال  ياست که برا  ياها و بودجهدولت  یخارج
  ی داخل   يها تیاولو  رییتغ  ای  هادولت   ریی. تغگذارندی م  اریدر اخت

دولت د  یک  کار  دستور   ر یثأت  یالمللنیب  یعلم  یپلماسیبر 
و کاربرد آن را بر    یعلم  يهاهمکاري  اهداف   ها دولتگذارد.  می

سال   یبررس  .کنندیم  فیتعر  »ی«محل  اًو گاه  یاساس منافع مل
د   2012 داد  یعلم  یپلماس یاز  نشان  کشور  استدر شش  که    ه 

یکسان    یعلم   یپلماسیمشارکت در د  يکشورها برا  یمنطق اساس
و   مرجعیت علمیو    برتريحفظ    ،سیاسیگسترش نفوذ    نیست.
  ا ی تان یبرکشورهاي    يبرا   يدیعامل محرك کل  کی   المللیبین  اعتبار

ا    المللی بوده ي علمی بینهادر همکاري  کایمتحده آمر  الاتیو 
ژاپن عمدت  س،یکه سوئکه  در حالی  ،است آلمان و  از   اًفرانسه، 

و    دیجد  يبه بازارها  یدسترس  يبرا  یعنوان راهبه  يعلم و فناور
تحق  يهاشرفتیپ در  تول  قینوآورانه  و  توسعه  ترو  دیو    جیو 

   .[19] نندکیخود استفاده م شرفتهیپ يمحصولات با فناور
سازوکارهایی نبود  ب  يوگوگفت  جادی ا   يبرا  همچنین    ن ی مؤثر 

دستیابی به اهداف   ،یخلدر سطح دا   مداران استیدانشمندان و س
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  ي ها حوزه  در کنار همه اینها  .کندیم  فیتضع  را  دیپلماسی علمی 
 یتیامن يها ینگران أمنش تواندیموجود دارد که  خاص یقاتیتحق
  ک یزیف   نظیر  ییهاحوزه در  پژوهش  باشد.  میزبان   يکشورها   يبرا 

م  ياهسته کاربردها   يولوژیکروبیو    ي برا  يا بالقوه  يکه 
براي   دارند  سمیترور   یحت  ای   یکیولوژیب   ای  ییایمیش  يها سلاح

مواردي سطح تمایل به  در  مایه نگرانی است و    کشورهابرخی  
 دهد. می  کاهش   هادر این حوزه  ي گسترده جهانی را ها همکاري
  ر ی سا  در کنار مشکلات ویزا و  يتجار  يهامیتحروضع  همچنین  
  راو محققان    دانشمندان   و تبادل  سفر  یخارج  استیس  مشکلات

در مواردي    سازد.می  مواجه  ت جديمشکلا  ي باا  ندهیبه طور فزا 
برخی  نیز در  اندکی  دادن  جهتها  دولت  تمایل    مشارکت 

 المللی دیده ي مشترك بینهاو محققان خود در برنامه  ان دانشمند
اطلاعات    برخی  فاش شدن از    ترس  اًدلیل آن عمدت   شود کهمی

به    عدم بازگشت دانشمندان   نگرانی از  و یامربوط به کشورشان  
عدم ثبات و    ل یبه دل  یعلم  ی پلماسیدهمچنین  است.    کشور خود

تعر در  آن،  ف یاجماع  کاربرد  حوزه  و  با  کامل  تضاد    ي ها در 
انجام شده   ي هاو پروژه  کردهایاست. ابزارها، روتعارف  م  استیس

در   هادولت  یعلم  يها استیو س  یداخل  یاسیبه اندازه فرهنگ س 
الگوها    جادیا   يبرا  هاتلاش  جه،یجهان متنوع است. در نت  سرسرا

نها  یعلم  یپلماسید  يبرا  »وهیش  نیبهتر«از    تیحما  ای  تیدر 
 است.  هودهیب

به موازات دیپلماسی  دستاوردهاي   دیپلماسی علمی 
 سنتی 

جماهیر   اتحاد  و  متحده  ایالات  بین  غیرنظامی  علمی  تبادلات 
از دیپلماسی علمی    ايبرجستهشوروي در طول جنگ سرد نمونه  

هنگامی که ارتباطات دیپلماتیک    هادهد. این همکاريمی را ارائه
 کرد. می  به هم متصلهمچنان  رسمی متوقف شد، دو کشور را  

المللی  ایالات متحده و روسیه با هم در ایستگاه فضایی بین  هامروز
بینو در پروژه تحقیقاتی و مهندسی گداخت هسته  1المللیاي 

)ITER  ( اولین    دهد کهمی  نشان   هابررسی  .[21]  کنندمی  همکاري

 
1 ITER, International Nuclear Fusion Research and Engineering Megaproject 

ITER المللی است که هدف آن تکرار فرآیندهاي همجوشی خورشید براي ایجاد انرژي در اي بینکلان تحقیقاتی و مهندسی گداخت هسته یک پروژه
 زمین است.

2 Alvin Triulpius 
3 Evgeny Velikhov 
4 CERN, the European Organization for Nuclear Research 
5 USERN, Universal Scientific Education and Research Network  

در سال  -اجلاس گورباچف ملموسی    1985ریگان  توافق  هیچ 
همراه نداشت ولی به موازات این نشست یک پروژه  به  سیاسی

فیزیکدان  دو  توسط  مشترك  طرف  تحقیقاتی  دو  آلوین  از   ،
ولیخوف  2تریولپیوس اوگنی  شد.   3و  بررسی  و صدا  سر  بی   ،

نتایج این پروژه اینک به بزرگترین مرکز آزمایش فیزیک پلاسما  
) تبدیل شده است که از آن ITERدر محدوده مغناطیسی جهان (

همچنین  ].22)[3،  2(  شودمی  گورباچف یاد  -به ابتکار ریگان  
  سر این پروژه یک نبرد اداري بزرگ در دولت آمریکا درگرفت   بر
بود که شوروي از آن    آن همکاري  این  علیه  مخالفان  استدلال  و  

ولی در   کرد خواهدو دانش آمریکا استفاده براي سرقت فناوري 
 نهایت این پروژه به تصویب طرفین رسید. 

مثال   ) (CERN  4موسوم به سرن   اي اروپاسازمان تحقیقات هسته
این سازمان    برجسته دیگري از نتایج بارز دیپلماسی علمی است.

مجموعه از  جلسات  پس  همکارياي  تصویب  ی  با  و  ونسکو 
، فرانسه، آلمان،  بلژیک، دانمارك  شامل  کشور عضو   12رسمی  

یونان، ایتالیا ، هلند، نروژ، سوئد، سوئیس، انگلستان و یوگسلاوي  
کشور عضو اروپایی    20در حال حاضر، سرن توسط    ایجاد شد.

از  می  اداره بسیاري  اما  به  شود  نیز  غیراروپایی  کشورهاي 
دانشمندان حدود در مجموع  هستند.  آن  ي مختلف درگیر  هاروش
سرن  سازمان  سسه و دانشگاه در سراسر جهان از امکانات  ؤم  608
آموزش و پژوهش علمی   جهانی  شبکه .) 4(  کنندمی  برداريبهره

شود نیز در سال  می  خوانده)  USERN(  5وسرن یکه به اختصار  
به    2015 تو  ایران  است.    سیسأابتکار  هدف شده  با  یوسرن 

گسترش آموزش و پژوهش علمیِ اخلاق محور و بشر دوستانه 
مصالح   و  غیرنظامی  اهداف  براي  علم  پیشرفت  نهایت  در  و 

مشاورین علمی این    .رشته علمی ایجاد شده است  22عمومی در  
برندگان  نوبل و  برندگان جایزه    ،شبکه متشکل از دانشمندان برتر

مثال مهم دیگر در حوزه دیپلماسی   .) 5(  باشندمی  ایزه یوسرن ج
که سرآغاز آن به    است  ي علمی آمریکا و چینها علمی همکاري

بین دو زدایی و برقراري مجدد روابط سیاسی  زمان شروع تنش
دیپلماتیک  هنگامی  1979در سال    . گردد  میبرکشور   که روابط 
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، علم نقش برقرار شد  اًمجددرسمی بین چین و ایالات متحده  
ایفا کرد. در آن هنگام هنري   هاتلاش  این  گیريمهمی در شکل

چین   1کیسینجر با  خود  مذاکرات  براي  را  علمی  طرح  چندین 
کرد   گردید.درخواست  تصویب  نهایت  در  ابتکارات   که   این 

توانستند می  یی تمرکز داشت که هر دو کشورهابر حوزه  اًعمدت
  .]23[ در آن شرکت کنند

گذشتههمچنین   دهه  چند  محققانها سازمان   طی  جهانی،  ،  ي 
بهداشت   کشورهامقامات  پزشکان  عمومی،  و  دولتی  مقامات   ،

با    هابیماريثر در کنترل عفونت و درمان  ؤمبراي ایجاد اقدامات  
داشتههاهمکاري  همدیگر زیادي  ثمر  مثمر  این   اند.ي  بدون 

مشترك  ها تلاش امروزهالمللیبیني  واکسن  ،  و   ها جهان 
بیماريهادرمان  براي  حاضر  حال  در  که  را  قبلا هایی  که    اً یی 

در   غیره  و  آنفلوانزا  اطفال،  فلج  کزاز،  مانند سل،  بودند  کشنده 
در علمی  دیپلماسی  تاریخی،  لحاظ  از  نداشت.    کنترل  اختیار 

مانند  هابیماري ابولاسارسیی  طول  ،  در  همچنان  و  زیکا   ،
اکتشافات و   همچنین  .نقش داشته است  19-گیري کووید  همه

ي فضایی حوزه مهمی است که دیپلماسی علمی در ان  هابرنامه
در کنار موارد مطرح شده در   اي را ایفا کرده است.نقش برجسته

اوزون   هیکه لا  يمواد  خصوصمونترال در    1987پروتکل    فوق
تخر ت  ی نینماد  شینما  کنندمی  بیرا  به  ریثأاز  ابزار علم  عنوان 

 طیحفاظت از مح  با هدفچندجانبه    يگفتگو  يبرا   کی پلماتید
 ی تلاش جمع  جهیآن، در نت  روع . از زمان شاست  یجهان  ستیز
 ه یکننده لابیمواد تخر  استفاده از  یجیحذف تدر  يبرا   یالمللنیب

کاهش    میزان چشمگیري  به  این مواد مخرباوزون، استفاده از  
قدرتهمچنین    ].24[  است  افتهی و  ایران  اتمی  ي  هامذاکرات 

فرصتی بهره  را   بزرگ  ظرفیتبراي  از  دیپلماسی هابرداري  ي 
است  فراهمی  علم این  .کرده  همه می  رواز  کنار  در  توان 

سازي چشمه و قانونی طرح تکمیل و نهایی   مشروع درخواست  
گرا نظیر وریتمأ م  شگاه ملی جامع وزمایکه قلب یک آنور ایران  

بروکاون هازمایشگاهآ یا  آرگون  ملی  نمود.  باشد  ي  مطرح   را 
آ به  ما  کشور  مها زمایشگاههمچنین  و  ملی  گرایی موریتأي 

در   فناوري  يهاحوزهدیگري  و  علم  محاسبات    نظیر  مهم 
ارتباطات و هوش مصنوعی،   کوانتومی، نوترینو و ماده تاریک، 

 
1 Henry Kissinger     5 Science Attachés or 
2 Diplomat Scientist    6 Science Envoys 
3 Scientist Diplomat    7 Science Advisers or Coordinators 
4 Science Counsellors    8 Science Wings 

ژنومیکس نیز  ي نوین و  ها انرژي ي بنیادي،هامغزي، سلول  علوم
کهبه است  نیازمند  گزینهمی  شدت  عنوان  به  مهمی هاتواند  ي 

  ].25[  مطرح شودالمللی  ي بینهاجهت جلب و حمایت همکاري

 هاعلمی در سفارتخانه نمایندگان دیپلماسی 

اي  اي است که در آن افراد حرفهدیپلماسی علمی فضاي پیچیده 
پیشینه جمعهابا  همکاري  ایجاد  براي  مختلف  و می  ي  شوند 

بهبه بالقوه  هستند.طور  مشترك  علایق  طرف   دنبال  یک  در 
دانشمندانی قرار دارند که ممکن است محققان فعالی باشند که  

عنوان مشاور یا دیپلمات براي ایجاد  ها را بهمسئولیتبرخی از  
ثیرگذاري یا نمایندگی منافع کشور  أالمللی و تهاي بینمشارکت

ممکن    ). از سوي دیگر2گیرند (دانشمند دیپلماتخود برعهده می
دیپلمات نوآوري هااست  و  فناوري  امور علم،  در  باشند که  یی 

(دیپلمات دارند  دانشمندان    ].26[  ) 3دانشمند  تخصص  چه 
دانش دیپلمات  چه  و  می  همگی  مند دیپلمات  تا تلاش  کنند 

دیپلمات با  را  سیاسی دانشمندان  رهبران  و  دولتی  مقامات  ها، 
را در امور   نوآوري  و  فناوري  ،مرتبط کنند تا حضور و نفوذ علم

دهند.بین افزایش  کشور  الملل  مختلفها در  شغلی   ي  عناوین 
بسیار متفاوت   هادیپلماسی علمی به سفارتخانهنمایندگان اعزامی  

در ایالات    ،4مشاوران علمیبه آنها    . براي مثال در فرانسهاست
  در اسپانیا   ،6فرستادگان علمییا   5هاي علمیوابسته  متحده آمریکا

هماهنگ یا  علوممشاوران  هند  7کنندگان  در  علم الب  و    8هاي 
و نحوه پرکردن آنها    هادر سفارتخانه  هااین پست  ).6(  گویندمی

  بین کشورها بسیار متفاوت است.   هاتوسط دانشمندان یا دیپلمات
علمی را   يها وابسته  برنامهآمریکا  ایالات متحده    1950در دهه  

طور موقت دانشمندان  به  . بر اساس این برنامه آن کشوراجرا نمود
سفارتخانه در  تا    یشهارا  کرد  علمی ها همکاريمستقر  ي 

المللی را ارتقا و وجهه ایالات متحده را قبل از سایر کشورها  بین
 دیگري   ی پس از آن، ایالات متحده به مدلد. اندکنبهبود بخش

ي تخصصی این  هایی با آموزشهاروي آورد که در آن دیپلمات
فرانسه و ایتالیا دانشمندان فعال    همچنین  کردند.می  را پر  هاسمت

ممکن است از    کنند. دانشمندان می  اعزام  هاموریتأ این م  را براي
(وزارتخانه خود  اصلی  تحقیقاتیهامؤسسات  مراکز   یا   ، 
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به سفارتخانههادانشگاه به  ها)  یا  در اعزام شوند  محلی  صورت 
. این متخصصان مسئولیت برقراري  گردنداستخدام    هاسفارتخانه

  فناوري و نوآوري را دارند.ارتباط در موضوعات علم، تحقیق،  
بهاغلب    انگلستان  علمی  پیشینه  با  محلی  متخصصان  عنوان  از 

  استفاده ي شغلی  هاعلمی براي کار در کنار دیپلمات  يها وابسته
کارمندان دولتی را از وزارت علوم و فناوري و   نیز  چین  .کندمی
مبه از  دانشگاهؤندرت  یا  تحقیقاتی  .  گیردمی  کاربه  هاسسات 

این کشور دیپلمات  ندرتبه    همچنین  این  ها از  براي  ي شغلی 
 کند.می  استفاده هانقش

 تواند دیپلمات علمی شود؟ می چه کسی 

علمی   جامعه  با  بهتر  تعامل  براي  علمی  وابستگان  یا    مشاوران 
است لازم  میزبان  برخورداري  کشور  علمی   ضمن   ، مشروعیت 

جامعه    مورد احترام  تاد  نداراي دانش علمی و مهارت مناسبی باش
تجربه و مهارت در مذاکره و    بایدمی  آنها  .قرار گیرند  دانشگاهی

تجربه و آگاهی  چنین  هممشارکت تحقیقاتی و  برنامه    سازينهایی
ت عرصه  بینأدر  تحقیقات  مالی  باشند.   المللیمین  داشته  را 

است   ضروري  علمیهمچنین  از   دیپلمات  آگاهی  و  تجربه 
بین بتحقیقات  مبتنی  مشترك  المللی  تحقیقات  و  صنعت  ر 

در   و  دانشگاهی اطلاعات  ارزیابی  و  براي کسب  قوي  ظرفیت 
  ي مربوط ها مین مالی در حوزهأ ي تهامورد دانش جدید و فرصت

عنوان یکی از  به  ثرؤتوانایی خدمت م   را به خوبی داشته باشند.
ارتباط و توان نوشتاري و و    اعضاي کنسولگري بیان و  قدرت 

ی در یک  اًترجیح   مدرك دکتراو داشتن    ي فردي مناسبها مهارت
اختصارهارشته  از به  که  از شود  می  خوانده  STEM1  یی  نیز 

  ].27)[8، 7( استي مهم یک دیپلمات علمی ها ویژگی

 وظایف مهم فرستادگان علمی 

  به   توان می  ي دیگر ها به کشور  فرستادگان علمی  مهم  ز وظایفا 
نظارت بر تحولات فنی، علمی، نوآوري و سیاست مربوطه کشور  

شبکه  ،میزبان حفظ  و  تماسایجاد  از  کلیدي،    هااي  شرکاي  با 
بخشهاسازمان  صنعتیها،  دانشگاهي  و   یقتحقسسات  ؤم   ، ها، 

گردآوري گزارش براي    و  مالی  کنندهمینأي تها توسعه، سازمان 
بالا  از مخاطبان سطح  دانشمندانطیف وسیعی  نظیر  داخلی  ،  ي 

نام برد. همچنین ضروري    را   سیاستگذاران و    ي صنعتیهاسازمان 

 
1 Science, Technology, Engineering and Mathematics (STEM) 
2 Pierre Bruno Ruffini 

با ذینفعان براي کشف   ايتعامل فعالانه  است که فرستادگان علمی
 در بخش علم، فناوري و نوآوري اري  ي جدید همکهاو ارائه راه

 ها مشارکت افراد کشور خود در نمایشگاهداشته باشند و شرایط  
.  را تسهیل کنند  زبان یکشور مدر سراسر  راهبردي    يهاو کنفرانس

فرانسه در روسیه و ایتالیا، پیر    علمیرایزن سابق    در همین ارتباط 
صورت زیر  را به  ایف مهم فرستادگان علمیظو،  2برونو روفینی 

فرستادگان علمی    کند:می  تشریح آوري و جمعاز وظایف مهم 
اطلاعاتتجزیه به    وتحلیل  ي ها راهبردو    ها پیشرفتمربوط 
ارت   علمی، کشور،تسهیل  دو  علمی  جوامع  بین  ارتقاي    باطات 

میزبان- یعلمتصویر   کشور  در  خود  کشور  از    ، فناوري 
ارائه مشاوره علمی  و    ي رسمیهات أماندهی پذیرایی از هیساز

   ).9، 8، 6( باشدمی  خانهبه سفیر و سایر مقامات سفارت

 دیپلماسی علمی در حوزه هادیگر کشورتجربه  

المللی بین محققان  ، مبادلات بینمیلادي  در اوایل قرن هجدهم
شگفت طرز  سرزمینی   زیادآوري  به  مرزهاي  از  عبور  و  بود 

رهبران سیاسی    شد.نیاز اساسی تمایز عملکرد علمی تلقی میپیش
ویژه براي تصاحب  در اروپا در ابتدا از عبور علمی از مرزها، به

بعدها و طی  کردند ولی  می  شهرت و تحصیلات شخصی حمایت
و   هاروش  ،یافتتداوم  نیز    تا اواسط قرن بیستم  کهقرن نوزدهم  

 گردید به سود اقتصادي و امنیت ملی مرتبط    نتایج علمی خاص 
  ي علم هاحوزه  اي از ملی شدن مجددو این دوره منادي مرحله

ادامه داشت. این دوره  نیز اواسط قرن بیستم  که تا  شدو فناوري 
حدي تا  دانش    زیادي  زمانی  جریان  مرزها به  مانع  سوي    آن 

  بین المللی   مبادلات علمی  اًبه این سو مجدد  1950از دهه    .گردید
انگلستان داراي یکی از   ،ي جهان هادر بین کشور  شدت یافت.

تقریباً    (10).  باشدمی  ي علم و نوآوريهاترین سیستمالمللیبین
بریتانیا    46 علمی  انتشارات  از  نویسنده  درصد  یک  داراي 
استبین نوآوري  وابسته  و  المللی   بریتانیا در هاي شبکه علم و 

شهر سراسر    47کشور و    28ها در  ها و کنسولگريخانهسفارت
هاي  طی یک دهه گذشته این کشور صندوق  جهان مستقر هستند.

با بودجه   ) 2014(در سال  صندوق نیوتن  مانندجدیدي   ابتدا    را 
اندازي  میلیون پوند راه  150  با  و اینک  يمیلیون پوند  75  سالانه

تنها در زمینه تحقیق، هاي جهانی نهکرده است تا امکان همکاري
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 به چین درحوزه تجر  . [28]  ود بلکه در زمینه نوآوري نیز فراهم ش
علمی است.  دیپلماسی  توجه  درخور  به   نیز  چین  رویکرد 

بینها همکاري بهي  یک  المللی  فزایندهبه  راهبردعنوان  اي طور 
  المللی اي از ارتباطات بین، شبکهاًاست. چین اخیر  گسترش یافته

گسترش داده  را    ي گوناگون ها از جنبه  سیستم نوآوري  علمی و
از تحقیقات دانشگاهی مشترك گرفته تا انتقال    . این کشوراست

سرمایه و  خارجیفناوري  مستقیم   حمایتخوبی  به  گذاري 
در حوزه همکاريدر خ  . (11)دکنمی چین  ي  ها صوص تلاش 

، کارشناس چین در شوراي روابط  1علمی بین المللی آدام سگال
  است   هداشتکنگره بیان    بهدر شهادت خود    خارجی ایالات متحده،

یکی از نقاط قوت بزرگ چین تمرکز لیزري بر شکل دادن به   که
 .[29]  تتعاملات خارجی براي خدمت به اهداف نوآوري ملی اس 

م   اقدامات  گذشته  دهه  چند  طی  نیز  حوزه ؤترکیه  در  ثري 
در    1950ترکیه از اواسط دهه  دیپلماسی علمی انجام داده است.  

بزرگ  هابرنامه مقیاس  در  تحقیقاتی  اروپایی  ي  سازمان  مانند 
شرکت  ) ESA(  2اي (سرن) و آژانس فضایی اروپاتحقیقات هسته

پروژه  در  همچنین  است.  بینهاکرده  علمی  قطب  ي  در  المللی 
به ناظرجنوب  پروژه  و  عنوان  در    ) SESAME(  3سزامی  در 

عت و فناوري و  نص  خانهوزارت  دو.  خاورمیانه شرکت داشته است
نقش اساسی در دیپلماسی علمی آن کشور    وزارت امور خارجه

  ي علم و فناوري و نوآوري ترکیه ایفا هاو سیاستگذاري در حوزه
ترکیهشو  .  (12)دکننمی فناوري  و  علمی  تحقیقات   4راي 

TÜBİTAK)  سال در  که  به  1963)  شد،  یک  تأسیس  عنوان 
مشاوره و آژانس  علمی  مسائل  مورد  در  ترکیه  دولت  براي  اي 
) سازمان  (TÜBA  5آکادمی علوم ترکیه  کند.می  تحقیقاتی عمل

 دنیا   کشور  40ز بیش از  آکادمی ا   50دیگري است که با بیش از  
برقرار   ي مهمیها ارتباط  کشورهاي عضو اتحادیه اروپا  از جمله

با تقویت روابط با سایر کشورها  آکادمی علوم ترکیه . تسکرده ا 
ي خارجی ها از طریق حفظ روابط دوجانبه با آکادمی  هاو سازمان 

 
1 Adam Segal 
2 European Space Agency 
3 The Synchrotron-Light for Experimental Science and Applications in the Middle East (SESAME) 
4 Scientific and Technological Research Council of Turkey 
5 Türkiye Bilimler Akademisi 
6 Yunus Emre Institute 
7 AAAS, American Association for the Advancement of Science 
8 Science & Diplomacy 
9 International Council of Scientific Unions 
10 International Science Council (ISC) 

سازمان  با  چندجانبه  روابط  بینهاو  با ي  همچنین  و  المللی 
برنامه تبادل دانش هاسازماندهی  تقویت  براي  تبادل دوجانبه  ي 
 ایفا   آن کشوراي در گسترش دیپلماسی علمی  علمی، نقش بالقوه

بازیگر نسبتاً جدید در  )، یک (YEI 6مؤسسه یونس امره کند.می
عمدتاً دیپلماسی   مؤسسهاین    دیپلماسی علمی ترکیه است. اگرچه

ترویج را  ترکیه  فرهنگی  و  ارتقاي می  عمومی  با  اخیراً  اما  کند 
آن کشور  در دیپلماسی علمی    علمی و فناوري ترکیه  يهاظرفیت

اقدامات و دستاوردها در   یشترینب.  [30]  مشارکت داشته است  نیز
داده  نسبت  آمریکا  متحده  ایالات  به  علمی  دیپلماسی   حوزه 

)  (7AAASآمریکا  انجمن پیشرفت علم  در همین راستا  شود.می
را در آن کشور تأسیس کرده است که هدف    مرکز دیپلماسی علم

 المللیآن استفاده از علم و همکاري علمی براي ارتقاي درك بین
   ).14، 13( و تضمین رهبري جهانی آن کشور است

و   انجمناین   سیاست  تحلیلگران  و  دانشمندان  از  مجمعی  نیز 
را علم و فناوري  سیاستگذاران را ایجاد کرده است که اطلاعات  

را کشف المللی  بیني همکاري  هاو فرصت  گذارندمی  به اشتراك 
علم و   نیز فصلنامه 2012در سال  انجمناین  کنند.می و پیشنهاد
است    8دیپلماسی کرده  منتشر  دیپلماسی را  کنفرانس  میزبان  و 

 آمریکا   شبرد علمیانجمن پ  همچنین  .است  در آن کشور  نیزعلمی  
جایزه اعطا   ايسالانه  علمی  دیپلماسی  حوزه  فعالان  به  نیز    را 

 کند. می

 ي بین المللی در دیپلماسی علمیهانقش سازمان 

زمینه همکاري علمی مشترك در سال یکی از اولین اقدامات در  
   (ICSU)  9ي علمیها المللی اتحادیهبا ایجاد شوراي بین  1931

نام گرفته است انجام   )ISC(  10که اکنون شوراي بین المللی علوم
در    1343عنوان کرسی ملی از سال  دانشگاه تهران به  .ه استشد

اش را با نیز همکاري  اکنون هم  این شورا عضویت داشته است و
المللی علوم از طریق مشارکت  شوراي بین  دهد.می  ادامهشورا    آن 

المللی، منابع و ابزارهایی را براي توسعه ي علمی بین هابا اتحادیه
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برايهاحلراه علمی   کند می  هدایت  یجهانمهم    معضلات  ي 
علم   همچنین  ).15( پیشرفت  انجمن  همکاري   آمریکا  با 

AAAS)  ،( جهان علوم  را برنامه نیز   ) TWAS(  1آکادمی  اي 
  ها و جوایز ها، دورهها، کارگاهکند که شامل سخنرانیهدایت می

 ایجاد پلی بین دنیاي علم و دیپلماسی   است و هدف همه اینها
آکادمی علوم   و  المللی علومشوراي بین  لاوه برع (16). دباشمی

نقش مهمی در زمینه دیپلماسی علمی    نیز  یونسکوسازمان  ،  جهان 
  شود می  که در زیر معرفی  کند که بر اساس سه مزیت نسبیمی  ایفا

  ، ؛ دستور جهانی یونسکو براي علم 2مشروعیت  ) 1  بنا شده است:
از زمان تأسیس آن در سال    جهانی   صلح این 1946و توسعه   ،

سازمان را به مهد دیپلماسی علمی مدرن تبدیل کرده است. یکی 
، ایجاد سرن در اوایل یونسکو  آمیزاز اولین دستاوردهاي موفقیت

نهادي   بخاطریونسکو    3راعتبا)  2  بود.  1950دهه   تخصص 
سابقه و  و  گسترده  اندازي  راه  در  طولانی  طرحاي  ي ها اجراي 

شده  به  نوآورانه شناخته  برجستهخوبی  از  یکی  ترین  است. 
نور سنکروترون  ایجاد    این سازمان ابتکارات   در  سزامیچشمه 

؛ یونسکو دیپلماسی علمی را  4جهانی بودن )  3  خاورمیانه است.
ارتقا خود  جهانی  دستور  اساس  شبکه می  بر  طریق  از  و  دهد 

ازگسترده گرداوري  یششرکا  اي  در  مهمی  سهامداران    نقش 
سرتاسر   در  هاگیرندگان و دیپلماتمختلف، دانشمندان، تصمیم

 ). 17( داردجهان 

 هاي مستمر دانشمندان و دیپلماتهااهمیت نشست

 دارد ی  عس  بسیار متفاوتی هستند. علم  دو حوزه  علم و دیپلماسی
  که درحالی  ،دهدمی  پردازد و معرفت کامل را هدف قرارببه یقین  

 کند. می  دیپلماسی در شرایط عدم اطمینان و دانش ناقص عمل
همکاريمی  دانشمندان  حوزه  در  فناوري ها توانند  و  علم  ي 

توانند می ها دیپلمات ي مشورت دهند وها به دیپلمات المللیبین
محدودیتواقعیت و  دانشمندان  ها  براي  را  ژئوپلیتیکی  هاي 

ها  آینده نزدیک، هم دانشمندان و هم دیپلماتدر   تشریح نمایند.
با موضوعات پیچیده و نوظهور مانند چاره اي جز درگیر شدن 

ندارند.    را   ها و امنیت/نظارت سایبريهوش مصنوعی، کلان داده
روشنگري در خصوص   هاثمره گفتگو بین دانشمندان و دیپلمات

 
1 World Academy of Sciences   3 Credibility 
2 Legitimacy     4 Universality 

ي  ها ظرفیتثر از  ؤگیري متحولات آینده در علم و فناوري و بهره
  دیپلماسی علمی است.

 دیپلماسی علمی و مرجعیت علمی

د  يمعنابه  یعلم  تیمرجع   ا ی فرد    کی به    گران یمراجعه مستمر 
به رسم  و  آن شناخ  تیسازمان   ي پرداز هینظر   مرجع  عنوان به  تن 

اجتماع  که  است  علمی توسعه  علم  ياقتصاد  ، یبه    جامعه   یو 
مرجعیت علمی یک رکن اساسی براي پیشرفت    شود.می  منجر

جایگاه نوبه خود  نیز به  دیپلماسی علمیدیپلماسی علمی است و  
دارد.  یمهم علمی  مرجعیت  ارتقاء  یک   در  علمی  مرجعیت 

ارکان  از  یکی  که  است  علمی  آن ها منظومه  و  ي  ملی    مقبولیت 
است.   ملی  فرا  علمی  مرجعیت  دیپلماسی  مهم  زوایاي  از  یکی 

است علمیعلمی،  آثار  به  نوآوري  و  علمی  در    باشدمی  ناد  که 
محفلهاکتاب مقالات،  بینها،  و  ملی  در سطح  علمی   المللی ي 
المللی موجب  دیپلماسی علمی و روابط خوب بین  .یابدمی  تجلی

  ها نظریهورود    و به این ترتیب  شودمی  معرفی بهتر مرجع علمی
ي علمی در هاي درسی و استنادهاو مکاشفات علمی در کتاب

 گردد.می المللی تسهیلسطح بین

 سخن آخر 

ظرفیت به  ویژه  توجه  کنونی  شرایط  دیپلماسی ها در  بالقوه  ي 
بهره  توان علمیعلمی و  منافع آن در راستاي توسعه  از  ،  مندي 

لازم در همین راستا    اهمیت زیادي دارد.کشور  و فناوري    نوآوري
جامعه علمی  اعضاي    هم  و  ها دیپلمات  سطح آمادگی هم  تا  است

دوره برگزاري  آموزشی خاصهابا  و    تخصصی  ي هاکارگاه  ،ي 
مهم همچنین    .ارتقا یابدهایی در حوزه دیپلماسی علمی  کنفرانس

برگزاري    هادیپلمات  تا  است ضمن  علمی  جامعه  اعضاي  و 
مشکلات پیشرو و راهکارهاي   ،اندیشی با همدیگرجلسات هم
طور مستمر المللی را بهي علمی بینها کننده همکاريمهم تسهیل

نمایند. نشست  بررسی  و  ادواري  ي  ها برگزاري  دانشمندان  بین 
پیرامون   هادیپلمات گفتگو  علمی  هافرصت  و  همکاري  ي 

بهرهبین به  شایانی  کمک  م المللی  ظرفیتؤبرداري  از  ي  ها ثرتر 
کرد.   خواهد  علمی  انتخاب دیپلماسی  و  گزینش  در  بالا  دقت 
نمایندگی در  علمی  خارجهانمایندگان  داراي   از  ي  که  کشور 

تخصصیهاتوانمندي علمی    بالا  ي  مشروعیت  محافل  در  و 
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نیزدانشگاهی   بهره  باشند  به  شایانی  از    بهینهبرداري  کمک 
گذاري در علم  سرمایه  کهآنجاییاز    پیشرو خواهد نمود.  هافرصت

 ، زندمی  را براي کشور رغم  و بیشماري  و فناوري منافع بلند مدت
و دانشمندان    با مشارکت  تخصصی  يها هگروکار ضروري است  

فناوريهاحوزه  در  هادیپلمات و  علم  بمنطب  و  ي  ي  ها نیاز  ا ق 
مذاکرات سیاسی   به موازات  همچنین  .ایجاد شوداساسی کشور  

ي  ها با کشورهاي پیشرو در علم و فناوريسطوح بالا    و تجاري
این   در دستور کار  نیز  گذاري شدهي مهم هدفهاحوزهي،  کلید

ي دیپلماسی هاظرفیت  از  قرار گیرد تا به این ترتیب  هاکار گروه
   .شودبرداري بهره خوبیبه ملی منافعبراي  علمی 
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دیپلماسی علم و  پیشران ،المللیعلمی بین تعاملات  
 فناوري 

 2علی اکبر صبوري، ،*1اسماعیل وزیري

 چکیده
  ي را ب  ، یالمللنیب   يهاتی فعال  يدر راستا  و  يعلم و فناور  نی ارتباطات ب  تی با هدف درك بهتر و تقو  ، يفناور  و  علم  یپلماسید

  ،ي فناور  و  علم  یپلماسی د  در   تی موفق  یاصل  عوامل  از  یکی .  است  گرفته   قرار  ي جدمورد توجه    یالمللنی ب  و   یمل  مشکلاتبر    غلبه
  ،ي ساختارکلی    مقوله  چهارشده را در    ییشناسا   يرهایمتغ  توان یم  که   دهدها نشان میبررسی.  است   یالمللنیب  یعلم   يهايهمکار

بعد ساختاري، می  المللی قرار داد. بین  و  زیرساختی  ملی،  بهدر    استاد و   یعلم  تبادلات   ،یالمللنیب  یعلم  ي هايهمکار  توان 
انتشار    يدر راستا  یضوابط  نی تدو  ، یعلم  يهايهمکار  براي  دیرواد  لیتسه  ، یلالملنیب  يهنجارها  به  توجه  و  آموزش  دانشجو، 

ها و  آفرینان حوزه دیپلماسی مانند دانشگاهنقش  ، یملدر بعد    .اشاره کرد...    و  یمطالعات  يهافرصت  ، یالمللنی مطالعات ب  جی نتا
گذاري در حوزه سیاست خارجی  هاي علم و فناوري و شوراهاي سیاستبنیان، مراکز رشد، پاركمراکز پژوهشی، مراکز دانش

مسائل مالی و حمایت مادي و معنوي از دپیلماسی علم و فناوري، توسعه    ، ی رساختی زدر بعد  .  مورد توجه است  و علم و فناوري
سازي  المللیهاي علم و فناوري، بیننمایشگاه نیز یالمللنیب  در بعد هاي آموزش مجازي و  ارتباطات مجازي، تقویت زیرساخت

علمی و مسائل مرتبط با آن، نقش مهمی در توسعه دیپلماسی علم    تعاملاتالمللی قرار داد.  هاي بیناستفاده از چهره  آموزش و
ها  دانشگاه   نخبگان،  ها،ملت  انی م  ک ینزد  يهايهمکار  ازمند ی ن  که   است   یپلماسید  ینوع  آورنده وجود  به   علمالبته  و فناوري دارد.  

گردد اقدامات و امکانات لازم به منظور  پیشنهاد می  .است مختلف   ي کشورها در یردولتیغ  ي دولتی وهاسازمانمراکز علمی،   و
تا حرکت علمی کشور در مسیر خود    قرار گیردتوجه  این حوزه مورد    سیاستگذارانعلمی توسط    تسهیل مراودات و تعاملات

 ادامه یافته و از پتانسیل علمی کشور استفاده مطلوب و اثرگذار در جامعه شود. 

 المللی هاي علمی، تعاملات علمی بیندیپلماسی علم و فناوري، همکاري  واژگان کلیدي:
 

 

 evaziri@uoz.ac.ir آدرس الکترونیکی ،دار مکاتبات، استادیارعهده *
 شناسی، دانشگاه زابل، ایران گروه علم اطلاعات و دانش 1
 مرکز تحقیقات بیوشیمی و بیوفیزیک، دانشگاه تهران، ایران  2
         DOR: 20.1001.1.2008935.1400.12.1.3.9 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.2008935.1400.12.1.3.9
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 مقدمه

در تحولات مختلف اقتصادي، اجتماعی، فرهنگی علم و فناوري  
سرچشمه قدرت،    علمو سیاسی جوامع بشري نقش مهمی دارد.  

تولید و رشد علم در جامعه سبب   لذا  است؛  توانایى  و  دانایى 
هاي اخیر، از علم و فناوري به  در سال.  خواهد شدکشور  اقتدار  

می یاد  ثروت  و  قدرت  اصلی  مؤلفه  به  عنوان  و  دلیل  شود 
ماهیت  ها  قابلیت  ،هاجذابیت آنهبین و  تعاملات  المللی  امکان  ا، 

مفید و  می  گسترده  فراهم  پژوهشگران  همین  .دشومیان  رو، از 
 طبیعی است که رقابت مهمی میان کشورها وجود داشته باشد.  

دانش بشري،  تنگاتنگی وجود دارد.  ارتباط  دانش،    و  قدرتمیان 
باشد.  هنر می  و  علوم انسانی  ،اجتماعی، علوم  تجربی   شامل علوم
میشد بهدانشمندان   قرار  قدرت  تاثیر  تحت  اما خود  ت  گیرند، 

در نتیجه    ها وبا تغییر دولتدانش کمتر به قدرت وابسته است.  
هموارهقدرت دانش  رشد    ها،  خودش  مسیر  است. در   کرده 

ثیر  أکمتر تحت ت ) Pure Sciences(  محضعلوم  ماهیت  ویژه،  هب
است.قدرت   و قدرت  ثال،  معنوان  به  بوده  نتوانسته  هرگز 

و یا فرمول   را تغییر دهدیا ریاضی  یک فرمول فیزیک    تواندنمی
از دستاوردهاي    قدرت  کن،یل.  شیمیایی یک ماده را عوض نماید

فیزیکوعل ب  م  شیمی  اهداف خود  خوبیهو  استفاده    در جهت 
محض براي تسلط سیاسی و  ها از علوم  در واقع، قدرتکند. می

استفاده می اقتصادي  برخلاف علوم محض رونق  ، قدرت کنند. 
 هم  آن حتی در ماهیت  تأثیرگذار بوده و در علوم انسانیهمواره 
است.دخالت   سیاسی  ایدئولوژيتسلط    نموده  جوامع  هاي  بر 

بشري، در بسیاري از موارد با تغییرات در ماهیت و دخالت در 
بقاي  و    تسلط  اياز دانش بر  ،بنابراین، قدرتعلوم انسانی است.  

کسب قدرت از اهداف   .بردمیختلف بهره  هاي مروشبه    خود
تواند براي اهداف دیگري باشد. با این  بشري است، هرچند می

این   بلکه ،  نمایدمی  تولید  دانش  نیست که  ماهیت قدرتحال، 
  .) 1  شکل( سازدفراهم آن را تولید و بستر  زمینهقادر است 

ه دیگري نیز  ه دوطرفـ ــروعیـت رابطـ بین قـدرت و دانش، و مشـ
عنوان قدرت مشروع و برقرار است. در ادبیات سیاسی، اقتدار به

ــروعیت نیز به ــود. از عنوان حق اعمال قدرت تعریف میمش ش
ــروعیت در تولید  رو، میهمین ــت کرد که مش توان چنین برداش

ام دار براي نظـ ــی از  اقتـ اسـ ــیـ اي سـ اه مهم و بیهـ ایگـ دیلی جـ بـ
برخوردار اسـت. نتیجه مشـروعیت نیز این اسـت که اطاعت از 

کنـد و این فرایندي  را حق القـا می  اقتـدار را به وظیفـه تبـدیل و آن 
اســـت که طی آن از طریق مشـــروعیت قدرت به اقتدار تبدیل 

توان توانایی نظام  . مشــروعیت در این بخش را می]1[  شــودمی
ور دان ی کشـ یاسـ تسـ هاي علمی و قدرت که فعالیتطوريه، بسـ

انی می از آن زمـ ــی  اشـ از نـ ه  کـ د قرار گیرد  اکیـ تـ د مورد  توانـ
مشــروعیت لازم در راســتاي حفظ و بهبود منافع علمی کشــور  

دنظر قرار گیرد. براي   همـ ا نمونـ ذا و داروي امریکـ ان غـ ــازمـ   ، سـ
)FDA،(    هزار کارمند، در سطح   15تأییدکننده هر غذا و دارو با

 جهان، یک مشروعیت ناشی از قدرت و توان علمی است.  

  علم موضـوعی جهانی اسـت و به دلیل مشـترك بودن زبان علم 
ــرفـت ــورتدر لواي پیشـ هـاي  گرفتـه در حوزه فنـاوريهـاي صـ

ــگران،    ارتبـاطی و ارتبـاطـات علمیاطلاعـاتی و   در میـان پژوهشـ
تا  اســت هاي علمی و فناوري باعث شــده تعاملات و همکاري

ــمگیري برخوردار  علاوه بر اینکه این همکاري ــد چش ها از رش
د،   ی و بینباشـ یاسـ ورهاروابط سـ تحت تاثیر قرار    نیز  المللی کشـ
ناوري  دیپلماسـی علم و ف  اخیر  به همین دلیل، طی سـالیان بگیرد. 

ــورهـا و جوامع مختلف علمی  بـه عنوان یکی از راهکـارهـاي کشـ
مزیت رقابتی و تسلط بر سهم بیشتري   کسب قدرت،  ستايدر را 

هاي  . پیشرفتاست  جایگاه خود را پیدا کردهاز منابع و امکانات 
علمی و کاربرد آن از طریق توســعه فناورانه و جهان ســیاســت  

دیگر   ان درازي بر یکـ ذار بودهطی ســـالیـ اثیرگـ د و امروزه  تـ انـ
  . ]2[ند  گیرعنوان قلب سیاست جهانی مدنظر قرار میبه
تعاریف   وجه مشترك   »خارجی یک کشورفن پیشبرد سیاست  «

است.   دیپلماسی  از  شده  روشبهارائه  رویهعبارتی،  ها،  ها، 
اقدامات و عملیاتی که از طریق آنها سیاست خارجی یک کشور  

اهدافش در   بینبه  دیپلماسی میالملل میسطح  را  گویند.  رسد 
می فراهم  ابزاري  در دیپلماسی  بتوانند  دیگر  ابزارهاي  که  کند 

بین علم و ارتباط  هرچند    آفرینی بپردازند.درون آن بستر به نقش  تی: رابطه قدرت، علم و مشروع1شکل 
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اما واژه دیپلماسی علمی   داراي پیشینه تاریخی است،دیپلماسی  
محصول قرن بیست و یکم است که در دهه اخیر به ظهور رسیده 

دیپلماسی علم و فناوري توان گفت که  رو، میاز همین  .]3[  است
از   اهرمنوعی  اصلی  هسته  که  است  را    آن   هايدیپلماسی 

  آن، موضوع اصلی    و  دهدوري تشکیل میدستاوردهاي علم و فنا
براي تحقق اهداف سیاست    هاي علم و فناورياستفاده از ظرفیت

 .]5و  4[ خارجی است
 و هامیان ملت علمی هايهمکاريا ر دیپلماسی علم و فناوري 

 المللینبی مراودات ایجاد و مشترك  مشکلات رفع ها برايملیت

دیپلماسی علم و فناوري    ].6[   کنندشده تعریف میحساب و آسان 
نظاممجموعهرا   سیاستاي  از  ساختاریافته  و  کلان،  مند  هاي 

برنامه روشراهبردها،  و  اجرایی  ها،  کنشگران    باشدمیهاي  که 
سی شبکهاحوزه  درون  را  فناوري  و  علم  و  خارجی  از ست  اي 

به هم مرتبط میتعاملات هم مشی و همزمان خط  و   سازندافزا 
دستاوردهاي علم و فناورانه را براي  ها و  کارگیري یافتهامکان به

فراهم کرده و سازوکارهاي  دیپلماتیک کشورها  اهداف  پیشبرد 
کار  به  فناوري  و  علم  توسعه  راستاي  در  را  دیپلماسی  دستگاه 

 . ]7[ گیرندمی
ــگران از نظر  ــی علم و فناوري    ،برخی دیگر از پژوهش دیپلماس
امل تفاده از تعاملات    شـ عنوان ابزاري در ارتباطات بهو علمی اسـ

ه میروابط بین ل در نظر گرفتـ ه میالملـ ــود کـ توان از طریق  شـ
گاهیتعاملات و   ترك و پروژه  ،تبادلات دانشـ هاي تحقیقاتی مشـ

ا  ... ــورهـ ــگران کشـ ان پژوهشـ ه قرار گیرد  در میـ .  مورد توجـ
تفاده از همکاري ی علم و فناوري را اسـ هاي علمی میان  دیپلماسـ

ها براي رفع مشــکلات مشــترك و ایجاد مراودات  ملیتملت و 
 .]9و  8[ دانندمیالمللی  بین

الیان اخیر و   ورت گرفته در حوزه طی سـ با توجه به تغییرات صـ
ــتر بـه طلاعـاتی و ارتبـاطیهـاي ا فنـاوري ــرورت توجـه بیشـ ، ضـ

اري اي علمی احســـاس میهمکـ ــود.هـ ه  شـ ه    چرا کـ ــعـ توسـ
ــوص  المللی در هـاي علمی بینهمکـاري دنیـاي امروز و بـه خصـ

در حوزه علم و فناوري، شـالوده اصـلی رشـد و توسـعه علمی هر  
وب می ادي محسـ عه اقتصـ ور در فرآیند توسـ ودکشـ هر   .]10[  شـ

هاي علمی  چند امروزه مراکز علمی بیشـتر به دنبال کشـف یافته
ــتنـد هـاي جهـان امروز ایجـاب  امـا آنچـه کـه پیچیـدگی  ،جـدیـد هسـ

ا براي یکپارچهکند، افزایش  می ازي همکاريتقاضـ هاي علمی  سـ
ــتدر تعـاملات بین ــت کـه طی از همین.  ]11[  المللی اسـ روسـ

ته بر تعاملات و همکاري الیان گذشـ منظور غلبه  هاي علمی بهسـ
انی ت ـبر چـالش ــت. یکی از انواع این  أهـاي جهـ ــده اسـ د شـ کیـ

ــگـاهتعـاملات را می ــازمـان توان تلاش دانشـ هـاي ملی و هـا و سـ
ــتـانی بین  جهـانی ــازي در نظر گرفـت.  المللیدر راسـ رهبران  سـ

ــادي،   آموزش عالی در جهان به طور روزافزونی به دلایل اقتصـ
ــی، اجتماعی و فرهنگی در تلاش براي بین ــیاس المللی کردن  س

ــگــاه بودهدانشـ خود  قــالــب  هــاي  ــکــال  اشـ از  یکی  و  انــد 
ازي، همکاريالمللیبین ت که  هاي علمی بینسـ طیف المللی اسـ

ــیعی از فعـالیـت ــترك  وسـ ــگـاهی اعم از فعـالیـت مشـ هاي دانشـ
ــجو،  بین ــتاد و دانش ــها، تبادل اس المللی مانند برگزاري کنفرانس

هاي  هاي آموزشـی مشـترك و انجام و اجراي طرحبرگزاري دوره
چرا که فرض این   ].12[  شــودپژوهشــی مشــترك را شــامل می

ــت که تعاملات علمی  ــگاهبیناس ــد و   باعثها  المللی دانش رش
پژوهشـی،    افزایش درامد، حل مسـائل  ،توسـعه سـرمایه انسـانی

 شود.می  هارشد اقتصادي و علمی دانشگاه اشتراك دانش و
ثر بر دیپلماسـی علم و هاي مختلفی به بررسـی عوامل مؤپژوهش

ه اوري پرداختـ دفنـ ــت،    .انـ د نظر اسـ آنچـه کـه در این پژوهش مـ
ــت که بر چگونگی تعـاملات و همکاري هاي علمی  عواملی اسـ

 نقش دارند.عنوان پیشــران دیپلماســی علم و فناور بهالمللی  بین
ــایی و  ــنـاسـ ــر بـا هـدف شـ ــاس، پژوهش حـاضـ بر همین اسـ

هـاي علمی بـه عنوان یکی ثر بر همکـاريبنـدي عوامـل مؤاولویـت
  شده است. سی علم و فناوري انجام  سعه دیپلماهاي تواز پیشران 

ا   دین منظور بـ ل  مرور و  بـ ــی این عوامـ ه بررسـ ل متون بـ تحلیـ
ــت.پرداخته   ــده اس توان عوامل و بندي کلی مییک جمعدر   ش

تههاي  لفهؤم ده را در یک دسـ ایی شـ ناسـ امل  بندي شـ چهارگانه شـ
اختاري؛ الزامات ملی، الزامات   اختی و الزامات نهادي یا سـ زیرسـ

 الزامات فراملی ارائه داد.

 الزامات ساختاري

ل   اوري  ثر بر  مؤاولین بخش از عوامـ ــی علم و فنـ اسـ را دیپلمـ
تحت عنوان عوامل ساختاري در نظر گرفت. این عوامل  توان  می

نقش مهمی در موفقیت این امر داشته و در چند دسته کلی قابل  
 باشد.  بندي میدسته

ت که از طریق آن امکان   امل قوانینی اسـ ی از این عوامل شـ بخشـ
  شــود که شــامل قوانین المللی تســهیل میهاي علمی بینفعالیت

ــتگذاري و خلفؤمحق  ــیاسـ گذاري، همکاري و مشـــیط، سـ
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توان به نحوه آنها میهاي  شـاخصشـود که از جمله ارزیابی می
املات اري  و  تعـ ايهمکـ ــطح  در  علمی  هـ   المللی، بین  و  ملی  سـ

  راسـتاي  در ضـوابطی  تدوین علمی،  هايهمکاري روادید  تسـهیل
  هاي اسـتفاده مناسـب از فرصـت  المللی،بین  مطالعات  نتایج انتشـار

یلیو بورس  مطالعاتی تاد ، تبادلهاي تحصـ یسأ، تدانشـجو-اسـ  سـ
ترش  براي علم تأهی  اعضـاي  اتحادیه علمی،    هايهمکاري  گسـ
ت  موازین ث  اکتشــــاف،  و  اختراع  ثبـ احـ ه  مربوط  مبـ   حقوق   بـ
ــهیـل  و  فکري  مـالکیـت  انتقـال  بـه  مربوط  فراینـدهـاي  معنوي، تسـ
بخش  اشـــاره کرد.علمی   هاينامهتفاهم و  هاموافقتنامه  ،فناوري

ــت که   ــامل عوامل فرهنگی اسـ امکان  دیگري از این عوامل شـ
شـــود. از جمله این عوامل  المللی فراهم میتعاملات ملی و بین

ازيفرهنگ و  توان به آموزشمی ی علم و فناوري  سـ  به  دیپلماسـ
ــعـه  براي  لازم  هـايمهـارت  مخـاطبـان، ارتقـاي   هـاي همکـاري  توسـ

کشــورها،    میان  ســیاســی روابط ودبهب منظوربه  فناوري و علمی
 به  سـیاسـیون، توجه و  پژوهشـگران   میان   ارتباط تقویت و حفظ

فناوري به مســـئولان و   الملل و ارســـال هدایايبین  هنجارهاي
 . ]13-24، 9، 7، 6، 5، 3[سایر کشورها اشاره کرد   یران مد

 الزامات ملی 

ــی علم و فناوري،   عواملی  بخش دوم از عوامل مؤثر بر دیپلماس
براي مثال،    د.نگیربلی مورد توجه قرار  اسـت که باید در سـطح م

ــگـاهنقش ــامـل دانشـ ــی، شـ هـا و مراکز  آفرینـان حوزه دیپلمـاسـ
ــی، مراکز دانش ارك پژوهشـ ــد، پـ ان، مراکز رشـ هـاي علم و بنیـ

گذاري در حوزه سـیاسـت خارجی و فناوري، شـوراهاي سـیاسـت
ــو ــتگذار کش ــیاس ــاختارهاي س ر به همراه  علم و فناوري در س

ــی علم و فنـاوري نقش دارند  ــبرد دیپلمـاسـ وظایفی که در پیشـ
می قرار  توجــه  میمورد  عوامــل  این  جملــه  از  بــه  گیرد.  توان 

  هیات   اعضــاي با  مراکز علمی و  هادانشــگاه  نشــســت  برگزاري
  توســعه   در  مراکز علمی و  هادانشــگاه  مؤثر  علمی، مشــارکت

اوري،   ــی علم و فنـ اسـ ابیدیپلمـ ازاریـ اد  و  بـ ت  ایجـ ابتی   مزیـ   رقـ
ــترس و علم و فناوري، ایجاد  محصـــولات ــازمان  گسـ   هاي سـ

ــمن  غیرانتفـاعی، ــگـاه  الملـلبین  معـاونـت  ارتقـاي  هـا،سـ هـا،  دانشـ
  براي   فناوري و علمی  مشـاور  انتصـاب فناوري، و  علم  سـفیران 

ــعه نظام  وزیر   میان  ارتباطات  نوآوري، تقویت ملی خارجه، توس
ت اکمیـ ام  و  حـ اد  آموزش  نظـ ه و ایجـ ــعـ الی، توسـ ال  دفتر  عـ  انتقـ

ــازيفناوري و تجاري ــاره کرد   س ، 13-15، 7، 6، 3[فناوري اش
17 ،21 ،23 ،27-25[. 

 الزامات زیرساختی

توان  از دیگر عوامل مؤثر بر توسعه دیپلماسی علم و فناوري، می
اره کرد.به عوامل   اختی اشـ ائل مالی و حمایت مادي و   زیرسـ مسـ

معنوي از دپیلماســی علم و فناوري، توســعه بســتر ارتباطات  
ــاخـت هـاي آموزش مجـازي و همچنین مجـازي و تقویـت زیرسـ

الملل بین  الملل و استفاده از زبان هاي فناورانه بینتوسعه شرکت
در تعاملات علمی از جمله عواملی هسـتند که در صـورتی که به 

ــوند، نقش مهمی در موفقیت تع املات علمی  خوبی مدیریت ش
ــبرد اه ــی علم و فناوري دارند و پیش ، 15-13، 6[داف دیپلماس

17 ،21-22[. 

 المللی)(بین  الزامات فراملی 

بخش نهایی از مجموعه عوامل مؤثر بر توسـعه دیپلماسـی علم و 
در .  بندي شــده اســتفناوري تحت عنوان عوامل فراملی دســته

تاین بخش می ه ظرفیـ ب  ســـازي،توان بـ اطـ ــی، مخـ اسـ ــنـ   شـ
  فناوري   و  علم  هاينمایشگاه و  دستاوردها نمایش  و  سـازيشـبکه

ــرکت و  المللیبین ــتفاده در  ش المللی،  بین  هايچهره از  آنها، اس
  المللی بین  مجامع  و  هاکنفرانس در حضـور و  عضـویت  برگزاري،

  آموزش   ســازيالمللیالمللی و بینبین  هايکارگاه در حضــور و
. این عوامل نقش ]28و   26، 17، 13-15، 5-6، 3[اشـــاره کرد 

ازمان  ورها و سـ کنند ها ایفا میمهمی در تعاملات علمی بین کشـ
 گردد.  و تقویت آنها منجر به بهبود دیپلماسی علم و فناوري می

 در یک نگاه المللی ایران تعاملات علمی بین

ــور نیز به نظر می ــد که در کش اقداماتی در این حوزه انجام  رس
ان   ده این حوزه نشـ ر شـ ده و نگاهی به مطالب و ادبیات منتشـ شـ

دهد که دیپلماسـی علم و فناوري مورد توجه مسـئولین کشـور  می
ت یاسـ ت. سـ البوده اسـ ور در سـ ی کشـ هاي  هاي علمی و پژوهشـ

رسد که این عوامل  اخیر در این امر نقش داشته است. به نظر می
اي ا طی ســـال املات علمی  هـ خیر نقش مهمی در رشـــد تعـ

اند. آمار ارائه  الملل و دیپلماســی علم و فناوري ایران داشــتهبین
شــده گویاي این واقعیت اســت که در ادامه مورد بررســی قرار  

 گیرد.  می
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ال ور ایران  1945هاي  طی سـ مدرك علمی    575172  تاکنون کشـ
اه   ایگـ ــت.  WoSرا در پـ ه کرده اسـ ایـ داد    نمـ   279644از این تعـ

با مشـارکت   کل مدارك منتشـر شـدهمعادل نیمی از علمی   مدرك 
کشـور مندرج   20  .نویسـندگان سـایر کشـورها نگاشـته شـده اسـت

درصد   65  بیش از  نقش اصلی را در نگارش  1در جدول شماره  
 اند.  داشتهایران  از کل مدارك علمی  

 کشور جهان   20میزان مشارکت علمی ایران با  بررسی :1 جدول

یرد
 ف

 درصد  تعداد  کشور 

ف
ردی

 

 درصد  تعداد  کشور 

 22/1 7033 اسپانیا  11 72/5 32933 آمریکا  1
 12/1 6447 هند 12 79/2 16078 کانادا 2

 13 34/2 13511 انگلیس 3
کره  
 جنوبی

5300 92/0 

 85/0 4943 هلند 14 1/2 12080 استرالیا  4
 80/0 4635 سوئد  15 07/2 11913 آلمان 5
 76/0 4398 سوئیس  16 84/1 10587 چین 6
 68/0 3964 لهستان 17 82/1 10494 ایتالیا  7
 /. 67 3908 ژاپن  18 51/1 8696 مالزي  8
 66/0 3816 بلژیک  19 38/1 7943 ترکیه  9
 64/0 3704 روسیه 20 32/1 7599 فرانسه  10

 

 
 باشد.  ماهه اول آن می 9مربوط به  2021آمار سال   1

به منظور درك بهتري از وضـعیت تعاملات علمی پژوهشـگران  
ــال ــورهـاي  همکـاري علمی  هـاي اخیر،  ایران در سـ ایران و کشـ

به تصـویر کشیده  1تاکنون در نمودار   2010هاي  طی سـال  جهان 
شـود طی دهه گذشـته به صـورت شـده اسـت. چنانچه ملاحظه می

مراه  با رشــد نســبی ه  WoSکلی روند مقالات علمی در پایگاه  
ــبـت نیز تعـاملات علمی بین ــت و بـه همین نسـ المللی  بوده اسـ

ها نشـان  بررسـیهمراسـتا با افزایش مقالات رشـد کرده اسـت.  
از تولیدات علمی    درصـد 55دهد که به طور متوسـط حدود  می

ــته   ــایر  ایران طی دهه گذش ــندگان س ــارکت علمی نویس با مش
 . 1کشورها منتشر شده است

توســط   مقاله علمی 60000مجموع حدود  در   2020در ســال 
شــبکه همکاري علمی    پژوهشــگران ایران منتشــر شــده اســت.

ــورها در   ــایر کش ــندگان س ــندگان ایران با نویس ــکل نویس  2ش
مشخص شده است. بیشترین همکاري میان ایران و نویسندگانی  

ــورهاي آمریکـا، چین، ــترالیا، ویتنام، انگلیس،    کانادا،  از کشـ اسـ
 ــ  آلمان، ایتالیا ــورها داراي  و ترکیه بوده اسـ حداقل  ت. این کشـ

در . اندبا پژوهشــگران ایران بودهلیف مشــترك  أعنوان ت  1000
  . دهنده تولیدات علمی کشـورهاسـت ها نشـان نقشـه زیر قطر دایره

دهنده آن اسـت  به عبارتی هر چه قطر دایره بزرگتر باشـد نشـان 
ــته اســت. خطوط   ن بیکه آن کشــور تولید علمی بیشــتري داش

ــان دایره نشــ نیز  میــان  هــا  ــترك  مشـ همکــاري  میزان  دهنــده 
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مشارکت علمی مدارك نمایه شده
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تر  ها تیرهکشـورهاسـت. به این معنی که هر چه خطوط بین دایره
ان دهنده آن اسـت که این کشـورها داراي ت د نشـ لیف علمی  أباشـ

 اند.  مشترك بیشتري بوده

 ي ریگجه ینت و بحث

  علم   ییتوانا  و  ییدانا  در  شهیر  امروز،  جهان   در  یپلماسید  قدرت
 قدرت   باشد،  ترعیوس  ییدانا  رهیدا   هرچه  و  دارد  کشورها

فناور  یپلماسید.  ]9[  بود  خواهد  شتریب  هم  یپلماسید  ي علم و 
ابزاربه مل   دن یرس  يبرا   يعنوان  منافع  و  اهداف  استفاده   یبه 
 ازمندین  که  است  یپلماسید  ینوع  وجودآورنده  به  علم.  شودیم

 و  هابخش  نخبگان،  ها،ملت  ان یم  کینزد   يها يهمکار
 .]29[  است  مختلف  يکشورها  در   یردولتیغ  يهاسازمان 

ابزار مهم تعاملات    ،يکه علم و فناور  دهدینشان م  زین  هایبررس
  است یس  در  يابالقوه  سهم  و   است  یالمللنیارتباطات ب  جادیو ا 

 ن یب  که  است  يضرور  ن،یبنابرا .  است  کرده  دا یپ  کشورها  یخارج
  ی کینزد  تعامل  کشورها،  يفناور  و   علم  حوزه  و  یخارج  استیس

 . باشد داشته وجود
  هاي پژوهشتوجه به  کشورها،    یعلممهم توسعه    عواملاز    یکی
مت  نیا   .است  یالمللنیب از  أمسئله    ی المللنی ب  یعلم  تعاملاتثر 
  ها، کاهش تنش  ،یچهره علم  جادیمنجر به ا   که  ست کشورها  ان یم

. ]17[  شودیم  شتریب  یالمللنیب  ارتباطات  جاد یا   و  تیتقو
د  شده  اشارهعوامل    يبندتیولوا  و   دگاهیاز  پژوهشگران 

که تعاملات و   دهدینشان م  نیز  حوزه  نیدر ا   ران ی متخصصان ا 
  د یرواد  لیتسه  ،یالمللنیو ب  یدر سطح مل  یعلم   يها يهمکار
هنجارها  توجه  ،یعلم   يها يهمکار و  نی ب  يبه   تبادلالملل 
بوده   عوامل  رینسبت به سا  يشتریب  تیاولو  يدانشجو دارا-استاد

 و   یالمللنیب  یعلم  تعاملات  گسترش  رو،نیهم  ازاست.  
 یپلماسید  توسعه   يراهبردها   جمله  از  کشور  یعلم  يبرندساز

 ی قاتیتحق  مراکز  و  هادانشگاه  قیطر  از  که  است  يفناور  و  علم
 و انتقال علم قابل انجام است.  دیمنابع تول  نی ترمهم عنوان به

  ی علم  يها يهمکار  ینازم  که   است  يضرور  زین  نکته  نی ا   ذکر
  که  شودیم  مطرح يفناور و  علم یپلماسید شبردیپ ابزار  عنوان به
 رو، نیهم  از.  ]24[  شود  منجر  کشورها  یاسیس   اهداف  نیتام  به

  با   کینزد  تعامل  و  یمل  ملاحظات  و  مسائل  به   توجه  ضرورت
  وجود  ضرورت  که  چرا .  است  يضرور  يامر  یپلماسید  حوزه
 يفناور  و  علم  حوزه  و  یپلماسید   حوزه  نیب  مشترك  اندازچشم

 ]. 6[ شودیم یالمللنیب سطح در کشور آن  توان  شیافزا   موجب
 در  یمهم  نقش   که  است  یعوامل  گرید  از  آموزش  و  يسازفرهنگ
  مجرب  یانسان   يروین  ازمندی ن  عمل  نی ا   و  دارد  ی پلماسید  توسعه

 از.  است  یاس یس  و  یعلم  مختلف  ي هاحوزه  در   دهیدآموزش  و
  روابط،   توسعه  در  علمی  يعضا ا   از  یبرخ  یالمللنیب  يهاتیظرف 
. نمود  استفاده  توان یم  زین  یالمللنیب  يسازوجهه   و  غاتیتبل

 انیدانشجو  جذب  نیهمچن  و  دانشجو   و  استاد   تبادل   ن، یا   برعلاوه

 یبر اساس مشارکت علم 2020در سال  WoS کشور جهان بر اساس مقالات 50و  رانیا ی: شبکه تعاملات علم2شکل 
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  ، ی مطالعات  يهافرصت  و  یل یتحص  يهابورس  ي و اعطا   یالمللنیب
 . ]17و  13[ گردد یعلم يها يهمکار توسعه به منجر تواندیم

  شامل   ،یپلماس ید  حوزه  نان یآفرنقش  یمل  بعد   در  چند  هر
  رشد،   مراکز  ان،یبندانش  مراکز  ،یپژوهش  مراکز  و  هادانشگاه

 حوزه  در  يگذاراستیس  ي شوراها   ،يفناور  و  علم   ي هاپارك 
  استگذار ی س  يساختارها  در  يفناور  و  علم  و  یخارج  استیس

  ي فناور   و  علم  یپلماسید  شبردیپ  در  که  یفیوظا  همراهبه  کشور
  غالب وجود، وجه    نی. اما با ا ردیگیم  قرار  توجه  مورد  دارند  نقش
  است   بوده  دانشگاه  المللنیب  روابط  توسعه  بر  کشور  در  هابرنامه

  توجه   با  لذا.  شوند  گرفته  نظر  در  زین  گران یباز  ریسا  است  لازم  و
 نقش  يفناور  و  علم  یپلماسی د  توسعه  در  يمتعدد  عوامل  نکهیا   به

  اهداف   انجام  منظور  به  یمناسب  ینگههما  است  يضرور  دارند
 مشخص  نهاد  کی  است  لازم  رو،نیهم  از.  ردیپذ  صورت  موردنظر

  ی اصل  گران یباز  ان یم  یهماهنگ  ضمن  تا  باشد  موضوع   نیا   یمتول
  قابل   یاثربخش  تا  کرده  يریجلوگ  زین  فیوظا  تداخل  از  حوزه  نیا 

  و   هاتیفعال  اهداف،  يگردآور  ن،یا   برعلاوه.  باشند   داشته  یقبول
 یپلماسید  توسعه  در  يضرور  يامر  گران یباز  نی ا   ي هايتوانمند

 ]. 15و  13[ است يفناور و علم
  ه ی اتحاد  و  یرانتفاعیغ  و  یانتفاع   يهاسازمان   توسعه  و  جادیا 

س  یالمللنیب  یعلم  اتیه  ياعضا از  و    استمداران یمتشکل 
  ی آموزش  ي ازهایگسترش ارتباطات و رفع ن  منظوربه  ان یدانشگاه

 بستر   جادیا  لذا  .ثر استؤاز دیگر عوامل م  یپلماسی توسعه د  يبرا 
ماننداقدامات  فوق،  اهداف  به  ل ین  منظور   به  مناسب   توسعه   ی 
 ندیفرا   لیتسه  ،یعلم  ينهادها  ان یم  فناورانه  و  یعلم   يها يهمکار
تواند می  یعلم  جامعه  يبرا   مناسب  لاتیتسه  و  دیرواد  صدور

 مراکز   به  مناسب  بودجه  اختصاص  کنار  در  اقدامات  نیا   .مهم باشد
  يفناور  و  علم  یپلماسید  توسعه  که  شودیم  باعث  یعال  آموزش

مراکز   ها دانشگاه  يراهبرد  يها برنامه  و  یاصل   يمحورها  در و 
 ]. 6[ ردیقرار گ زین یآموزش عال

 در  يفناور  و  علم  نقش  به  توجه   با  شودیم  شنهادیپ  رو،نیهم  از
  در   کشور  یعلم  يها يتوانمند  است  لازم  یپلماسید  حوزه
 ش یافزا   منظوربه  آنها  از  و  شوند  ییشناسا  مختلف   يهاحوزه
 ی پلماسی د  یآموزش  يهابرنامه  ارائه.  شود  يبرداربهره  ی مل  منافع 
  در  هدفمند  صورتبه  یالمللنیب  تعاملات  و  يفناور  و  علم

  ب یترک  با   که  چرا .  باشد  داشته  يمؤثر  نقش  تواند یم  هادانشگاه
 ، یپلماسید  خاص  يها یژگیو  کنار  در  یآموزش   يهابرنامه

  سلامت،   آب،   ،يانرژ  ست،یز  طیمح  مانند  ییها حوزه  به  توان یم
و   مجازي    از   و  ورود  آن   رینظا  و  ياهسته  ،یتالیجیدفضاي 

 بردن تعاملات علمی   و بالا  یمنافع مل  يآنها در راستا  يهاتیقابل
 استفاده نمود.  
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    علم و پژوهش   

 
 
 

 آموزش عالی ناب
 ،*1زارع نظرزادهمحسن  

 
 چکیده

در    یو اثربخش  تی فیک  بهبود  آن  متعاقب  و   هاو اتلاف  هانهی کاهش هز  يبرا  يراهبرد  عنوانناب به  یالمروز اصول آموزش ع ا

  مؤسسات   و   ها ناب در دانشگاه  ی اصول آموزش عال  یاساس هدف پژوهش حاضر، بررس  نی . براشود  ی م  گرفته  بکار   ها دانشگاه

  ن ی شی پ  يهاگزارش  و  ها مقاله  کی ستماتیمقصود، از روش مرور س   نیبه ا  لی ن  يداخل و خارج از کشور بود. برا  یعال  آموزش

پژوهش نشان داد که همه مطالعات انجام شده در سطح داخل و خارج از    نیا  جی استفاده شد. نتا  2019تا    2005  يها   سال   نیب

خصوص ارائه    نیرا در ا  یقیعم  لیتحل  ما،   پژوهش  اگرچه.  اندهکرد  تیحما  یعال  اصول ناب در آموزش   ير یکشور از بکارگ

  شتر یدرك ب   شیبه افزا  تواند  ی وجود، م  نی با ا  ی انجام شده پرداخته است، ول  ي ها  و صرفاً به ارائه جوانب پژوهش  دهد  ینم

  ن ی ا  يها   افتهی اصول کمک کند. براساس    ن یا  ي ریبکارگ   ت یاهم  ي راستا  در   ها در نگرش آن  ریی کشور و تغ  ی دانشگاه  رانیمد

و    نی تدو  ، یدانشگاه  رانی مد  تیدر ذهن   ریی کشور مستلزم تغ  یناب در نظام دانشگاه  یاصول آموزش عال  يساز ادهیپژوهش، پ 

ش  آموز  رامونیپ  ییافزادانش  يها-کارگاه  يبرگزار  ناب،   گانهبر اصول پنج  یمبتن  ها  دانشگاه   يراهبرد  يزیدر برنامه ر  يبازنگر

 .است ها  ناب در دانشگاه  یتحت عنوان دفتر آموزش عال يدفتر  جادیناب و ا یعال

 ها آفرینی، دانشگاهناب، آموزش عالی ناب، ارزشاصول واژگان کلیدي: 

 

 
 malayeru.ac.irNazarzadezare@ دار مکاتبات: استادیار، نشانی الکترونیکی: عهده *
 گروه علوم تربیتی، دانشکده ادبیات و علوم انسانی، دانشگاه ملایر، ملایر، ایران  1

DOR:  20.1001.1.2008935.1400.12.1.4.0 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.2008935.1400.12.1.4.0
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 مقدمه
نظام آموزش دانشگاهامروزه  با فشارها و عالی و متعاقب آن  ها 

،  ی دانشگاههاي  هایی از قبیل کمبود بودجه، افزایش هزینهچالش
تعداد   يناکارآمد  کاهش  متخصص،  انسانی  سرمایه  تربیت  در 

دانش بیکاري  بین   و  آموختگان دانشجویان،  رقابت  افزایش 
ها اغلب  اند، در پاسخ به این فشارها و چالشها مواجهدانشگاه
اند. یکی از راهبردهاي ها اقدام به اتخاد راهبردهایی کردهدانشگاه

نظام توسط  عاتخاذ شده  آموزش  دانشگاههاي  و  پیاده الی  -ها، 
است بوده  عالی  آموزش  در  ناب  اصول  به  ]1[  سازي  ، چراکه 

سازي صحیح این اصول در برخی  ) پیاده2014(  1استناد آنتونی
دانشگاه (کاردیفاز  پورتسموث2ها  مرکزي3،  اوکلاهاما   ،4 ،

  90تا    40کاهش  )  7، میشیگان 7، آیووا 6، سنت آندروز5نیواورلئان 
ها، کاهش چرخه زمانی انجام فرایندهاي اداري، درصدي هزینه

ها و متعاقب آن بهبود کارایی  کاهش نرخ خطا در انجام فعالیت
اما مقصود از اصول ناب   .]2[  همراه داشته استها را بهدانشگاه

مجموعه اصولی گفته    در آموزش عالی چیست؟ اصول ناب به
آفرینی  اه در راستاي ارزشبهبود فرآیندهاي دانشگ  شود که بهمی

می کهبه  .]3[کندکمک  است  دلیل  در  نهاصول  این    همین  تنها 
آموزش عالی هاي نظامبلکه در  ، هاي دولتی و خصوصیسازمان 

 .]4[ شده استکار گرفته هنیز ب
  ي ها ما و متعاقب آن دانشگاه  یعالنظام آموزشاز سوي دیگر،  

ناشی از   هايبا فشارهاي دنیا  نیز همسو با سایر دانشگاه   کشور
رقابت و  مالی  منابع  بینکاهش  و  ملی  سطح  در  المللی پذیري 

ا ،  اندمواجه بر  میبه  ن، یعلاوه  باز  سیستم  یک  بایست عنوان 
خود ذینفعان  انتظارات  و  نیازها  همین   .باشند  نیز  پاسخگوي 

گواهی  ،دلایل پیاده  متقنی  خود  ناب    سازيبراي  در اصول 
سازي اصول ناب در در خصوص پیادهاست.    هاي کشور دانشگاه

ها، مطالعات مختلفی در سطح عالی و دانشگاه هاي آموزشنظام
د به جدول  داخل و خارج از کشور انجام شده است (رجوع شو

کشور   نظام دانشگاهیتواند به مدیران  )، که آشنایی با آنها می1
هاي ارگیري صحیح این اصول در راستاي غلبه بر چالشدر بک

 

1 Antony      6 University of St Andrews 
2 University of Cardiff    7 University of Iowa 
3 University of Portsmouth    8 University of Michigan 
4 University Central Oklahoma   9 Emiliani 
5 University New Orleans    10 Nadeau 
6. Emiliani 

براین .  ها کمک کندروي و متعاقب آن بهبود کارایی دانشگاهپیشِ
 اصول سعی دارد که با نگاهی کوتاه به ادبیات    مقاله حاضر  اساس،

آموزش  ناب اهمیت  عالی  در  بر    سازيپیاده و  تکیه  با  مرور آن 
چشممطالعات   خارجی،  و  اختیار داخلی  در  را  مناسبی  انداز 

 . قرار دهدمدیران نظام دانشگاهی کشور  

 آموزش عالی ناب

-هاي گذشته اصول ناب در سراسر جهان و در سازمان طی دهه
هاي مختلف از قبیل دولتی، بهداشتی، خدماتی  موریتأهایی با م

ها نیز اصول شده است. در آموزش عالی و دانشگاه  کار گرفتههب
در   (انتظارات  ناب  عالی  آموزش  بازار  تقاضاهاي  به  پاسخ 

کارفرمایان،  اساتید،  ،دانشجویان  مالی  کارکنان،  منابع    و   کاهش 
دانشگاه ازپاسخگویی  ب  ها  اثربخشی)  ه  کار گرفتهنظر کارایی و 

است   دانشگاه.  ]5[شده  دیگر،  سخن  از  به  در  نا  اصول ها  ب 
فرایندهایی از قبیل، پذیرش، مدیریت بودجه، استخدام و تقریباً 

  اي فرایندهاي چندمرحلهبا    ینفعان نیازهاي ذهرجایی که در آن  
ادبیات علمی در مورد   .]3[کنند  ، استفاده میپیوند خورده است 

و    ،]6[21از آغاز قرن  ناب در آموزش عالی    اصولبکارگیري  

  سازي پیاده  پیرامون )  2004(  6امیلیانی  مطالعه  با  خصوصبه
دوره  اصول در  تکمیلیِ ناب  تحصیلات  وکار  کسب  هاي 
 آموزش عالی   اصول ناب در  و در عمل،  با این حال  .]7[شدشروع

تر از آن در  و حتی شاید کمی قبل  2000اوایل سال    از  حداقل  
اینکه  .]6[شد  بکار گرفتهمتحده آمریکا  ایالات امروزه   با وجود 

ها و مؤسسات آموزش عالی  ناب در دانشگاه  اصولبکارگیري  
  آن بکارگیري  در مقایسه با  اما  ،  ]3[رودشمار میبه روشی معمول  

کارخانه صنعتی  هادر  مراکز  هم  و  هنوز  اصول  ،  براي این 
جدید  ها  دانشگاه و  بهناشناخته  و  در    صورت  است  کامل 
استدانشگاه نشده  پیاده  در  و  ها  فرایندهاي   معدودي  تنها  از 
 شده است؛ که دلیل آن را شاید بتوان در گفتهکار گرفتهه اداري ب

کرد  )  2017(  10نادیو مهمجستجو  است  معتقد  موانع ترین  که 
میزان    دقیقتعیین    دانشگاهی  هايناب در بستر  اصول  بکارگیري



  

 ناب  یآموزش عال    

   1400نشریه نشاء علم، سال دوازدهم، شماره اول، دي ماه 
23 

ذینفع ارزش از منظر  ها و تعریف  تعیین انواع اتلاف  افزوده،ارزش
 .]8[است  هابهبود فرایند در راستاي

ها و مؤسسات درمجموع با توجه به رقابت بسیار نزدیک دانشگاه
سطح   در  ناب  عالی  آموزش  اصول  بکارگیري  عالی  آموزش 

و به   شودتواند مفید فایده واقع  می  راهبرديعملیاتی، اداري و  
 . ]6[ گرددمنتج  در آنها  اثربخشیافزایش 

 نگاهی به اصول آموزش عالی ناب

خود تحت عنوان «آموزش عالی ناب»  در کتاب  )  2010(  1بالزر
(شکل   ]9[  پنج اصل را براي آموزش عالی ناب مطرح کرده است

1.(  

 ناب  ی: اصول آموزش عال1شکل 

 ) از منظر ذینفع ارزش شناساییاصل اول ( •
می اصل  این  ارزش  در  منظر  هر  بایست  از  ،  ینفعان ذفرایند 

، در آغاز  ذینفع  منظربراي شناسایی ارزش از    .]9[مشخص شود  
که   است  کنیم.    ذینفعلازم  تعریف  و    ذینفعان را  عالی  آموزش 

-خانوادهو    دانشجویان فعلی یا آینده  شامل  توانندمیها  دانشگاه
آن  هیئتهاي  اعضاي  دانشگاه،   علمی،ها،  -دانش  کارکنان 

آموختگان دانشگاهی را  آموختگان دانشگاه، کارفرمایانی که دانش
  براین اساس،   . ]10[باشند  غیرهو    گذاران کنند، قانون استخدام می

ارزش  ذینفعان  است  ممکن  بهمختلف  را  متفاوتی ها  صورت 
ارزش از  دانشگاه  یک  اینکه  براي  نمایند.  مدنظر  تعریف  هاي 

اده از ابزارها و فنون خاصی خودآگاه شود، نیازمند استف  ذینفعان 
ازجمله آن  به مشاهده مستقیم، مصاحبهها میاست که  ها،  توان 

گروهنظرسنجی تحلیل  ها،  کانونی،  اشاره    غیره  و  2کانوهاي 
 . ]9[کرد

 

1 Balzer  
2 Kano analysis 

   )جریان ارزشصل دوم (ا •

که باعث ایجاد ارزش افزوده براي یک    هاییدر این اصل، فعالیت
می میفرایند  مشخص  دنبال  لذا   ،]10[شودشوند،  به  اصل  این 

فرایند،   از منظر  شناسایی و مشاهده جریان  از    ذینفعهم  و هم 
  است که   نکته   تعیین این  دنبالچراکه به  است،  دهندهمنظر ارائه

فعالیت  آیا و  در  مراحل  ارزشها  موجب  فرایند  افزوده  یک 
    .]9[شود) یا خیر؟ دیده می  ذینفع منظرگونه که از شوند (آن می

   )ارزش  جریانپیوستگی صل سوم ( ا •

انجام مستمر جریان فرایند بصورت یکنواخت، روان  این اصل به  
وقتی فرایندي جریان  لذا    ،]10[اشاره داردو بدون ایجاد اتلاف،  

شود و متعاقب آن  طور پیوسته انجام مییعنی اینکه کار به  ،دارد
می برآورده  را  ذینفعان  انتظارات  و  این    . ]4[کندنیازها  بنابراین 

(انسانی، فرایندي، اطلاعاتی    هااصل به دنبال حذف تمام اتلاف
  اي افزوده است، چراکه اتلاف هیچ ارزش  فرایندیک  از    و دارایی) 

   .]9[کندبه فرایند اضافه نمی

   )نظام پاسخ به کشش و تقاضا صل چهارم ( ا •

  ذینفعانهاي  این اصل درواقع مبتنی بر پاسخگویی به درخواست
شیوه که  به  دار  آنهااي  اصل  نانتظار  این  در  موفقیت  کلید  د. 

از  مشاهده جریان   انجام ندادن فعالیتذینفع  منظرفرایند  هایی ، 
می اتلاف  موجب  زمان  که  در  خدمات  درست  ارائه  و  شوند 

کمیت   گرفتن  نظر  در  با  و  کیفیت  مناسب  ذینفع   مطلوبو    به 
 .]4[است 

  کمال مطلوب)  پیگیرياصل پنجم ( •

این است که از وضعیت موجود  پیگیري کمال مطلوب به معناي  
دنبال بهبود مستمر در فرایندها از طریق حذف ناراضی باشیم و به 

طور مداوم افتد که افراد بهاتفاق می  یها باشیم و این زماناتلاف
این  لذا    .]10[  بهبود فرایند هم فکر کننددر حین انجام فعالیت به

توانیم در دانشگاه اصل بر این نکته تأکید دارد که ما همیشه می
    .]4[ بهتر عمل کنیم
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 روش پژوهش 

  هاي ها و گزارشمرور سیستماتیک مقاله  دنبالبهحاضر    پژوهش
انگلیسی و  آموزش  فارسی  در  ناب  اصول  با  و عالی  مرتبط 

اي از روش شش مرحله پژوهشگر  براین اساس،  بود.    هادانشگاه
   .]18[ کرد) استفاده 2020( 1مرورسیستماتیک نیومن و گاف

هاي اصلی پژوهش براي طرح سؤال یا سؤال:  مرحله اول •
 مرور سیستماتیک. 

دوم • عبارت :  مرحله  که  مطالعه  به  ورود  معیارهاي  تعیین 
پژوهش زبان  از:  روش بودند  فارسی)،  و  (انگلیسی  ها 

پژوهشپژوهش انتشار  سال  آمیخته)،  کیفی،  (کمی،    هاها 
 ).2019تا  2005(

-تدوین راهبرد جستجو که شامل نوع پایگاه:  حله سوممر •
 Googleو    Noormags  ،SID  ،ERICاي اطلاعاتی (ه

Scholarمدنظر کلمات  و  اصول   )  ناب،  عالی  (آموزش 
ناب، عالی   Lean Higher  آموزش 

Education،Principles of Lean Higher 

Education .براي جستجو بود ( 
هاي بدست آمده جهت گزارشها و  مقالهمرحله چهارم:   •

گري  قرار گرفتند  هاي مدنظر مورد غربالانتخاب پژوهش
انتخاب   مورد  19مقاله و گزارش، تعداد    38و در نهایت از  

 گردید. 

ها براساس هدف پژوهش، کدگذاري پژوهش   مرحله پنجم:  •
 روش پژوهش، ابزار پژوهش و... 

ششم:   • پژوهشمرحله  کیفیت  ازبررسی  روش   ها  نظر 
   .وهش و کیفیت اجراي آنهاپژ

 هاي پژوهشیافته

مورد  مقاله و گزارش    19  حاصل از مرور سیستماتیکهاي  یافته
با توجه به رویکرد    .) تنظیم گردید1ر قالب جدول (د،  بررسی

تعدادي از  به    تنها  ، در جدول مذکوردر محدودیت کلمات  مجله
گزارشپژوهش و  است.  هاها  شده  سیستماتیک   اشاره    مرور 

  که تعداد مطالعات   دهدنشان می  هاي موجودها و گزارش مقاله 
  هاي کشور دانشگاهاصول ناب در  بکارگیري  پیرامون    انجام شده

در این    موردي  مطالعاتپژوهش) و    6شمار بوده است (  انگشت
(تهران، فرهنگیان و دانشگاه   تنها در سه دانشگاه کشور  خصوص

از سوي دیگر، از نظر روش   .  استشده    نجاما   عالی دفاع ملی) 
به شیوه   هاي مورد بررسی،ها و گزارشپژوهشاغلب  پژوهش  

 ،داخلی و خارجیاند و تنها چهار پژوهش  کیفی انجام شده بوده
به شیوه کمی انجام شده بودند. از نظر ابزار مورد استفاده، تقریباً  

ها از ابزار مصاحبه استفاده کرده بودند و در درصد پژوهش  50
پژوهش استفاده شده  سایر  لیست  پرسشنامه و چک  ابزار  از  ها 

روش  نظر  از  دادهبود.  تحلیل  نیز،  هاي  پژوهشها  با  اغلب  ها 
انجام شده بودند، همچنین در  روش تحلیل محتوا و فراترکیب  
 یک  استفاده کرده بودند، غیر ازچهار پژوهشی که از روش کمی  

پژوهش که از روش معادلات ساختاري استفاده کرده بود، سایر  
اي استفاده نکرده بودند. هاي آماري پیشرفته ها از روشپژوهش

 هاي انجام شده پیرامون اصول ناب در مؤسسات آموزش عالی داخل و خارج از کشور پژوهش سیستماتیکمرور  :1جدول 

 پژوهشگران

س
ام  

نج
ل ا

ا

ند   
 س

وع
ن

ش   
رو

ش   
وه

 پژ
زار

اب
 

 هدف پژوهش 

 روش 

تحلیل  

 ها داده

ابیلی،حاج خزیمه و 
 پورکریمی 

 
 کیفی مقاله  1399

چک 
 لیست

ها و مؤسسات  هاي ناب در دانشگاه شناسایی مؤلفه 
 آموزش عالی 

 فرا ترکیب 

 باقري هشی و همکاران
 

 مصاحبه  کیفی مقاله  1398
ها  دانشگاه  ارائه مدلی براي بازمهندسی فرایندهاي

 براساس رویکرد ناب
تحلیل 
 مضمون

 

1 Newman & Gough 
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 پژوهشگران

س
ام  

نج
ل ا
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ند   
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ش   
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ش   
وه

 پژ
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اب
 

 هدف پژوهش 

 روش 

تحلیل  

 ها داده

ابیلی، نارنجی ثانی و 
 مصطفوي 

 
 پرسشنامه  کمی مقاله  1397

ارزیابی میزان آمادگی دانشگاه تهران براي استقرار  
 آموزش عالی ناب 

 هاي روش
آمار  

 استنباطی 
  -کازانچوغلو و اوزکان 

 1اوزن 
 

 پرسشنامه  کمی مقاله  2019
بررسی هشت اتلاف فلسفه ناب در مؤسسات آموزش  

 عالی 
 گیري تصمیم

 چند معیاري

و   سلووا یکوروم
 2همکاران 

 
 مصاحبه  کیفی مقاله  2018

دانشگاه ایالتی در  بکارگیري اصول آموزش عالی ناب
 3داکوتا جنوبی

 تحلیل محتوا

 4خیري و رحمان 
 

 پرسشنامه  کمی مقاله  2017
میزان سطح آگاهی نسبت به اصول آموزش بررسی 

 هاي مالزي در دانشگاه عالی ناب

 هاي روش
آمار  

 توصیفی
بالزر، برودك و 

 5کیژاکتالاکال
 

 کیفی مقاله  2015
چک 
 لیست

براي پیاده سازي اصول ناب در آموزش ي ارائه شواهد
 عالی 

 فراترکیب 

 6رابینسون و یورکستون 
 

 مصاحبه  کیفی گزارش  2014
اصول ناب در دانشگاه سنت آندروز   يریبکارگ

   7 اسکاتلند
 تحلیل محتوا

 8رادنور و بوچی
 

 مصاحبه  کیفی گزارش  2011
هاي  ها و دانشکدهبکارگیري اصول ناب در دانشگاه

 کسب و کار انگلستان
 تحلیل محتوا

 9مور، نش و هندرسون
 

 کیفی گزارش  2007
گروه  
 کانونی 

بکارگیري اصول آموزش عالی ناب در دانشگاه 
 10اوکلاهاماي مرکزي

 تحلیل محتوا

       

   گیريو نتیجه بحث

در    سیستماتیک مرور   ناب  اصول  پیرامون  گذشته  مطالعات 
ها نشان داد که همه مطالعات انجام شده عالی و دانشگاهآموزش 

در سطح داخل و خارج از کشور از بکارگیري اصول ناب در  

 

1 Kazançoğlu & Ozkan-Ozen    6 Robinson & Yorkstone 
2 Koromyslova, Steinlicht, Hall, Yordanova & Garry 7 St Andrew 
3 South Dakota State University   8 Radnor & Bucci 
4 Khairi & Rahman     9 Moore, Nash & Henderson 
5 Balzer, Brodke & Kizhakethalackal   10 University of Central Oklahoma 

کردهآموزش  حمایت  یافته عالی  حاضر اند.  پژوهش  دیگر  هاي 
در   ناب  اصول  پیرامون  گذشته  مطالعات  اغلب  که  داد  نشان 

هاي کیفی است تا کمی، دلیل آن عالی مبتنی بر پژوهش آموزش
از اصول  محدود  بتوان در درك  را شاید   آموزش  نهاد دانشگاه 

بودن ناب و  عالی   براي سنجش    کم    این اصولمعیارهاي لازم 
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ب اغلب مطالعات گذشته  باعث شده  صورت کیفی  هبرشمرد که 
 انجام شود.  

مرور  بر  تکیه  با  ما  پژوهش  اگرچه  دیگر،  سوي  از 
الی،  مطالعات قبلی در زمینه اصول ناب در آموزش ع  سیستماتیک

ارائه نمی با این وجود، میتحلیل عمیقی را  تواند به  دهد، ولی 
افزایش درك بیشتر مدیران دانشگاهی کشور و تغییر در نگرش 

که    کند؛ چرا آنها در راستاي اهمیت بکارگیري این اصول کمک  
سازي اصول ناب در ) پیاده2015(  1به استناد توماس و همکاران 

وهله نخست نیازمند تغییر ذهنیت مدیران  هر نظام دانشگاهی در  
دانشگاهی و برخورداري آنها از یک چشم انداز قوي در رهبري 

پیاده از  پشتیبانی  و  راستاي حمایت  است در  اصول  این    سازي 
سازي این اصول براي بسیاري از با این وجود، نحوه پیاده  .  ]12[

نیست؛   روشن  دانشگاهی  نظام  کهمدیران  دلیل  این  ط  محی   به 
در    ناب  اصولهایی که  در مقایسه با بسیاري از محیط  دانشگاهی

این   .کندسختی تغییر می، بهاست   شده  طور مطلوبی اجرا به  آنجا
سازي ) پیاده2016(  2درحالی است که به استناد بالزر و همکاران 

برنامه یک  از  برخورداري  نیازمند  ناب  اصول  ریزي  صحیح 
ه و تغییرات فرهنگی قابل توجه  راهبردي منسجم، رهبري متعهدان

است    نهاددر   دیگر    .]12[دانشگاه  سوي  ممکن  دانشگاهاز  ها 
در   و پیادهاست  موانع  با  عالی  آموزش  اصول  صحیح  سازي 

شده  گونه که مطالعات تجربی انجامهمان   شوند.مشکلاتی مواجه  
است.نیز   کرده  را تصدیق  ادعا  این  درستی  بالزر،    به  استناد  به 

درك محدود مدیران دانشگاهی  )  2014(  3برودك و کیژاکتالاکال
سازي  پیادههاي جدي  عنوان یکی از محدودیتاصول ناب بهاز  

است  عالی  آموزش  در  ناب  بر    . ]1[اصول  ناتوانی اینعلاوه   ،
  و  کارکنان دانشگاه در اجراي صحیح اصول آموزش عالی ناب

ناب  بکارگیري  کند بودن پیشرفت به  اصول آموزش عالی  -را 
سازي اصول آموزش عالی عنوان بخش دیگري از موانع در پیاده

باعث   مذکور  موانعوجود    بنابراین  . ]13[توان برشمرد  ناب می
-نظام در اصولشده که با گذشت بیش از دو دهه از ظهور این 

آموزش عالی و  نظام  در  آن  سازي  آموزش عالی دنیا، پیاده   هاي
دانشگاهبه کشور  خصوص  مطلوبی  بههاي  نشود. نحو  انجام 

 

1 Thomas, Antony, Francis & Fisher 
2 Balzer, Francis, Krehbiel & Shea 
3 Balzer, Brodke & Kizhakethalackal 

عالی  گانهپنج  اصول  سازيپیادهدرمجموع   در   ناب  آموزش 
 : استزیر  اقدامات نیازمند هاي کشور دانشگاه

برنامه • در  بازنگري  و  دانشگاهتغییر  راهبردي  ها  ریزي 
 ناب.  آموزش عالی متناسب با اصول

دانشگاه از اصول آموزش حمایت و پشتیبانی مدیریت و رهبري  
 . آن اجراي صحیح  درو تعهد عالی ناب 

دقیق سازي  پیاده   در راستاي  هایجاد دفتر ناب در دانشگاها  •
 اصول آموزش عالی ناب.

افزایی سالیانه پیرامون  هاي دانشها و کارگاهبرگزاري دوره  •
 .ناب آموزش عالی اصول
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    علم و پژوهش   

 
 
 

هاي مردمی در برخی از هاي نوآوريمروري بر تجربه
 کشورها

 1*،اکرم قدیمی

 چکیده 
  شوند. کار با دانش میارائه  بومی    محور هستند که براي پاسخگویی به نیازهاي جامعههایی اجتماعحلهاي مردمی راهنوآوري

کارگیري و  هزینه هستند و بههاي مردمی آسان و کمیابد؛ نوآوريهاي محیطی توسعه میدر برخورد افراد با هم و چالشمحلی  

به نوع نوآوري،  این  انگیزه  آنها ساده است؛  یا تجاريتکرار  بلکه  دست آوردن سود  نیست،  یا  اصل مهم  سازي  حفظ هویت 

هاي رسمی  اي در بخشبومی هستند و توسط مردم عادي که هیچ تجربهو  یغیررسم هاي مردمی معمولاًنوآوريفرهنگ است.  

در دیگر    هاي مردمیشود. هدف این مقاله آشنایی با نوآوريشده ندارند، براي دستیابی به توسعه پایدار انجام میو سازماندهی  

 کشورهاي جهان است. در این مقاله از روش مطالعه اسنادي بهره گرفتیم.  

هاي مردمی بوده بررسی  هاي نوآوريهاي مردمی در کشورهاي هند، برزیل و آرژانتین که آغازگر جنبشحاضر، نوآوريدر مقاله  

و نوآوري  شده  بر  گذرا  جنوبی،  نگاهی  آفریقاي  چین،  مالزي،  مانند  کشورهایی  در  مردمی  افکندهانگلستان  هاي   ... ایم.  و 

(توجه  »  سبز بودن«گیرند. دو مؤلفه  مردمی اغلب براي خدمت به اهداف محلی و یا حل مشکلات محلی شکل می  هاي نوآوري

 هاي مردمی است. هاي نوآوريمؤلفه تریناز مهم» کم هزینه بودن«زیست) و به محیط

 هاي مردمی، حل مسئله. توسعه پایدار.ها: نوآوري، نوآوري کلیدواژه

 

 

 
 ghadami@nrisp.ac.irنشانی الکترونیکی:، ۸۸۰۶۱۷۴۷فاکس  ۸۸۰۳۶۱۴۴تلفن ،  دانشیاردار مکاتبات:  عھده *
 . رانیکشور، تهران، ا یعلم  استیس قاتیمرکز تحق 1

 DOR: 20.1001.1.2008935.1400.12.1.5.1 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.2008935.1400.12.1.5.1
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 مقدمه
ارزش جدید اقتصــادي با اســتفاده از دانش موضــوع پرنوآوري 

اه، بخش ــت. در این نگـ اي مهمی از دانش، از نوع دانش اسـ هـ
ــت ــمنی اسـ معنـاي  بـه »Innovate«نوآوري از کلمـه لاتین    .ضـ

ده اسـت. شـوچیتی نوآوري   تخراج شـ اختن یک چیز جدید اسـ سـ
الـب مفهوم علمی مطرح کرد د    .]1[  را در قـ کنتر: «نوآوري فراینـ

ــئلهگردآوري هر نوع ایده جدید و مفید براي حل  اســت و   مس
ــکل ــامل ش هاي جدید در گرفتن ایده، پذیرش و اجراي ایدهش

 .]2[  شودفرایند محصولات و خدمات می
دي پنج  ،دیـکنوآوري از نظر می ه  فراینـ ه از مرحلـ ــت کـ اي اسـ

خلاقیت و مسـئله یا مشـکل آغاز شـده و با صـرف   شـناسـایی
اجراي   آن،  اجرایی کردن  ت در جهـت  ل خلاقیـ تکمیـ ابتکـار، 
نوآوري و نهایتاً با بســط و انتشــار و گســترش نوآوري در بین 

براســاس تعریف ســازمان   .]3[  رســدهمکاران به پایان میهمه 
عه و همکاري لو، نوآوريتوسـ ها، در ابتدا  هاي اروپا در بیانیه اسـ

هاي  ها، فرایندها، شـاخصبر اهداف اقتصـادي شـامل محصـول
د؛ در حـالی ابی متمرکز بودنـ ازاریـ انی و بـ ــازمـ ه  سـ  ریفاتع ـ  درکـ

ــت.   اهداف محدود بهجدید، نوآوري دیگر تنها  ــادي نیس اقتص
ــابـه«واژگـانی چون   ــان    »نقش، هنجـار، ارزش و موارد مشـ نشـ

د، نوآوريمی دیـ ارادایم جـ ه در پـ د کـ داف  دهنـ ه اهـ ا معطوف بـ هـ
ــتنـد. انواع مختلفی از نوآوري ــخ بـه براي  هـا  اجتمـاعی هسـ پـاسـ

ــان   کردن فراهمنیـازهـا و   کـه یکی از آنهـا   هـا وجود داردرفـاه انسـ
 ت.هاي مردمی اسنوآوري
ــودمی  اطلاق نوآوري از  مدلی به  مردمی نوآوري ــط  که  ش   توس
  ها ، این نوآوري به ظرفیت) 1(  گیردمی صــورت  مردمی  نوآوران 

ــانی  هايتوانایی و ــنعتگر  هايمهارت  مانند انس   ، یادگیري  ،يص
داد  و  نگرش ــتعـ ــودمی  مربوط  اسـ الی  نقش  .شـ ه  فعـ   مبتکران  کـ
اد  در  مردمی اي  ایجـ دهـ ه  فراینـ ت  در  نوآورانـ ايموقعیـ ا  هـ ابع  بـ  منـ
 کنند ارائه  را   ايهزینه کم هايحلراه تا  گیرندمی عهدهبه  محدود

]5،4[.  
ــتنـد کـه براي  هـایی اجتمـاعحـلهـاي مردمی راهنوآوري محور هسـ

هاي  نوآوري شوند.  می  محلی ارائه  پاسخگویی به نیازهاي جامعه
ان و کم تند و بهمردمی آسـ اده   آنهاکارگیري و تکرار هزینه هسـ سـ

 
1. Tacit knowledge 
2. Codified knowledge 

ت؛ انگیزه این نوآوري،  باسـ ود یا تجاري  کسـ ت، سـ ازي نیسـ سـ
ــل مهم  بلکـه   ــتاصـ هـاي  نوآوري  .حفظ هویـت یـا فرهنـگ اسـ

اغلب این   .کننداي در توسـعه پایدار ایفا میمردمی نقش برجسـته
ا  نوآوري دون طرح یـ ــمنی بـ ار تجربی و دانش ضـ ایج کـ ا نتـ هـ

هایی ابداع  پذیر ابزارها و فناورينمونه هسـتند؛ اقشـار آسـیبپیش
د. نوآوريمی ل کننـ ــکلات خود را حـ ا مشـ د تـ اي مردمی  کننـ هـ
ه ا دانش محلی اســـتنحوي پبـ د دانش بـ ا  . این نوآوريیونـ هـ

نوآوري تجربه  این  در    .2اسـت نه صـریح  1براسـاس دانش ضـمنی
یار مهم ت. نوآوربسـ ریح اسـ ، اغلب  اي مردمیهيتر از دانش صـ

برآورده کر اي روحیبراي  ازهـ نیـ ام  -دن  انجـ ه   روانی و  «وظیفـ
. نوآوري مردمی، طراحی مجدد ]6[ گیرداجتماعی» صــورت می

و مشـخصـاً بر اسـت    یک محصـول براسـاس اصـول همان محصـول
هـاي  نوآوري  .]7[  ی آن تمرکز داردایکـار  روي هزینـه و قیمـت و

ــب براي حلکردن راهپیـدا    براي  هاییمردمی، فعـالیـت   هاي منـاسـ
ــت ــخگویی به نیازهاي بومی در جوامع درگیر اس این   .]5[  پاس

ــاتی همچون: انعطاف ــخص ــادگی،  نوآوري داراي مش پذیري، س
ی، مناسـب فقرا، ارزان  یاقتصـادي بودن، در راسـتاي توسـعه روسـتا

  .]8[  با قابلیت انعطاف بالا است و با استفاده از منابع محلی و
اي از شــبکه«توان چنین تعریف کرد:  هاي مردمی را مینوآوري 

ازمان  هاي ابتکاري از پایین به بالا در حلهایی که راهفعالان و سـ
هایی که به مشـکلات  حلکنند. راهراسـتاي توسـعه پایدار ارائه می

ارزش و  علایق  و  محلی  ــخ  جوامع  پــاسـ درگیر  جوامع  هــاي 
دمی انی  .]9[  »دهنـ ه مبتکران  می رخ مینوآوري مرد  زمـ د کـ دهـ

ایـجــاد  بـراي  خـود  بـومـی  ــه  تـجـرب و  مـهــارت  دانـش،  از  مـردمـی 
هاي نوآورانه اقتصــادي مناســب که به نفع جوامع محلی  حلراه

 هایی ازنمونه  محققان،  برخی .]10،9[ خود باشـد، اسـتفاده کنند
ه  این نوآوري لراه  کـ ايحـ ه  کم  هـ دي  هزینـ دیـ ل  براي  را   جـ  حـ

  .]11،9[ اندداده  گزارش را  کردهارائه    واقعی زندگی  ،مسائل
هاي  موضـوع نوآوري  1992گذاران انگلسـتان از سـال  سـیاسـت

پس از بحران   ویژهبه.  ندمردمی را در دســتور کار خود قرار داد
ــال   ــادي بزرگ س که طی آن تولید ناخالص داخلی    2008اقتص

هاي عمده در سـطح جهانی به گذاريو میزان سـرمایه  کشـورها
هاي  وگوها به ســوي نوآوريشــدت کاهش یافت، محورگفت

ــرفهکم  رو، ابتکارات وجویانه تغییر جهت داد. از اینهزینه و ص
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ــادي و  نوآوري ــرفـه اقتصـ   منـد طور نظـامکـه بـه  مردمیهـاي بـاصـ
در نظر گرفته نشده بود، مورد توجه    آنهااي براي بودجه و برنامه

ه هایی  چنین نوآوري آنهاهایی که در  قرار گرفت. همچنین عرصـ
هاي غیررسمی شکل گرفته طور صریح در زمینهدهد و بهرخ می

ــت .بود ــیاس ــگاهیان قرار گرفت. مورد توجه س   گذاران و دانش
مثال، ســازمان توســعه و همکاري اقتصــادي، شــروع به عنوان به

ــعـه مفـاهیم و مـدل ،  » نوآوري فراگیر«هـاي مـداخلـه در مورد  توسـ
 این فعالیت .]12،13[نمود   »2توسـعه فراگیر«و    »1رشـد فراگیر«

پایین  «هاي  هاي مردمی و همچنین مدلشـامل شـناخت نوآوري
 . ]15[  است  »با صرفه«و نوآوري  ]14[ »هرم

نوآوري و اقدامات مبتنی بر جامعه، دو ســتون و رکن توســعه  
ویژه در پایدار اسـت، گرچه در بسـیاري از کشـورهاي جهان به

طور عینی ارتباط ســازمان  کشــورهاي در حال توســعه، هنوز به
ــکـل نگرفتـه  یافتـه اي میـان نوآوري و اقدامات مبتنی بر جامعـه شـ

ت. ورتولی به.  اسـ رورت و اهمیت   صـ نوآوري را این بالقوه، ضـ
له موجب شــده تا توســعه پایدار در این  ئباور دارند. همین مس ــ
اهمیت نوآوري را  آنهارو شــود چرا که  هکشــورها با چالش روب

ــیه قرار دارد.  ــتند اما در عمل نوآوري مردمی در حاش پذیرا هس
 در راســتاي توســعه پایدار اشــکال متفاوتی هاي مردمینوآوري

خود براي توســعه پایدار را راهبرد بســیاري از کشــورها   .دارند
مشــخصــاً بر پایه همین اقدامات نوآورانه مبتنی بر جامعه قرار  
دادند. هدف توسـعه پایدار قادر سـاختن مردم سراسر جهان براي  

ــاســی خود و بهره مندي از کیفیت برآورده ســاختن نیازهاي اس
هاي  قراردادن کیفیت زندگی نســلالمصــالحه  وجهزندگی بدون 

آتی است و این هدف صرفاً از طریق یک اقتصاد پایدار، مولد و 
د. عنوان بخشـی از هاي مردمی بهنوآوري نوآور محقق خواهد شـ

زیست  ارچوب اصول محیطههاي اجتماعی، همواره در چجنبش
ــعـه قرار می هـاي عـدالـت اجتمـاعی و گرفتنـد و بـه ارزشو توسـ

  هاي نوآوري  جنبش.  ]19،18،17،16[اند  ر پایبند بودهتوسعه پایدا 
ــیع تر بـه مردمی از نبوغ مردمی در داخـل آغـاز و در مقیـاس وسـ

تر منجر و در ابعاد گسترده  ]20،10[  کندسمت خارج حرکت می
  باهادوري و کومار   شـــود.توانمندســـازي نوآوران مردمی می به
ه  ) 2010( اً  «عنوان  نوآوران مردمی را بـ البـ ه غـ دي، کـ مبتکران مبتـ

ــکلات محلی بـهتلاش می د براي حـل مشـ طور جـدي اقـدام  کننـ

 
1. Inclusive growth 
2. Inclusive development 

هاي  هاي رسمی مانند بنگاهکنند و عموماً خارج از حوزه سازمان 
ت   الیـ اري فعـ ا ، نوآوران  تعریف می  ،»ددارن ـتجـ انـ د. از نظر گـ کننـ

ــعیف و کم ــار ض ــتند که میلیون مردمی اقش ها  درآمد جامعه هس
ــکلات خود به اجرا می حلراه   گذارند را براي رویارویی با مشـ

ايجنبش نوآوري  .]21[ ا و   هـ دهـ ل دانش، فراینـ ــامـ مردمی، شـ
ــت. این   اعـات محلی اسـ ا نوآوري در اجتمـ اي مرتبط بـ دهـ امـ پیـ

مربوط بـه منـابع، تولیـد و خـدمـات و در   هـايهـا در بخشنوآوري
ــهري وجود دارند ــتایی و ش   هدف این مقاله . ]22[  مناطق روس

نایی با نوآوري ت.   هاي مردمیآشـ ورهاي جهان اسـ   در دیگر کشـ
 در این مقاله از روش مطالعه اسنادي استفاده شده است.

 پیشینه 

وجود دارد، اما    هاي مردمینوآوري  در کشورهاي مختلف جهان 
ــودهاي گوناگونی به آن اطلاق مینام ــینه نوآوري .شـ هاي  پیشـ

در مورد    توان در استدلال موکر جستجو کرد. موکرمردمی را می
تان،   میزان اهمیت نوآوري و ابتکارات در انقلاب صـنعتی انگلسـ

صــورت ها بهچندین ســند مســتدل ارائه کرد که این نوآوري
تند. به تقیم ارتباط کمی با دانش علمی داشـ عنوان مثال جیمز مسـ

ب کمی   موردوات، در   الـ ک مطـ فیزیـ ا قوانین  یـ ک  امیـ ترمودینـ
ــتمی ا  دانسـ ه   امـ انیکی بـ ازه مکـ ک مغـ دي خود را در یـ توانمنـ

کر معتقد اســـت که ریچارد رابرتس با مو.  وضـــوح نشـــان داد
. رابرتس هرگز  ]23[  اسـتعدادترین مکانیک انقلاب صـنعتی اسـت

ــنعت کتان   ــلی ص ــتون و مهره اص ــت اما س مطالعه علمی نداش
. ادعایی مشـابه  شـدمحسـوب می  1780و   1770بریتانیا در دهه  

اب فیلیپس در کتـ د  ادمونـ ــط  ادانی جمعی: «  این موارد توسـ آبـ
غل، چالش و تغییر منجر نوآوريچگونه  هاي مردمی به ایجاد شـ

 ــمطرح    »شــود؟می د که پیشــرفت در علم نبود که تفاســیري  ش
ادي در قرن   ادي  ا رخ د 19جدید در دانش اقتصـ د. پارادایم اقتصـ

هـاي بومی مردمی کـه کمترین اطلاعـات و دانش بـه دلیـل نوآوري
ــتنـد تغییر کرد. بـا وجود اینکـه، این ن هـا در وآوريعلمی را داشـ

ه ار رفتـ ه کـ اریخ بـ اوت این  طی تـ ات مفهومی متفـ امـ ا ابهـ د، امـ انـ
د دانش را وهم ا  بخش از تولیـ ــده تـ اعـث شـ ه و بـ ــاختـ آلود سـ

 هاي نظري مشخصی در این عرصه حاصل نشود. ارچوبهچ
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ــر کنونی، بحران  هدر عصـ انـ دگـ اي چنـ ل بحران   -هـ ــامـ اي شـ   هـ
ــی ــیاسـ ــادي، اجتماعی و سـ ــیاري از   -اکولوژیکی، اقتصـ بسـ

ت. براي مقابله با  انی را متزلزل کرده اسـ اختارهاي جوامع انسـ سـ
ــیاین چـالش ــت.  هـا، بررسـ ــیـاري در حـال انجـام اسـ هـاي بسـ

ــگران معتقـدنـد نوآوري هـاي مردمی یکی از راهکـارهـاي  پژوهشـ
ــترفع چـالش ــایـد بتوان گفـت دهـه  .  هـاي چنـدگـانـه اسـ  80شـ

ــی ایجـاد کرد کـه نوآوريجه هـاي مردمی را بـه جـامعـه جهـانی شـ
ــانـد. نوآوري اسـ ــنـ عنوان عـامـل بر روي افراد بـه مردمی  هـايشـ
شـبکه زنبور    1989در هند، در سـال   .]24[  نوآوري متمرکز اسـت

  هاي که شــواهد تاریخی از حرکتعســل آغاز شــد، در حالی
الیان دراز حکایت دارد.   جنبش، 2000از اوایل دهه  مردمی از سـ

ــرکـتفنـاوري هـاي دولتی و هـاي اجتمـاعی در برزیـل، فعـالان، شـ
ــمت برنامه ــهجوامع را به س هاي مختلف  هاي نوآوري در عرص

وق داد که راه کلات افرادي که  هایی برايحلسـ از نظر   حل مشـ
 اقتصادي در حاشیه هستند، فراهم کنند. 

نوآوري تجربه  بر  برخی مروري  در  مردمی  هاي 
 کشورها

ــت کـه نوآوري ــول یـا فراینـدي نوآورانـه اسـ هـاي مردمی محصـ
شـود.  ها از پایین هرم ایجاد میدلیل ضـرورت و چالشمعمولاً به
ه اریخی جنبشاز نمونـ تـ اي  اي نوآوري مردمی میهـ ه هـ بـ توان 

 رد زیر اشاره کرد: موا 

ه  جنبش ــب در دهـ اسـ اوري منـ اي  فنـ د   جنبش  ؛70و    60هـ تولیـ
امـه لوکـاس)؛ ان (برنـ ــتـ اوري    جنبش  اجتمـاعی مفیـد در انگلسـ فنـ

 جایگزین.  

ت الیـ اري از این فعـ ــیـ هبسـ ا بـ ــط  هـ ه توسـ ل اولیـ ویژه در مراحـ
ايآژانس د،   هـ اننـ اوري مـ ــات علمی و فنـ ــسـ ه و مؤسـ ــعـ توسـ
ایی از  بخش ان بین   OECDهـ ــازمـ ار و همچنین و سـ المللی کـ

و چندین مؤســـســـه علمی و   UNDP ،UNEPبانک جهانی،
 فناوري مورد حمایت قرار گرفتند.  

  1980و   1970در دهه    »فناوري مناســب«هاي مربوط به فعالیت
هاي توســعه و رو، آژانسنیز به این ســمت هدایت شــد. از این

مؤسـسـات اصـلی علوم و فناوري به لحاظ تاریخی به الگوهاي  
ــعـه اجتمـاعی کـه از نوآوري هـاي  جـایگزین تغییر فنـاوري و توسـ

هاي اقتصادي جهان،  گیرد، توجه کردند. بحران مردمی نشات می
ــتر ن و مفـاهیم    هـاي مردمیهـادهـا بـه نوآوريمنجر بـه توجـه بیشـ

متنوع آن شـد. این امر شـامل به رسمیت شناختن نوآوري مردمی  

ــرفـه «هـاي نوآوري  و مـدل  »نوآوري از پـایین«و همچنین     » بـا صـ
هاي مردمی  مطالعه منابع در دسـترس در زمینه نوآوريبا   اسـت.

ــورهـایی چون هنـد، توان ادعـا نمود کـه این نوآوريمی هـا درکشـ
ــطوح متفـاوت انجـام میا  در  .]25[  گیردنگلیس، چین و... در سـ

ــیر تاریخی نوآوري ــورهاي هند، ادامه، به س هاي مردمی در کش
آرژانتین   و  ل  هبرزیـ نوآوريآغـازگر جنبش  عنوان بـ هـاي  هـاي 

مردمی    هـايپردازیم. همچنین نگـاهی گـذرا بر نوآوريمردمی می
ســتان  لدر کشــورهایی مانند مالزي، چین، آفریقاي جنوبی، انگ

 داریم. 

   هاي مردمی در هندنوآوري

مردمی در هند طی دو دوران، قبل از   هايمطالعه پیشـینه نوآوري
تقلال ( تقلال (بعد از 1947اسـ ی  قابل ) 1947) و بعد از اسـ بررسـ

 .است
ــتقلال:   ــاً با مهاتما گاندي  این دوران دوران قبل از اس ــخص ، مش

شــود. ایشــان با تأکید بر منابع و نیروهاي بومی، بنیان آغاز می
از و   اي نیـ ه بر مبنـ اد کـ ا نوعی نوآوري مردمی را نهـ ل بـ امـ در تعـ

به عبارتی  .گرفتبرمی  قشر وسیعی از مردم را در  ،محیط زیست
روع می ود. تاگور نوآوري مردمی در هند با تاگور و گاندي شـ   شـ

تا1934( عه روسـ تایی ی معتقد بود و نوآوريی) به توسـ هاي روسـ
مطرح   بـه  .]28[  کردرا  نهرو  لعـل  کمیتـه جواهر  رئیس  عنوان 

 دهنده نظریه تاگور بود.ادامه 1938در   ریزيبرنامه
در زمان جواهر لعل نهرو بعد از اسـتقلال دوران بعد از اسـتقلال:  

شد هاي مردمی، توجه  نوآوري  به ساله صنعتی شدن   5در برنامه  
برگشـــتند و بر  »ســـیاســـت فناوري مناســـب«به    1970و در  

آن  ی با هزینه پائین و ارزان تأکید شــد. ایده اصــلی یهافناوري
وماخر انگلیسـی در   کوچک  «در کتاب  1973راهکاري بودکه شـ

  .]26[ دکرمطرح   »زیباست
  وجود هببراي کمک به توسـعه    1960  جنبش فناوري مناسـب، در

ر فناوري در   1980آمد و در  اعه و درحال حاضـ ر و اشـ براي نشـ
ــکال مختلفی ــتقابل اش ــعه    .ملاحظه اس فناوري که براي توس

ت اتی اسـ خصـ د، داراي مشـ ب باشـ ین، مواد  یمانند هزینه پا  مناسـ
ــغل بومی ــطح براي  ، ایجاد ش نیروهاي ماهر بومی، کاربرد در س
ــطاغلب  که   خرد ــود. در می مردمان بومی کنترل و اداره  توس ش

ــی اي  بررسـ دود  ،1979در  OECDهـ ه   79  حـ ــور در زمینـ کشـ
  کشـور  90، این تعداد به1984فناوري مناسـب فعال بودند و در  



 
 
 

 از کشورها  یدر برخ یمردم  يهاينوآور يها بر تجربه يمرور  

  1400نشریه نشاء علم، سال دوازدهم، شماره اول، دي ماه 
32 

ید ار فقیر   .رسـ ببفرایند فناوري مردمی در بین اقشـ فقرزدائی   سـ
  .]27[  شودمی

  گرفتـه   الهـام  متنوعی  اجتمـاعی  هـايجنبش  هـاي مردمی ازنوآوري
علمی مردم، شـــبکه   جنبش توان بهآن می  هاينمونه از.  اســـت

.  کرد  هاي اجتماعی فراگیر در جامعه اشارهزنبور عسل و فناوري
شود که  اندرکارانی انجام میها توسـط فعالان و دسـتاین فعالیت

ندهاي  ای، ایجاد دانش و فرهاي یادگیرياشـکال مختلفی از روش
ال می دنوآوري را دنبـ ه    کننـ ه همـ ت چتکـ ر نوآوري مردمی  تحـ

 .]9،28،29[ گیرندقرار می
ل ابـ قـ منبع  نوآوري در نوآوري مردمی  ه  ــعـ توسـ براي  توجهی 

اسـت.   هغیر ، تولید و، کشـاورزيهاي مختلف مانند آموزشزمینه
تیبانی معتبري   تم پشـ یسـ ودآور و سـ نوآوري مردمی رویکردي سـ

ــادي مردم در حوزه هـاي  براي تـأمین نیـازهـاي اجتمـاعی و اقتصـ
هاي مردمی  ، نوآوريدر ســالیان اخیر ].31،30[  مختلف اســت

 ــعنوان مکانیبه ــادي   تواندمی حیاتی که میس ــعه اقتص - به توس
توجــه   کنــد،  کمــک  جوامع  ــگران اجتمــاعی  پژوهشـ و    اکثر 

  ].10،5[ گذاران را جلب کرده استسیاست

  1علمی مردم    جنبش

در هند آغاز شد و طیف   1980علمی مردم در اوایل دهه    جنبش
ها را در ها و انجمنهاي اصـــلی، ســـازمان وســـیعی از شـــبکه

تراتژي متفاوت   گرفتبرمی که از نظر اندازه، تاریخ، تمرکز و اسـ
بودند. همـه نگران ایجاد رابطه بهتر بین علم و نیازهاي اجتماعی  

د   این گروه]32[بودنـ از  ا. برخی  ه    هـ از طریق بـ ترویج دانش، 
ان محلی، بـه  ی درابتکـارات ابرابري در «  منظورآموزش زبـ کـاهش نـ

الگوي توسـعه جایگزین،  ارتقاي  «برخی دیگر به  و »دانش علمی
در اواخر دهه   توجه داشـتند.  »مبتنی بر علم و فناوري محلی هند

هاي ســنتی از طریق روزرســانی تکنیکبه جنبشرویکرد   1970
اده از علم   ــتفـ درن «اسـ ا   ؛»مـ اوردهـ ــتـ ه دسـ ه ویژه بـ ا توجـ   ي بـ

ــب متمرکز    هايفناوري رویکرد، با رویکردهاي  این    .دشـ ـمناس
ده در  نعتی متفاوت قبلی اعمال شـ وراي تحقیقات علمی و صـ شـ

ــده بود تـا  بود و بر کـاهش تکنیـک را   آنهـاهـاي مـدرن متمرکز شـ
ــرکت ــطبراي ش ــتایی هند   هاي کوچک و متوس در مناطق روس

ب کند ارکت آزاد حاملان بالقوه   .مناسـ ویژگی مهم این مدل مشـ
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اجتماعی در ارزیابی نیازهاي اجراي فناوري بوده اسـت. بنابراین  
ه د نوآوري مردمی ،رویکر ه مشـــارکتی جنبـ ــعـ ایی از توسـ هـ

اوري ا عنوان  فنـ ا بـ اربر«هـ ایی کـ ــاف    »توانـ اده از اکتشـ ــتفـ و اسـ
تجــاري  مــدل فقرا «هــاي  برمی  »طرفــدار  در  رویکرد   .گیردرا 

در تلاش است تا نهادهاي علم، فناوري  جنبش نوآوري مبتنی بر
هاي سنتی و  سازي تکنیکمسـیر بهبود و تجاري و نوآوري را در

ــتمبرداري از پیشــرفتبهره ــیس هاي تولید محلی  هاي فنی در س
 درگیر کند. 

ــایر  راهبرد    در هنـد،  جنبش ــاس همکـاري بـا سـ خود را بر اسـ
هجنبش ایـ ذاري بهتر پـ أثیرگـ اعی براي تـ اي اجتمـ ذاري کردهـ  و  گـ

 با.  تســـري دادعلم و فناوري  در مؤســـســـات را   الگوي خود
فنـاور و  علوم  وزارت  در   را   مـدل خود جنبش،  2يهمکـاري 

ربرنامه راسـ بر این، در اواسـط دهه  علاوهوارد کرد.  هند  يهاي سـ
ار  1990 ــت محیطی در  ،جنبش ابتکـ اي زیسـ اجراي رویکردهـ

بخش  وجود، سـه دهه موفقیت دراین  با  توسـعه روسـتایی بود.
اوري،   ا این چـالش روب ـ  جنبشعلم و فنـ ه    روهبـ ــد کـه چگونـ شـ

ــاختـاري بـه ه ـچ ــازي و تبـدیـل سـ ارچوب خود را از توانمنـدسـ
همـدل الی کـ د. در حـ ل کنـ دیـ ام تبـ ل انجـ ابـ اي قـ وزارت علوم و  هـ

در نوآوري مردمی    جنبش پیشــنهاد کرد که رویکرد فناوري هند
بــه براي    یالگوی  عنوان بــایــد  بودجــه  تــأمین  هــدف  بــا  کلی 

مورد   هاي دولتی در هندروسـتایی توسـط سـازمان   هاينوآوري
جدیدي براي مقابله با هاي  راهبرددر نتیجه،  .اســتفاده قرار گیرد

هاي  هاي جنبش نوآورياین چالش آزمون شدند. یکی از ویژگی
داراي ظرفیت یادگیري انعکاسـی هسـتند که    این اسـت که  مردمی

 .  استهایی که از رویکردهاي قبلی بر پایه درس

  3شبکه زنبور عسل

ا ل گوپتـ ان   آنیـ ذار جنبش نوآوريبنیـ د، در گـ اي مردمی در هنـ هـ
بکه  1989 ل» را در میان گروهی از شـ بکه زنبورعسـ اي با نام «شـ

دانشــمندان، کشــاورزان، دانشــگاهیان و ســایر افراد علاقمند به 
ــنتی و نوآوري ــار دانش س ــازي و انتش ــتندس هاي بومی به مس

ــیس کزبان  ــخ به هاي محلی تأس ــی از پاس ــبکه بخش رد. این ش
هاي مرتبط با آن بود. شــبکه و چالش  1960انقلاب ســبز دهه  

ــل ــبکه  ،زنبور عس ــت. از نظر اي غیرش ــمی اس ــبکهرس ،  این ش
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غالباً در   که  اختراع و نوآوري توسـط مردم یعنی  نوآوري مردمی
نش محلی، سنتی یا بین افرادي که آموزش رسمی ندارند و به دا 

  ).2(، وجود دارد بومی متکی هستند
ها و دانش فعالیت اصـلی شـبکه، پیمایش و مسـتندسـازي نوآوري

اعـات،   د از اجتمـ ازدیـ د بـ اننـ دامـات مختلف مـ ــنتی مبتنی بر اقـ سـ
لیت  ها، جوایز و مسـابقات اسـت. بخش دیگري از فعامصـاحبه

ــاف ظرفیت ــبکه، مربوط به اکتش ــولات و ش هاي تجاري محص
فرایندهاي مشـخص شـده در طی زمان شـامل حمایت از مبتکران  

ازي  در زمینه نمونه  ثبت اختراع و ارائه کمک  فرایندمحلی در  سـ
این شــبکه  .]33[  ادامه تجارت اســت  برايگذاري  و ســرمایه

وجوي شـهد توسـط زنبورعسـل با اعزام  براسـاس ایده جسـت
ــتایی به جســت هاي  وجوي نوآوريدانشــجویان به مناطق روس

ــازمـان   .مردمی پرداخـت ــبکـه بـا سـ هـاي دیگر مـاننـد «انجمن  شـ
ــات»،  پژوهش و ابتکـارات براي فنـاوري ــسـ هـاي پـایـدار و مؤسـ

ت نوآوري ه تقویـ ــبکـ ايشـ اد ملی نوآوري هـ در   1مردمی و بنیـ
 ــ ــدن و انتشـ د. همکـاري دارهـا  ار این نوآوريجهـت عمومی شـ

این، مسـتندسـازي، پشـتیبانی فنی و مالی، حفظ حقوق   برعلاوه
هاي دیگري  ســـازي، برخی از حمایتمالکیت معنوي و تجاري

 کندها فراهم میها و نوآوريهستند که شبکه براي این خلاقیت

]6[.  
هاي  حلافراد را در توســعه راه  هايخلاقیت و توانایی ،شــبکه

محلی از طریق تعامل با ســایر مبتکران، کارآفرینان و حمایت از 
کند. شـبکه با حمایت چندین نهاد میمؤسـسـات دولتی تقویت  

ددولتی  دولتی و غیر مردمی و   هـاي، براي تقویـت نوآوريدر هنـ
   د.را تأسیس کر دانش سنتی بنیاد ملی نوآوري

ــتفادهروش ــی مورد اس ــناس ــبکه  ش هاي  جهت ثبت نوآوري ش
وجو، دریافت و گردآوري  مردمی شـامل سـه مقوله اصـلی جسـت

   .است
منظور جســــت ه  براي  بـ ملی  ــطح  در سـ کـارزارهـایی  وجو، 

یا دعوت از نوآوري وجود دارد. مورد بعدي ســفر   مســتندکردن 
خص می ال مکانی را مشـ ت. دو بار در سـ اف اسـ کنند براي اکتشـ

اده بـه آنجـا می دهنـد کـه  رونـد و بـه مردم محلی خبر میو پـاي پیـ
عی می در این مکان این کار انجام ود  و در طول این فرایند سـ شـ

ایی  هاي نوآورانه در مناطق روها یا فعالیتنوآوري ناسـ تایی شـ سـ
ــت نفر  ــص ــتند حدود پنجاه یا ش ــودیاترا گروهی هس ــود. س ش
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در  کهها  آموزان و افرادي از رســـانهمتشـــکل از نوآوران، دانش
نوآوري مردمیمورد  گردآوري    هــاي  اطلاعــاتی  محــل  آن  در 

شـود که گروهی از کنند. فعالیت بعدي سـودسـانکال نامیده میمی
ــتند.  ــت آنهانوآوران محلی هسـ آمیزي  طور موفقیتاند بههتوانسـ

ــبکه ــکیل بدهند و ش اي از نوآوران مردمی را در یک منطقه تش
ه اد ملی نوآوري  این نوآوران بـ ــاف، براي بنیـ أمور اکتشـ عنوان مـ

ــانههند کار می ــطوح مختلفی از رس ها در این  کنند. همچنین س
وجو، گنجاندن  روش بعدي جســت. نوع ابتکارات حضــور دارد

هاي مهندسی و مدیریت  مه درسی است. در کالجاکتشاف در برنا
ــف نوآوري ــی درباره کش ــودهاي مردمی ارائه میهند درس   . ش

نواره نواره  همچنین جشـ نواره غذا و جشـ هاي مختلفی مانند جشـ
ادك نیز بـه ادبـ ــایی نوآوريبـ اسـ ــنـ هـاي مردمی برگزار  منظور شـ

 شود.  می
ــت. افراد می افـت اسـ د بـهروش بعـدي دریـ ــتقتواننـ یم  طور مسـ

طور الکترونیکی به بنیاد ملی  شـان را از طریق پسـت یا بهنوآوري
 نوآوري ارسال کنند. 

ازوکارمقوله دیگر جمع ت که از طریق سـ هاي مختلفی آوري اسـ
ام می ــؤال میانجـ ــود؛ مثلاً از مردم سـ ا فردي را شـ ــود آیـ شـ

ــیدمی ــناس ــد؟ حتی یکی از روش ش هاي  که نوآوري کرده باش
ه، در نظر گرفتن کمـک   اده در این مقولـ ــتفـ همورد اسـ اي  هزینـ هـ

ــف این نوآوري ــت کـه بـه کشـ ــیلی براي افرادي اسـ هـا  تحصـ
  .]6[  پردازندمی

ان تلاش می ــازمـ دین سـ د چنـ ا این نوآوريدر هنـ د تـ اکننـ را   هـ
ــازمان  ــر کنند. این سـ ــامل بنیاد ملی  افزایش داده و منتشـ ها شـ

بکه تقویت نوآوري بکه  هاي مردمینوآوري، شـ  زنبور عسـل و شـ
 .  است

د رفاه و  وع که نوآوري محرك رشـ دولت هند با درك این موضـ
عنوان  را به  2010یکم اســت، ســال ورقابت ملی در قرن بیســت

ورا   »دهه نوآوري« کیل  اعلام کرد و یک شـ ي ملی نوآوري را تشـ
در مناطق روسـتایی رخ  ویژههاي مردمی در هند، بهداد. نوآوري

وي خودکفائی و خوداتکائی بود داد، این نوآوري ها، گامی به سـ
ه در ت   کـ ائز اهمیـ ائی حـ ت و انگیزه خوداتکـ ه، خلاقیـ آن روحیـ
 . ]8[است  
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 آمریکاي لاتین  

ه طولانی   اي لاتین از ســـابقـ جنبش نوآوري مردمی در امریکـ
 1970هاي مناسـب دههبرخوردار اسـت که ریشـه آن به فناوري

ت و هدف آن   گردد. منبع فرایند نوآوري،برمی جوامع محلی اسـ
حل در زمینه ســاختار اقتصــادي و ســیاســی اســت که  یافتن راه

ــت ــیاس ــت  گذاريس  این جنبش بر. ]27[  منعطف نتیجه آن اس
ــعه جنبشپایه »ســنت«روي ــده و ادامه آن توس هاي  گذاري ش

ــت. در  ابـل نئولیبرالیزم بوده اسـ اجتمـاعی و رفرم مردمی در مقـ
شــد. این   نهادهایی توام با فناوري و توســعه ایجاد  2000ســال  

نهادها شــامل نهادهاي دولتی، کارکنان بخش تحقیق و توســعه،  
نهادهاي    ســایرها و هاي غیردولتی، تعاونیها، ســازمان شــگاهدان

ه در طیف نوآوري ب توجـ الـ اي  مرتبط بود. یکی از موارد جـ هـ
بکه  ورهاي امریکاي لاتین در برزیل بود که از شـ مردمی بین کشـ

  وجود آمده بود و به جنبش تعاونی اوروگوئه هفناوري اجتماعی ب
 .]27[و واحد تحقیق و توسعه در آرژانتین گسترش پیدا کرد  

   هاي اجتماعیشبکه فناوري

اوري ه فنـ ــبکـ اعیشـ اي اجتمـ ه   هـ ل دهـ ل    2000در اوایـ در برزیـ
به حالت تعلیق درآمد. این شـبکه،    2012تأسـیس شـد و در سـال  

ه ادیـ الان، اتحـ ا فعـ ه تـ ان گرفتـ اهیـ ــگـ ــیعی از دانشـ ا،  طیف وسـ هـ
ازمان  ازمان هاي تأمین مالی و بهنمایندگان دولت، سـ هاي  ویژه سـ

هاي اجتماعی و بسـیاري از مؤسسات از جمله مردم نهاد و گروه
ــرکتچندین و هاي  زارتخانه مانند وزارت علوم و فناوري و شـ

برمینیمـه در  را  و غیره  پتروبراس  د  مـاننـ تدولتی   .]34[ گرفـ
ــبکـه در ارتبـاط بودنـد، افرادي کـه بـا عنوان  نوآوري را بـه این شـ

ــازي   ــعه محلی با تأکید ویژه بر توانمندس کاتالیزوري براي توس
ــعه  عنوان به ــی از تعامل بین جوامع هدف و توس دهندگان  بخش

در برزیل به دنبال ایجاد یک   شـبکه این. کردندفناوري تصـور می
ها و جوامع محلی بود. شـــبکه در ســـینیبین تکن  رابطه عادلانه

هاي  بخش غیررسمی توسط حزب کارگر شکل گرفت. بین سال
ها  ارتخانههاي بزرگ، وزها، تعاونیدر برزیل، بانک  2009-2005

ه   ــبکـ ه شـ امـ ا برنـ ل بـ اوري و نوآوري برزیـ و بخش علم و فنـ
 .]27[ همکاري داشتند

ان  تســــازمـ ایـ ل، حمـ دولتی در برزیـ اي  از هـ اداري  اي معنـ هـ
هـاي اجتمـاعی کردنـد. انگیزه ایجـاد فنـاوري اجتمـاعی در فنـاوري

مطرح و سـالانه از  2001در سـال »بانک حمایتی« برزیل از طریق

هاي جالب توجه اختصاص  اي براي برنامهطرف این بانک جایزه
ــد. پس از آن، فناوري ــناخته  داده ش ــتري ش هاي اجتماعی بیش

کشــاورزي،   ،شــناســیهاي بومزمینهها در این برنامه .شــدند
تی و جمعبازیافت، انرژي ائل معیشـ ب، مسـ آوري آب هاي مناسـ

بازاریابی هاي  حمایتو  ها  تعاونی،  هاي آموزشــیو برنامه  باران 
هاي  هاي خاص و انتقال نوآوريمتمرکز بود. تمرکز بر موضــوع

مردمی به جوامع دیگر مشـــخصـــاً در مواردي به ایجاد ثبات و 
د. برنامه ی منجر شـ ترنا«  دموکراسـ یسـ اي بود ، بزرگترین نمونه»سـ

  .]35[ که در مناطق نیمه خشک برزیل اجرا گردید
نوآوري از طریق خلاقیت ارائه    در امریکاي لاتین برخی از انواع

ها مشــارکتی اســت. در آرژانتین شــود. در اوروگوئه نوآوريمی
عه در سـطح محدود از  اورزي براي توسـ تیتوي فناوري و کشـ انسـ

کند. هاي اکولوژي با کاربرد در سـطح کوچک اسـتفاده میتکنیک
و وســـایل کشـــاورزي و هاي این انســـتیتو روي مواد  در طرح

کشـاورزي مانند بذر، وسـایل و ابزار باغبانی کار    هاي اصـلینهاده
  سازمان اجتماعی   60نهاد و بیش از    100شده است. در آرژانتین  

ــعه    محورعنوان  که بههاي مردمی وجود دارد براي نوآوري توس
در آرژانتین مؤسـسـه ملی فناوري و  .]27[د  نشـومحسـوب می

هاي فناوري آسـان در دسـترس اسـت. یکی از کشـاورزي و برنامه
ط برنامه   اورزي    pro-Huertaموارد مهمی که توسـ در مورد کشـ

ــود، آموزشو مزارع انجـام می هـاي  مـدت در برنـامـههـاي کوتـاهشـ
ــعه ــت. این برنامهتوس ــت،  اي کوچک اس ها، در ارتباط با معیش

  د شزباله و نهادهاي خانگی در سطح محلی انجام می  آوريجمع
]35[.  

 )  1986  -1976جنبش تولید مفید اجتماعی (انگلستان،  

رکود اقتصـــادي و از بین   دوران جنبش تولید مفید اجتماعی در  
ترکیبی جنبش  این  رفتن مشـاغل تولیدي در انگلیس پدیدار شـد. 

ارگران و جنبش ــین، کـ دسـ اعی  از مهنـ اي مختلف اجتمـ را در هـ
،  هوا و فضا لوکاس  ، شرکت انگلیسی1976در سال  گرفت.  برمی

با تعدیل هزاران شــغل، یک طرح جایگزین براي آینده شــرکت  
خود منتشــر کرد. طرح لوکاس یکی از محصــولات مهم جنبش  

ــت کـه براي دوره هـاي  اي کوتـاه در دهـهتولیـد مفیـد اجتمـاعی اسـ
 .شکوفا شد 1980و  1970
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 چین  

ه دلیـلدر چین نوآوران مردمی   ابع و   بـ ه منـ ــی بـ ــترسـ عـدم دسـ
ايجـایگزین اســــب  هـ ا،  منـ اگزیر می  آنهـ نـ ا در را  تـ ســــازد 

وجوي مواد خام در محیط اطراف خودشـان باشـند. هوآ و جسـت
) نوآوري2010همکــاران  از )،  فراتر  چین  در  را  مردمی  هــاي 

هاي ســاخته شــده توســط مردم محلی دانســته و آن را نوآوري
وکارهاي  هاي ســـاخته شـــده توســـط کســـبشـــامل نوآوري

ســســات تحقیقات خصــوصــی خصــوصــی، مردم محلی و مؤ
پایین به بالا اسـت که   ازهاي مردمی،  در چین، نوآوري نند.دا می

از می ــود و خودجوش و مبتنی بر علایق از مردم محلی آغـ شـ
اســت. این نوآوري از تجربه مســتقیم شــروع شــده و به تدریج  

هزینه و کاربردي و ها کمکند. همچنین، این نوآوريپیشرفت می
 . ]36[ستند بر پایه فناوري ه

 مالزي

ه امـ الزي، نوآوري مردمی یکی از برنـ ان در مـ  1ایمپکـت هـاي پیمـ

درصـد پایین هرم درآمد در نظر گرفته   40اسـت که براي تقویت  
ت. وزارت علوم ده اسـ اقدام   برنامه  مالزي ، فناوري و نوآوريشـ

ارات ابی ابتکـ ات    نوآوري را براي ردیـ دامـ از کرد (اقـ مردمی آغـ
امـه گـام نوآوري2012،  نوآوري اد نوآوري در  ). برنـ ــط بنیـ توسـ

ار برنـامـهمـالزي مـدیریـت می ــاختـ ــود و سـ هـاي  هـاي نوآوريشـ
بیهمردمی    در هند  آنیل گوپتا متخصـص نوآوري مردمی  برنامه شـ
براي  بنیاد نوآوري   وآژانس نوآوري  ،دو ســازمان دولتی.  اســت
 فعالیت اصــلی  رانه در مالزي پیشــگام شــدند.هاي نوآوفعالیت

وجوي مبتکران از منظور جســـتســـازماندهی نوآوري به بنیاد،
ــت. بنیـاد ــار جـامعـه اسـ  همچنین بـانـک ملی نوآوري همـه اقشـ

 ).3(اندازي کرد را نیز راه مردمی

 آفریقاي جنوبی

جنوبی،   افریقـاي  نوآوريدر  انتخـاب  ار  ــطمعیـ توسـ کـه   هـا 

ندوق تیبانی میهاي  صـ وند عبارتند حمایتی نوآوري محلی پشـ شـ
 از:
 نوآور داراي تجربه قبلی باشد؛ •
 ایده از لحاظ فنی، اقتصادي و سازمانی قابل اجرا باشد؛  •
 پذیر تکرارپذیر باشد؛ایده در میان فقرا و اقشار آسیب •

 
1.  Impact  

 باشد؛نوآور قادر به تأمین احتیاجات خود  •
را با دیگران به اشـتراك   خود حاصـل از نوآوري  نوآور نتایج •

 .]37[بگذارد 

 گیري نتیجه 

ه نوآوري ه تجربـ العـ ا مطـ اي مردمی دربـ ا  هـ ــورهـ دف،  کشـ ي هـ
ملاحظه اســت.  هاي این نوع نوآوري قابلها و تفاوتشــباهت

ه ه نوآوريبـ اطق  عنوان نمونـ ــتر در منـ د، بیشـ اي مردمی در هنـ هـ
در آرژانتین، حوزه فعالیت    کهروســتایی متمرکز اســت در حالی

در واقع این تفاوت ها بیشتر در مناطق شهري است. این نوآوري
ار، دانش، فرهنـگ، خلاقیـت و  ــاختـ د سـ اننـ بـه عوامـل مختلفی مـ

هاي نوآوران در مناطق بومی اعم از شــهري و روســتایی مهارت
ــتگی دارد. در مجموع،   ا حـل بسـ ه اهـداف محلی و یـ خـدمـت بـ

ــکلات محلی  ــترك این نوآوريمش ــورهاي  نقطه مش ها در کش
ت.   ی اسـ   هاي مردمی، هاي نوآوريترین مؤلفهاز مهممورد بررسـ

ــبز بودن « ــت) و    »سـ ه محیط زیسـ ه بـ ه بودن «(توجـ   » کم هزینـ
ــد.  می نوآوريبـاشــ در حوزه  مردمی،  تجـارب جهـانی  هـاي 

ها هم در هایی را براي شـــناســـایی و معرفی این نوآوريآموزه
 شود.میالمللی به ما یادآور م در سطح بینداخل کشور و ه

 و تشکرتقدیر 

هاي مردمی اندازي بر نوآوريچشم«  این مقاله برگرفته از پروژه
  اجرااست که در مرکز تحقیقات سیاست علمی کشور    »در ایران 

 شده است. 
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    علم و پژوهش   

 

 

 

   و اهمیت آن وريآ نوآوري، استانداردهاي نو مدیریت
 2ملیحه نازي ،1،*منصوره مظاهري 

 چکیده
رکتدر دنیاي کنونی    ازمان  و  هاشـ تري،    و جذب  براي ادامه کار در آینده  هاسـ انی مداوم نوآوري  ملزم به ایجادمشـ   ، به روزرسـ

  و   دولتی  مقررات  محیطی،   زیسـت  ملاحظات  جدید،   هايفناوري  باشـند.می  هوشـمندانه  يهاابداع روش و  خدمات  و  محصـولات

تند عواملی از  برخی  جهانی  رقابت تم نوآوري  کنند.ایجاد می را  نوآوري به  نیاز که  هسـ یسـ تقرار سـ ازمان  به انعطاف  اسـ پذیري سـ

هاي بزرگ  در نهایت ایده  .کندهاي جدید کمک میدست آوردن فرصتبرانگیز و بهبستگی دارد و به یافتن پاسخ مسائل چالش

ل مجموعه ده  و اختراعات جدید اغلب حاصـ کل هدایت شـ تند که همگی به مؤثرترین شـ   .اند عظیمی از تفکرات و تغییرات هسـ

تم مدیریت نوآو یسـ تمی را جهت یکپارچهسـ یسـ ازمان فراهم میري، رویکرد سـ ازي نوآوري در تمام سـطوح سـ کند که موجب  سـ

ت  ایجاد عه راهفرصـ تمحلهایی براي توسـ یسـ ولات و خدمات جدید میها، سـ ودها، محصـ   راهنما   وجود یک چارچوبلذا    .شـ

  این چارچوب همان اسـتانداردها هسـتند.   .کند  در این زمینه کمک معضـلات  رفع به  تواندمی  نوآوري  مدیریت  سـیسـتم  براي

ازي   تانداردسـ هیل در نوآوري    براي  ، انتقال فناوري پلیک  مانند  اسـ ازي و تسـ مدیریت  در این مقاله به   کند.عمل میتوانمندسـ

 شود.پرداخته می  و اهمیت آنها  معرفی استانداردهاي مرتبط با سیستم نوآورينوآوري،  

 نوآوري ، مدیریت، سیستم، استانداردواژگان کلیدي: 

 
 

 
 m_mazaheri@standard.ac.ir، نشانی الکترونیکی:  026-32823716تلفن و دورنگار:   دار مکاتبات: استادیار،عهده *
 ، ایرانهاي کشاورزي، پژوهشگاه استاندارد، کرجپژوهشکده صنایع غذایی و فرآورده 1
 ، ایرانپژوهشکده شیمی و پتروشیمی، پژوهشگاه استاندارد، کرج 2

     DOR: 20.1001.1.2008935.1400.12.1.6.2 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.2008935.1400.12.1.6.2
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 مقدمه

توسط    هاي نوآوري تجربینخستین تعریف نوآوري از نظرسنجی
که  ایجاد شد    1980سازمان همکاري و توسعه اقتصادي در دهه  

از آن پس این تعریف  گیري بود و  شامل مفهوم نوآوري در اندازه
اندیشه خلاق تحقق یافته   صورتبهنوآوري    . ]1[  تر شدگسترده

  ف شده است شود تعریها میکه منجر به بهبود فرایندها و فراورده
می  .]2[ گفتهمچنین  یک  که    توان  از  است  عبارت  نوآوري 

و   ایجادامل  که ش  اتیاي از تصمیمفرآیند درازمدت و مجموعه 
اجراي یک ایده جدید در مورد یک محصول یا خدمت، که منجر 
 به رشد و پویایی اقتصاد و افزایش سود براي شرکت نوآور شود 

]3[ .  
چهار نوع نوآوري شامل محصول،   ،تعریفاین    در حال حاضر 

وآوري توانایی  . ن]4[  گیردرمیدر بفرایند، بازاریابی و سازمان را  
میسازگاري   بهبود  و میو    خشدبرا  مثبت  تأثیرات  تواند 

هاي فروش، سهم  ها در زمینهتوجهی را بر عملکرد شرکتقابل
بهره باشدوبازار، سودآوري،  هاي ایده.  ]5[  ري و کارایی داشته 

روش آمدن  وجود  به  باعث  و خلاق  کار  بدیع  براي  بهتر  هاي 
هاي جدید براي تولید درآمد و  حلکردن و همچنین افزایش راه

نوآوري ارتباط نزدیکی با تاب   بنابراین .شوندبهبود پایداري می 
هاي چالش برانگیز شود تا زمینهوري سازمان دارد و سبب میآ

و   بشناسد  آن  را  از پاسخ  به    آمده   وجودهب  هايفرصت  دهد، 
افرادي   و  خود کارکنان  خلاقیت از و  نماید استفاده آن  از حاصل

 .]6[ بهره بردکه با آنها سروکار دارد 
سازي یک محصول (کالا یا خدمت) یا  صورت «پیادهنوآوري به

اي بهبودیافته، روش جدید ملاحظهطور قابلفرایند جدید و یا به
شیوهبازاری در  جدید  سازمانی  روش  یا  کسبابی  وکار،  هاي 

که    شودمیتعریف  نیز  سازماندهی محیط کار یا روابط بیرونی»  
نوآوري انواع  مبین  خود  تعریف  هستاین  نیز  هدف  ]7[   ها   .
آوردن مزیت رقابتی دستنوآوري بهبود عملکرد بنگاه ازطریق به

طریق ارتقاي کیفیت    و افزایش تقاضا براي محصولات بنگاه از
بازارهاي   به  دسترسی  یا  عرضه محصولات جدید  محصولات، 

   .]5[ ستجدید ا 

 وريآمدیریت نو

نوآوري تعریف  به  توجه  از  با  است  عبارت  نوآوري  مدیریت   ،
فعالیت بازار و مجموعه  تا  ایده  فرایند  براي  «مدیریت  هایی که 

به فرایندها لازم است؛  این  از  از که مجموعهطوريپشتیبانی  اي 
ایدهفعالیت از  پیادهها  توسعه،  طراحی،  و  پردازي،  سازي 
، انسانی و راهبرديهاي  همراه توسعه ظرفیتسازي را بهتجاري

 .]8[  گیردبرمی  هاي انسانی را درگیري مؤثر از منابع و شبکهبهره
  د یتولو همچنین    سازمان عملکرد    شیهدف افزا   ،این مدیریتدر  

اجرا  فرآهیرو  يو  ساختار  ندی،  بهکه    است  روشی  ای،   منجر 
 . ]4[ شودمی یاهداف سازمان  شبردیپو  شرفتیپ

 هانوآوري در سازمان 

نوآوريتو در  سازمان  دوام   ،انایی  پایدار،  رشد  اصلی  عامل 
افزایش جامعه  اقتصادي،  پیشرفت  و  هاي  قابلیت  باشد.می  رفاه 

گویی به شرایط در نوآوري یک سازمان، توانایی درك و پاسخ
فرصت تعقیب  آن،  بافت  تغییر  بهرهحال  و  جدید  مندي هاي 

حداکثري از دانش و خلاقیت افراد در سازمان و در همکاري با 
  که درصورتی.  شودسازمانی را شامل مینفع برون هاي ذيطرف

فعالیت بهتمام  عناصر  سایر  و  لازم  متعامل  همهاي  و  پیوسته 
تر تواند اثربخشعنوان یک سیستم مدیریت شوند، سازمان میبه

سیستم مدیریت نوآوري، سازمان    .]9[  بپردازدنوآوري  به  و کاراتر  
مشی و اهداف آن  انداز نوآوري، راهبرد، خطرا براي تعیین چشم

به  دستیابی  براي  نیاز  مورد  فرایندهاي  و  پشتیبانی  ایجاد  و 
انتظار، راهنمای ، مدیریت   ن یبنابرا   .کندی میدستاوردهاي مورد 

تغ با  تع  یراتیینوآوري  نحوه  جمله  نحوه  ران یمد  نییاز   ،
هماهنگي ریگمیتصم نحوه  انگتیفعال  ی،  و  به    زهیها  دادن 

به عملکرد    یتوجهطور قابلهو ب  ]10[  کارمندان در ارتباط است
مال م  یمثبت  کمک  ا   ، کندیشرکت    ت ی ریمد  يوآور ن  رونیاز 

 .]11[ بخشدیعملکرد سازمان را بهبود م
نوآوري  پیاده مدیریت  سیستم  به سازي  را  ذیل  شرح  به  فواید 

 :همراه خواهد داشت
 در مدیریت عدم قطعیت  منديافزایش توان 
 پذیري افزایش رشد، درآمدها، سودآوري و رقابت 
 عات ها و ضایکاهش هزینه 
  وري و کارایی منابع زایش بهرهاف 
 آوريبهبود پایداري و تاب 
   سایر و  شهروندان  مشتریان،  کاربران،  رضایت  افزایش 

 نفع هاي ذيطرف
 درگیرکردن و تفویض اختیار به افراد درون سازمان 
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  افزایش توانایی جذب شرکا، همکاران و منابع مالی 
 ارتقاي حسن شهرت و ارزش سازمان 
  ه مطابقت با مقررات و سایر الزامات مربوطتسهیل 

 نوآوري و استانداردهاي بین المللی

بین استانداردساز سازمان  به   ) ISO(  1يالمللی  معمولاً  که 
می ایزو  نام بینیک  شود،  شناخته  براي المللی  مؤسسه 

سسات استانداردسازي  ؤ از نمایندگان م  است که  استاندارد تدوین
شده  ملی تشکیل  مختلف  این    کشورهاي  است. 

در سطح وسیع به وضع استانداردهاي کلی و   غیردولتی سازمان
هماهنگ براي  استجزئی  جهانی کردن  متفاوت  انداردهاي 

انواع استانداردهاي تجاري و صنعتی جهانی را تعیین  و  د  پردازمی
سازمان   .نمایدمی درمقر  دارد یسئسو ژنو ایزو  حال قرار  در   .

سازمان    164  حاضر این  در  میکشور    که   باشندعضو 
آنهاست ایران  کشور از  یکی  استانداردهاي    .نیز  رعایت  امروزه 

اهمیتی  از چنان  ایزو در تولید و عرضه محصولات و خدمات 
هاي ایزو  برخوردار است که در عرصه تجارت جهانی، استاندارد

بین دادوستدهاي  در  اولیه  استشرط  اصلی    .المللی  اهداف 
مورد    3المللی شامل  بین  استانداردهاي  تدوین  در ISO سازمان

بی  تجارت  از ،  المللینتسهیل  حمایت  امنیت،  و  ایمنی  کیفیت، 
-می  هاتوسعه بهینه فناوريو    مشتري و حفاظت محیط زیست 

 . باشد
ایزو براي هر دسته موضوعی یک   ایجاد  )  TC(  2کمیته فنیدر 

که   است  استانداردشده  تدوین  زمینهکار  در  را ها  خاص  اي 
فرایند  است.ریزي و پایش کار فنی برعهده دارد و مسئول برنامه

پذیرش و توافق نظر میان اعضاء در مورد موضوع کاري خاص  
در هر کمیته فنی   هاي دیگر کمیته فنی است.از دیگر مسئولیت 

مبناي طبقهموضوع بر  بندي خاصی در پوشش چند هاي کاري 
می قرار  فرعی  دبیرکمیته  داراي یک  فنی  کمیته   خانه، گیرد. هر 

 .]12[ رئیس و دبیر است 
  یا   کمیته فنی مدیریت نوآوري ایزوهاي فنی ایزو،  یکی از کمیته

است که استانداردهاي مرتبط با سیستم   ISO/TC 279ی  کمیته فن
منتشر نموده است.    ISO  56000  شمارهبا  مدیریت نوآوري را  

به عهده کشور   تدوین این گروه از استانداردهامسئولیت دبیرخانه  
 

1 The International Organization for Standardization 
2 Technical Committee 

  19کشور فعال و  46ا مشارکت را بکه استانداردها  فرانسه است
  است.کشور ناظر، منتشر کرده 

 :اند ازعبارت 56000ي سري استانداردها
• ISO 56000  واژگان و مبانی –، مدیریت نوآوري 

• ISO 56002    نوآوري   مدیریت  سیستم  –، مدیریت نوآوري
 راهنما –

• ISO 56003    نوآوري مدیریت    هاي روش  و  ابزارها  –، 
 راهنما –  نوآوري شراکت

• ISO/TR 56004  راهنما  –، ارزیابی مدیریت نوآوري 

شامل  سایر   • سري  این  تدوین  حال  در  استانداردهاي 
 :استانداردهاي زیر هستند

• ISO 56006    نوآوري مدیریت    هاي روش  و  ابزارها  –، 
 راهنما  –ت هوش راهبردي مدیری

• ISO 56007    نوآوري مدیریت    هاي روش  و  ابزارها  –، 
 راهنما – ایده مدیریت

• ISO 56008    نوآوري مدیریت    روشهاي   و  ابزارها  –، 
 راهنما – نوآوري عملیات گیرياندازه

سیستم   -مدیریت نوآوري ،ISO 56002در استاندارد بین المللی  
نوآوري تمام جنبه  - مدیریت  نوآوريراهنما،  مدیریت  از   ،هاي 

چگونگی ایجاد اولین ایده تا فروش محصول یا خدمت جدید 
است.    بازاردر   شده  داده  فعالیت  شرح  زمینه  استاندارد  این 

 گیرد وسازمان، فرهنگ، استراتژي، فرآیندهاي آن را در نظر می
هاي ها شامل محصولات و خدمات، مدلانواع مختلفی از فعالیت

همچنین   .گیردبرمی  وکار، نوآوري سازمانی و غیره را درکسب
  ه و نوع آن، قابل اجرا است نظر از اندازها صرفبراي همه سازمان 

استاندارد  .]13[ الزامات    مدیران   به  این  و  نوآوري  درك  در 
 . کندمی کمک نوآوري هايفعالیت ثرؤم مدیریت

وجود   چارچوب  در  اصلی  عنصر  7 استاندارد    متن،   :دارد  این 
 .بهبود و ارزیابی ریزي،طرح پشتیبانی، ، ریزيبرنامه رهبري،

از نوآوري    به شرح ذیل  هاي مختلفیاستانداردسازي به شیوه

  :کندحمایت می

استانداردساز بهره   يالف)  ایدهبرداريبه  از  تجاري  هاي  هاي 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/NGO
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%86%D9%88
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%88%DB%8C%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://www.iso.org/standard/68221.html
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ازحد و موانع  از منافع انحصاري بیش  وکند  ی نوآورانه کمک م
 .کندتجاري جلوگیري می

استانداردهاب آزم  ير یگاندازه  ي )  شرکت  ون و  نوآور    يها به 
که محصولات نوآورانه   دناثبات نمای  يد تا به مشترنکنیکمک م
، یسلامتو از نظر  کنند  یمهستند که ادعا    ییهای ژگیو  يآنها دارا 

 هستند.قبولی در سطح قابل ستی ز طیو مح یمنیا 
سطح هنر در علم و    نیترو متداول  نیترجدید) استانداردها،  پ

 .کنندیها را مدون و منتشر مروش نیو بهتر يفناور
و درون    نی، رقابت بشده  استاندارد  يندهایفرا و    ستانداردهاا )  ت

امکان يفناور را  بنابرا نکیم  ریپذها  و  مبتن  نیند  رشد  بر   یبه 
 د.نکنی کمک م ينوآور

بازارهاي جدید ایجاد  تسهیل توسعه تجارت و  استانداردها به    ث) 
 کنند. کمک می سطح اطمینان در مشتریان  از طریق افزایش

 و   شده  ریپذامکان   ينوآور  يساز استاندارد  در نتیجه  ،ی طور کلبه
  ي استانداردساز   .]14[  شودمی  ير ینامطلوب جلوگ  جیتاایجاد ناز  
زبه می  رساختیعنوان  ایجاد  مثال عنوان به.  کندفرصت 

هز م  يهانهیاستانداردها  کاهش  را  را یمعامله  تجارت  و  دهند 
 کنند. یم  لیو خارج از مرز تسه  دهیچیمحصولات پبراي  ژه  یوبه

ا علاوه استانداردهانیبر  پا  جادیا   یی ربنایز  ي،  اساس   هی شده  و 
اعتبار  شی باعث افزا  و دننکمی را فراهم  ينوآور يبعد  يهانسل

 شتر یب  يگذارهیجذب سرما  يبرا  دیجد  يها يآورفندر    ژهیوبه
 د.ن شویمکمل م  يهاي آور و توسعه فن

اروپا   اتحادیه  از  نیز  در  در چندین سند کلان  دهه گذشته  طی 
انداز راهبردي براي استانداردهاي اروپایی و نیز جمله سند چشم

که برنامه جامع تحقیق و نوآوري اتحادیه   Horizon 2020 برنامه
و  نوآوري  مفهوم  دو  بین  تنگاتنگ  ارتباط  وجود  به  اروپاست، 

تقویت   راستاي  در  پایدار  استانداردسازي  رشد  تسریع  و 
 .]15[ اقتصادهاي اروپایی پرداخته شده است

تاي تبیین هرچه بیشتر تعامل بررسی و تحلیل اسنادي که در راس
بیانگر این  نوشته شده است،  استاندارد و نوآوري  دو مفهوم    بین

نوآوري   هاي زیر حامی با روشکه استانداردسازي  مطلب است  
 باشد: می
مشارکت مؤثر در تکامل فنی از طریق پرداختن به موقع به  •

جلوگیري    ،کاهش ضایعات  ،هاي بحرانی طراحیمحدودیت
فرایند توسعه محصول و    از طولانی و زاید  همچنین شدن 

اي هاي توسعهکردن منابع براي تخصص به سایر فعالیت  آزاد
 و خلاقانه 

از طریق کمک به  سهیل توسعه تجارت و بازارهاي جدید  ت •
بهرهشکل و  سطح گیري  افزایش  شبکه،  آثار  از  برداري 

 اطمینان در مشتریان

بهفراهم • امکان  در اشتراك آوردن  ریسک  و  سرمایه  گذاري 
تقویت نوآوري از  و فرایند توسعه فناوري و محصولات آن 

 ا هطریق توسعه همکاري

 56002هاي سیستم مدیریت نوآوري در استاندارد چارچوب -1شکل
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بهره • به  ایدهبرداريکمک  از  تجاري  نوآورانه  هاي  از  هاي 
زمینه ایجاد  چارچوبی طریق  و  اطلاعات  انتشار  براي  اي 

 شده  توافق
 

استانداردسازي اروپا ایجاد   2008در سال  نیز   (CEN) مرکز  با 
فنیکمیته پروژه CEN/TC389 هاي  تعریف  به  هاي  اقدام 
نوآوري  بهاي  منطقه مدیریت  استانداردهاي  تدوین    نمود منظور 

تدوین و  منجر به  هاي مرکز استانداردسازي اروپا  فعالیت  .]16[
نوآو  7انتشار   مدیریت  تخصصی  خانواده  استاندارد  ذیل  ري، 

  2015تا    2013هاي  سال  در  CEN/TS16555هاي  استاندارده
 گردید. 

 استاندارد مدیریت نوآوري در ایران 

استانداردهاي مدیریت نوآوري استاندارد از مجموعه    2تا کنون  
اولین استاندارد  . ه استشدتصویب    ملی ایران استاندارد عنوان  به

  - مدیریت نوآوري« با عنوان    و  INSO-ISO 56002به شماره  
براي ایجاد،   هایی را راهنمایی  »راهنما  -سیستم مدیریت نوآوري

مدیریت پیاده سیستم  یک  مستمر  بهبود  و  نگهداري  سازي، 
انواع سازمان  براي  از  سازمان   دهد.ارائه میها  نوآوري  که  هایی 

هاي  هاي خود در مدیریت اثربخش فعالیتتواناییطریق عرضه  
به انتظار،  مورد  نتایج  به  دستیابی  و  به   نوآورانه  دستیابی  دنبال 

هستند  یتموفق مپایدار  سایر صرف،  و  مشتریان  کنندگان، 
نشانه  ینفعانذي یافتن  دنبال  به  از که  اطمینان  براي  هایی 

نفعانی ها و ذيازمان باشند، سمیهاي نوآورانه سازمان  توانمندي
کسانی    بوده و همهکه به دنبال بهبود مناسبات و ارتباطات خود  

یا مشاوره در   مانندکننده خدماتی  مینأ که ت ارزیابی و  آموزش، 
و   هاي مدیریت نوآوري هستندحوزه مدیریت نوآوري یا سیستم

ارتقاي    واثربخشی بیشتر    به دنبالسیاستگذارانی که  همچنین تمام  
ها و توسعه جامعه  پذیري سازمان ي نوآورانه و رقابتهاتوانمندي

 . ]9[ دنباشمیاز جمله کاربران این استاندارد ، هستند
و   INSO-ISO 56003استاندارد ملی دوم منتشر شده با شماره 

نوآوري«عنوان   روش  -مدیریت  و  در  ابزارها  مشارکت  هاي 
  ي آنها چارچوب مشارکت در نوآوري و ابزار  »راهنما  -نوآوري

هاي نوآفرین، صنایع کوچک  دارد و براي تمام شرکترا بیان می
 .]17[ داردها کاربرد و بزرگ و نهادها و سازمان 

هاي  دارد، فعالیت  آنچه در این استانداردها مورد توجه قرار  در کل
فرآی  مرتبط توسعه  راستاي  است  در  نوآوري    و ندهاي مدیریت 

و   مانندمفاهیم  مدیریت   عباراتی  راهبردي،  هوشمندي 
تفکر    و  هاي فکري، مدیریت خلاقیتها، حقوق داراییهمکاري

آنها  نوآور    یک   ارزیابی  چگونگی  و در موردشده  توصیف  در 
 شود. داده می هئارا   هاراهنمایی نوآوري مدیریت سیستم

 ها سازمانها و آوري شرکت اهمیت نوآوري در تاب
است  حرکت  حال  در  قبل  به  نسبت  زیادي  سرعت  با    . جهان 

همه با  تغییرات اقلیمی، حملات سایبري و اختلال در تجارت  
شمار بهتهدید براي پایداري تجارت  عنوان  به  هم مرتبط بوده و

ایجاد تاب  روند.می ها  سازمان   این تهدید،آوري در مقابل  براي 
هاي تجاري  الشچدر غیر این صورت    .نوآوري داشته باشندباید  

توانند خودشان  میهایی که نشرکت   که  شودمیموجود موجب  
 . ]18[ تطبیق دهند، از دور خارج شوند خطرهارا با 

مرتبط  نوآوري    با،  ها و یا سازمان نیزثر دانش شرکت ؤمدیریت م 
یکدیگر را آوري  تابو  شود. نوآوري  سبب تقویت آن می  بوده و

هر  اساسی    هايدارایییکی از  نیز به عنوان  دانش    کنند.تقویت می 
  و   گذاريتوسعه، حفاظت، اشتراك  و  دهشباید مدیریت  سازمان  

گیرد.دهی  تطبیق قرار  نظر  مد  ایزو  استاندارد  آن  المللی   بین 

عنوان   ،30401 دانش  سیستمبا  مدیریت  به    -هاي  الزامات، 
کند تا با استفاده از سیستم مدیریتی، از طریق ها کمک میسازمان 

دانش کاربردي، ایجاد ارزش را شروع  اجرا مدیریت اطلاعات و  
 .] 19[ یا ارتقا دهند

 نوآوري مدیریت سیستم سازيپیاده

 تغییرات   شامل   تواندمی  نوآوري  مدیریت  سیستم  سازيپیاده
و   بنديمقیاس  اجرا،  سازي، آماده  به که    باشد  فرهنگی  و  سازمانی

 . کندمی کمک بهبود سازمان  و ارزیابی و حفظ،
از سوي دیگر توسعه محصول جدید یک فرآیند ساده و خطی 
نیست، بلکه فرآیندي بسیار پیچیده و مستلزم ایفاي نقش عوامل  

اي که بسیاري از عوامل و اقدامات  به گونه   ،]20[  مختلف است
دهد و بر یکدیگر به برگشتی یا موازي رخ می و صورت رفتبه
دهنده  همچنین تحقیقات نشان   .گذارندثیر میأ ورت همزمان تص
  دانش،   توزیع  دانش،  کسب  شامل  سازمانی  یادگیري  که   است   آن 

  بودن  دارا   مثل  سازمانی  حافظه  نهایت  در  و  دانش  تفسیر  و  شرح
ثرات مثبت و  ا در این راستا   به روز در سازمان،  داده  هايپایگاه



 آن  تیو اهم ينوآور   ياستانداردها ، ينوآور تیریمد

   1400نشریه نشاء علم، سال دوازدهم، شماره اول، دي ماه 

43 

دارقابل نوآوري  روي  بر  به  همچنین    .]21[  دنتوجهی  حرکت 
رعایت   سازمان   نوآوريسمت  و  ها  براي  هزینه  مستلزم صرف 

انند تجدید سازمان و یا ایجاد یک فرآیند  زمان و در برخی موارد م
با  باشدمی  مند توسعه محصولنظام مقاومت در برابر    که اغلب 

 است. نیز مواجه تغییر در سازمان 

هاي تحقیقاتی و  فعالیتدر    و مدیریت نوآوري  نوآوري
 علوم

دانش، دانشمندان در حال کشف کسب  و    تحقیقامروزه از طریق  
تر براي معضلاتی هستند که مؤثر تر و  دقیقهاي  حلو ترویج راه 

هایی که براي  علم از طریق فناوري  .رو استهبشریت با آنها روب
، باعث دهدتوسعه می  ،سلامتی، تولید غذا، مهندسی و ارتباطات

اندیشه    صورتبهکه پیشتر    نیز نوآوري  .شودبهبود رفاه انسان می
 شود ها میخلاق تحقق یافته که منجر به بهبود فرایندها و فراورده

 دنبال خواهد داشت. هبود رفاه را بهنتیجه بنیز  تعریف گردید،
-هاي مدیریتی در بخشهاي احتمالی بین تلاشرغم تفاوتعلی

،  دولتی و خصوصی هاي  هاي علوم، فناوري و نوآوري سازمان 
نوآوري  فعالیت و  تحقیق  مانند  رویکرد نیز  هایی  یک  به  نیاز 

از مفاهیم   .]23،22[  مدیریتی مناسب و خاص دارند استفاده  با 
ف  اقتصاد  به  ادبیات مربوط  از  ناوري و نوآوري و سایر  برگرفته 

هاي تحقیقاتی ریزي و مدیریت فعالیترویکردهاي نهادي، برنامه
ها باید بر اساس یک رویکرد تکاملی که با  و نوآوري در سازمان 

شودنگرش انجام  است،  شده  تعریف  هدفمند  مدیریت  .هاي 
ها نوآوري باید شامل مفاهیم و ابزارهایی باشد که بتوانند با محیط

مدیریت   .هایی که ماهیت آنها تکاملی است کنار بیاید فعالیتو  
فعالیت نوآوري هايیکپارچه  و    هاي یک دانه همانند   تحقیقاتی 

تحقیقات و نوآوري   مثالعنوان به  هم پیوسته باشند.باید به  زنجیره
و مدیریت آن با توجه به تغییرات اقلیمی و با هدف  در کشاورزي  

فقر مسئله به آن توجه شودکاي است  کاهش  باید  این و    ه  در 
برنامهمدلرابطه   باید  تریزي و مدیریهاي مختلف  سازي  پیادهی 
   شود.
است،    مهمموضوع    کیدر حال حاضر    يدر کشاورز  ينوآور

،  ی در منابع مال  ییکار، صرفه جو  يروین  يوربهره  شیبه افزا   را یز

و    منابعکاهش    کند.یکمک م  ابهو موارد مش  دیحجم تول  شیافزا 

، يتوسعه کشاورز  يبرا   ییو آب و هوا   یعینامساعد طب  طی شرا 

،  یی غذا مواد  بحران    است.  يکشاورز نوآوري در  محرك توسعه  

را  يکشاورزنوآوري در ، توسعه تیجمع شی کمبود منابع و افزا 

و    قیتحق  جی نتا  سازيادهیپشامل    يدر کشاورز  ينوآورطلبد.  می

  ي ها ، نژادها و گونه دیجد  یاه یگهاي  گونه انواع   در موردتوسعه  

طيجانور کشاورز،  وری،  محصولات  تولید  ،  کیارگان  يتوسعه 

  ي ها ي، فناوردیجد  زاتی، مواد، تجهافته یو بهبود    دیجد  ییغذا 

تول  دیجد کشاورز  دیدر  دامدار يمحصولات  صنعت   ي،  و 

  ي ها در حوزه  تیریو مد  یسازمانده  دیجد  يها پردازش، شکل

که  است    ی خدمات اجتماع  دیجد  يکردهایمختلف اقتصاد و رو

 .]24[ بخشدبهبود را  دیتول يور بهرهتواند یم

کشاورز  ينوآور  مدیریت توسعه  است مرحله    4  شامل  يدر   :

اعتبارسنجهاينوآور بازساز  ی،  ا   يآنها،  لازم    همچنینجرا.  و 

که زمینه  خلاقانه    يهاتیفعال  است  این  منطقبهدر   ی صورت 

   شود. یسازماندهمدیریت و 

-ی در سه جهت اجرا م يکشاورز زمینهدر  ينوآور يهاتیعالف 

 :شود

: آموزش متخصصان قادر به یعوامل انسان  نهیدر زم  ينوآور  -1

فناور  زاتیتجهبا  کار   صلاحدیجد  يو  ارتقاء  انجام    ت ی،  و 

 .متخصصان   يبازآموز

زم  ينوآور  -2 (  عوامل  نهیدر  توسعه ) یکیولوژیبزیستی   :

  وانات یح  يور، بهرهيکشاورز  يهانیزم  يکه بارور  ییهاينوآور

افزا  را  محصولات  عملکرد  کشاورز  و  دهدیم   شیو   ي توسعه 

 ست یزطیمحصولات سازگار با مح  دیمربوط به تولکه    کیارگان

مح از  حفاظت  و    ستیزطی و  اقدامات  از  استفاده   ي ها روشبا 

 مختلف است. 

زم  ينوآور  -3 پتانس  موجبکه    فنی عوامل    نهیدر    لیبهبود 

 .شودیم يکشاورز در ي و فناور یمهندس

  ي اجرا   و  يمناطق کشاورز  ي برا  ن یگزیجا  يمنابع انرژ  يجستجو
دق يابتکار   هايحلراه استفاده  شامل  (آب  قی،  آب  منابع   ي اریاز 

اسپر  يا قطره  جدي و  انواع  از  استفاده  عوامل   دی)،  و  کودها 
هرز و   يهامقابله با علف  يها روش  نیدتری، جداه یحفاظت از گ

گلخانه از  استفاده  مثال  هاآفات،  نوهمه  از  است. آهایی    وري 
از    يبرا  يا گسترده   يها ، فرصتامروزه فناوري زاستفاده    یست 

کشاورز  دیجد بخش  پ  يدر  دارد.  زیست   سازيادهیوجود 
برا   یتوجهقابل  لیپتانس  ،فناوري زم  يرا  بخش   يها نهیهمه 
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در   زیست فناورياستفاده از    .دهدیاقتصاد ارائه م  ي وکشاورز
کشاورز  دیتول ز  يمحصولات  مشکلات  حل   ی طیمح  ستیبه 

حاصلخ  به  آلودگ   يزیمربوط  خاك    یخاك،  شدن  شور  و  آنها 
م فناوري،هدف  .  کندی کمک  منف  يسازیخنث  زیست    ی اثرات 

بشر در    یزندگ   يبالا  تیفیاز ک  نان یو اطم  ستی زطیانسان بر مح
ز  زی تم  يها ستمیاکوس نظر  از  است.    یطیمح  ست یاز  استفاده 

  زیستی  هیمانند تصف   افتهیتوسعه    يکاربرد  يهاها و روشيورافن
باز و    زیستی   ییزدا بو،  یآل  يپسماندها   افت یفاضلاب،  گازها 

  زیستی   شی آلوده (پالا  يها خاك   هیتصف  دیجد  يها روش  نیهمچن
هاي جدیدي است که با مدیریت صحیح و در  همه روشخاك)  

 .]25[  به بهبود کشاورزي منجر خواهد شدچارچوب استانداردها  
مانند مواد  ی  محصولات با ارزش  براي تولیدتوده  ستیزاستفاده از  

  ي کاربردها  يها براماندهیباق  و استفاده از ییایمی، مواد شییدارو

ثال دیگري از ، مبماند  یحداقل زباله در آن باق   طوري کهدیگر به

زیاديآنو محصولات  تولید  امروزه  است.   نفت بر    یمبتن  وري 

جایمکه    است با  و    تولید  هیپا  ستیز  ي ها نی گزیتواند  شود 

 یی ایمیسوم مواد ش  کی  2030سال    تا  دهدیها نشان م ینیبشیپ

 .]26[ خواهد بود هیپاستیز يداروساز بازاردرصد   50و 

از    یبیترک  است که   ای اش  نترنتیا مثال دیگري از نوآوري بحث  

در مدیریت، آموزش، تجارت، تولید،  است که  مدرن    ییهايفناور

زیرساخت نقل،  و  حمل  مراقبتسرگرمی،  و  ي  ها ها،  بهداشتی 

  ی مهم  يهابا ظهور روزافزون حسگرها، چالش.  کاربرد دارد  غیره

  .شده است   داریپد  يو مدل تجار  ينوآور  تیریدر رابطه با مد  زین

سادهبه اطم  ایاش  نترنتیا   تیریمد  سازيمنظور  ادغام    نان یو  از 

 از یمورد ن  استانداردسازي آن ،  يتجار  يندهایآنها در فرا   کپارچهی

پ کاربردها   یکیتکنولوژ  يها شرفتیاست.   نترنت یا   يتجار  يو 

افزا به  اءیاش حال  در  به  .است  شیسرعت  اشیاء،  عنوان  اینترنت 

فناوري در حال ظهور، می از یک  تواند نوآوري را در بسیاري 

از  بخش بسیاري  حل  به  همچنین  و  داده  افزایش  صنعتی  هاي 

محصولات  تولید    نیبنابرا  .] 27[  ي اجتماعی کمک کندها چالش

  باشد، عرضه  صرفه و قابلبهمقرون   یمال  اظاز لحکه    را   کاربرمحور

بلکه   ستین  ياکنون تمرکز تنها بر نوآورلذا  سازد.  یم  يضرور

 . متمرکز است زینو مدیریت آن   ينوآور يبر اجرا

می نهایت  که  در  گفت  مدتوان  روينوآور  تیریدر    هاي کردی، 

فرصت  یمشترک شناسایی  سازمان،  شامل  توسط  نوآوري  هاي 

انتقال  ایده ایده،  ارزیابی  و  با  میمفاهپردازي   ل یپتانس  ن یلاتربا 

نوآور  کیبه    تیموفق راه  اجرا  ي نقشه  آن و  دارد.   ي  وجود 

فناوري  پلیک  مانند    نیز  اردسازياستاند   براي   ،انتقال 

نوآوري   در  تسهیل  و  میتوانمندسازي  استانداردها    کند.عمل 

توانند ایجاد می، توسعه و نوآوري  خلاقیتبراي    لازم را   شرایط

در این زمینه ایفا را  ياستانداردسازي و نقش توانمندساز کنند و

دیگرمی عبارت  به  از   کند.  را  نوآوري  فرایند  استانداردسازي، 

طریق ایجاد یک فرهنگ کاري و ساختار مشترك کاري تحریک  

 ا . ب براي بروز نوآوري فراهم شود  لازم  همواره زمینهکند تا  می

در سازمان بستر  هاآن سازيو پیاده هاي نواوريتکیه به استاندارد

ر زمینه پویا و قابل ارزیابی براي جلوگیري از آشوب مدیریتی د

می ایجاد  نوآوري  که همچنین    .گردداثربخشی  شود  دقت    باید 

  همراه   تمهیداتی  و  هاظرافت  با  باید  استانداردهاي نوآورياستقرار  

را   شکوفایی  و  بروز  امکان   هافرصت   صورتهب  هاورودي  تا  باشد

   .بیابند
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کشف گذشته و استفاده ؛ يکاربرد  یشناسباستان
 معاصر
 ،*1بهروز افخمی

 
 چکیده

  هاي دادهصحبت از    یوقتنماید.  نوع بشر) را تفسیر و بازسازي می(  انسانگذشته  مادي و معنوي؛    بقایايبر اساس    شناسیباستان

آثار    وها  خانه  باقیمانده  ل، ی و وسا  اسباب،  هانوشتهدستاز گذشتگان مانند    ماندهباقی، افکارمان به آثار  شودمی  شناسیباستان

  ی انسان   هايساختهانسان و دست  شناسیموضوع اصلی باستان  نی ابنابر  شود؛ میاست، معطوف    پرکردهما را    هايموزهکه    یفرهنگ

امروزه رویکرد به گذشته   آورده است.به وجود  آگاهانه یا ناآگاهانه)  عمد (ری غ   یاعمد    صورتدر طول زمان به  بشرکه نوع    است

هاي فرهنگی،  در حوزه  حل مسائل و مشکلات جامعه معاصر   براي استفاده از گذشته    ؛کاربردي  شناسی باستان  بر اساس دانش

اقتصادي و  دهه  شناسیباستان  است.  اجتماعی  اوایل  از  با    1990ي  کاربردي  توسعه  «  همانندموضوعاتی    شدنمطرحمیلادي 

تبیین اهمیت    ه است.شد  رایج »هاو «مدیریت محوطه  موضوعات سبز»«و    »پایدار کاربردي    شناسیباستانهدف مقاله حاضر 

  توسعه گردشگري   در راستايهاي میراث فرهنگی  محوطهجدید از    وکارکسببراي ایجاد فضاهاي    ايرشتهمیاندانش    عنوانبه

 پایدار است.  حفاظت  و  بخشیعینیت وسیلهبهکشور فرهنگی  هايدارائی و

 ر، معاصاستفادهقابل ، گذشته، دارائی فرهنگی ،کاربردي  شناسیباستانکلیدي:  واژگان
 

 
 bafkhami@uma.ac.irدار مکاتبات: دانشیار. نشانی الکترونیکی: عهده  *
 دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران ، یو علوم انسان اتیدانشکده ادب، شناسیگروه باستان 1
   DOR: 20.1001.1.2008935.1400.12.1.7.3 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.2008935.1400.12.1.7.3
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 مقدمه

تحولات   یرغمعل  ،در ایران   شناسیباستان چارچوب مفهومی دانش  
کاربردي جهان   درسریع   به  تا   نیاز  دارد  بیشتر    توسعه  در  شدن 

ایران   فرهنگی  و  اقتصادي معاصر    منابع   غناي  باوجود  جامعه 
تري  ثرؤنقش م  ،فرهنگی  میراث  عظیم  هايظرفیت  و  شناختیباستان 

 .ایفا نماید

 پیشینه پژوهش

سال  در    کاربردي  شناسیباستان  براي   2006پاییز    میلادي 
  تصویب   ارشد  کارشناسی  در سطح  جدیدگویی به نیازهاي  پاسخ

بزرگی  .  شد لزوم  اندیشمندان  مورد    کاربردي   شناسیباستان در 
  اندازها چشم«کتاب  در مقدمه   1لودمیر لوزنی  . اندکرده  اظهارنظر
بودن و    چندوجهیکاربردي را به دلیل    شناسیباستان »  2زیر فشار
مدیرت    ايرشتهمیان ماهیت   به  ترجیح    منابعداشتن  فرهنگی 

که    دهدمی است  معتقد  به    تواندمیکاربردي    شناسیباستان و 
 ]. 1[  دهدسخ  ا پ  آنها  يگذشتهجوامع مدرن درباره    هايپرسش
 شناسی باستان «  عنوان   تحت  يمقاله  در  3کندل»  آن «خانم  

  جامعه   در  بومیان   کشاورزي  هايروش  بازسازي:  کاربردي
 جامعه   باستانی  کشاورزي  هاياحیاء روشبراي  را    دلیم  ،»آندین

ماري راك آقاي    .]2[  دهدمی پیشنهاد  پرو»  «در کشور    4«آندین»
فلتمن در جامعه و    شناسیباستان «  کتابمقدمه    در  5من و جو 

مدرن» جهان  با  آن  رویکرد    مجموعه  6ارتباط  با  را  مقالاتی 
براي جامعه    شناسیباستان  را  آن  و  نموده  ویراستاري  کاربردي 

کارشناسی   هايدورهضروري تلقی کرده و اهمیت شروع و تداوم  
پیشنهاد    ارشد و   هاکتابهمچنین    .] 3[  انددادهرا 
رهیافت باستان   هاي المعارفدائره به  توجه  لزوم  که  شناسی 

شناسی محض  شناسی کاربردي و جایگزینی آن را با باستان باستان 
 اند.موردتوجه قرار داده

 
1 Ludomir R. Lozny    9 Carl Hempel 
2 Landscape Under Pressure   10 post-Processual 
3 Ann Kendall     11 Heritage Management 
4 Andean     12 Green Issues 
5 Marcy Rockman & Joe Flatman   13 Site Managment 
6Archaeology in Society Its Relevance in the Modern World 
7 Cultural history approach   14 Sustainability in Development 
8 Processual     15 Sustainabidity 

 شناسی باستان فرآیند تحول 

  تکاملی   رویکرد  یک  ،  7فرهنگی  تاریخی  رویکردشناسی با  باستان 
.  است   بوده  شناسیباستان در دانش    مصنوعات  شناسیریخت  به

از رویکرد   فراینديفرهنگی  تاریخیبعد  رهیافت  باستان   8،  در 
شاملش که  شد  رایج    و   هامدل  و  هانظریه  از  استفاده  ناسی 

  و   تنوع  کهبود    عمومی  اجتماعی  و  فرهنگی  طبیعی،  فرایندهاي
 کارل  همچون   گرا اثبات   فلاسفه  شناسیمعرفت اساس  بر  را   تغییر
شناسی میلادي، باستان   1980  در اوایل دهه  کرد.دنبال می 9همپل

 .آمد  وجود  به  فرآیندي  شناسیباستان   مقابل  در   10فرآیندي  فرا 
 هرمنوتیکی   ساختارهاي  از  استفادهفرآیندي با    فرا   شناسیباستان 
  و   معنا  مابین  متقابل  کنشگريو    بردمی  سود  گذشته  تفسیر  براي

 همدیگر   با   را   اجتماعی  هايگروه  و  افراد  اجتماعی  هايفعالیت
فراباستان   تأثیر  ترینبزرگ  .]4[  دادمی  قرار  موردتوجه   شناسی 
میراثفرآیندي   «مدیریت  در  عمل  بود.  11تغییر  مدیریت با  » 

ارائهمحوطه  ،میراث بر روي مردم گشوده شد و  و    به مردم  ها 
محوطه گرفت.  ي هاتفسیر  صورت  دهه   باستانی  اواخر  ي  در 

ي جدیدي در مدیریت میراث به وجود آمد. توسعه  دوره   1980
نجات جدید،  بقایاي   و  هامحوطهبخشی  اختراعات  از  مراقبت 

ویرانیفیزیک از  میراث  ناآگاهانه،  ی  و روشهاي  حفاظت  هاي 
 / بومی  هايگروه   نوظهور و  هاییارتباط با جنبش   ،مدیریت میراث

شناسان از شرایط و بافت اجتماعی رك جدید باستان و د  محلی
  شد که   ایکوموس  1990منشور    منجر به تدوینسیاسی محیطی  

هاي جدید شناختی و گرایشحفاظت و مدیریت میراث باستان 
کرد مدون  دهه    .] 5[  را  اوایل  موضوعاتی   1990در  میلادي 

گرایش به   12همچون؛ توسعه پایدار و ارتباط با موضوعات سبز
آن را آشکار کرد. در سال   توسعهو    13«مدیریت محوطه»  حوزه
هاي جهانی سیاست پیشگام 14ي «پایداري در توسعه»ایده  1992

در    اجلاس  و  شد متحد  ملل  ي درباره   ریودوژانیرو سازمان 
توسعه پایدار را فرموله کرد. در    قواعد و توسعه»    زیستمحیط«

در منابع فرهنگی    15»پایداري«،  محیطیزیستهاي  ادامه سیاست
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رشد تفکرات و    مجموع این عوامل  و تاریخی نیز کاربردي شد.
و    2«اصالت»  ،1«تفسیر»چون؛  هاي  حوزه  گرایش بهو    مدرن پست

محوطه«سرانجام   باستان مدیریت  منشورهاي   و  3شناختی»هاي 
همانند درباره   جهانی  نارا  اصالت»«سند  بورا   و    4ي  منشور 

به     5استرالیا مردم  منجر  مشارکت  و  کردن  در   درگیر  محلی 
نهایت،    میراث  هايمحوطه در  شد.  مدیریت  فرهنگی  فلسفه 

بسیاري   بخشیعینیتمیراث منجر به    هايمحوطهدر    6»نگرکل«
 .]6[شناسی کاربردي شد باستان  و هاي میراثاز پارك 

 کاربردي  شناسیباستان 

 شده   روزآمد  و  موجود  وضع  آخرین  کاربردي  شناسیباستان 
 هاي فعالیت  و  مطالعات  از  که  است  شناسیباستان   دانش
. کندمی  استفاده   جوامع  حاضر  حال  نیاز  به  توجه  با  شناسیباستان 
 نو   رویکردي  و  داشته  ايرشتهمیان   ماهیت  کاربردي  شناسیباستان 

 که   است   مدیریت   و   گردشگري  مدرن  هاي رهیافت  از  برآمده  و
  اجتماعی   و  سیاسی  فرهنگی،  از  اعم  کارکردها  تمامی   حفظ  ضمن
  دنبال  را   آن  پایدار  معرفی  و  حفاظت  فرهنگی،  میراث  براي

 
1 Interpretation    7 Hirst  
2 Authenticity    8 Selvakumar 
3 Archaeological Sites Management  9 Thomas R. Wheaton  
4 Nara Document on Autheticity  10 Indigenous knowledge 
5 Australias Burra Charter   5 Sustainable Conservation 
6 Holistic 

درباستان   .کندمی کاربردي    و  قدرت  توسعه،  راستاي  شناسی 
و در راستاي ایجاد شغل   شناسی در جامعهباستان   دانش  اثربخشی

با استفاده از مبانی نظري   ودانش آموختگان  اي مناسب براي  ه
  نظریه   یک  عنوان شناسی نه بهباستان   شناسیشناسی و روشانسان 
است.    رهیافت  و  رویکرد  یک  بلکه شده    7هیرستایجاد 

 شناسی باستان   سوي بهرا    شناسیباستان   اي حرفهتغییر    ترینبزرگ
کرده   قلمداد  کومار  نظر  از .]7[   استکاربردي   8سلوا 

داراي    شناسیباستان  براي جامعه    هاي منفعتکاربردي  بسیاري 
کاربردي را   شناسیباستان   9آر ویتون   توماس  .]8[  استمعاصر  

  است جهان تلقی کرده    شناسیباستان بهترین رویکرد حال حاضر  
ها و حفاظت پایدار محوطهشناسی کاربردي بر مبناي  باستان  .]1[

برچشم و  فرهنگی  و    اندازهاي  مردم  براي  آن  اهمیت  اساس 
را با دانش    شناسیباستان ؛ و دانش گیرداستفاده از آن تصمیم می

مردم کاربردي،    شناسیباستان   .] 9[  آمیزدمیدرهم    10سنتی 
مهم و قابل حفاظت پایدار گیري در ارتباط با آن چیزي که  تصمیم

شناختی است را بحث و بررسی کرده و  هاي باستان در حفاري
میراث فرهنگی با   »11حفاظت پایدار«  یکی از اصول اساسی آن 

 شناسی کاربرديباستان :1 شکل

باستان شناسی 
کاربردي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    

 گردشگري 

مدیریت 
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  استفاده   یعنی  کاربردي  شناسیباستان  .]10[  است  1مشارکت مردم
  حل   راستاي  در  آن   نتایج  و  شناسیباستان   هايپژوهش  از

  میراث   مدیریت  مسائل  بر  مشتمل   که  معاصر  انسان   مشکلات
  براي   پایدار  سازيمدل  توسعه،  و  میراث  گردشگري  فرهنگی،

 و  سازيآگاه  باهدف  عمومی  آموزش  و  انسان /محیط  پویایی
 وسیع،  مفهوم  یک  در  .]11[  است   شناختیباستان   آثار  بر  نظارت
  مناسب   ساختن   آماده  از  کاربردي  شناسیباستان   بحث

  منابع  مدیریت  عرصه  و  حوزه  به  ورود  جهت  شناسان باستان 
  دولتی  و  خصوصی  يحوزه  از  اعم)  فرهنگی  میراث(   فرهنگی

 حفاظت  ماهیت   قبیل؛   از  موضوعاتی  با  شدن   آشنا.  کندمی  کیدأت
  هاي یافته  تفسیر  جمعیت،  یک  مختلف  هاينسل  با  کار  تاریخی،

 از   حفاظت  و  مراقبت  و  نگهداري  مردم،  براي  شناختیباستان
  آموزش   پایه   شناختی،باستان  هايمجموعه  و  هایافته  و  اسناد

شناسی باستان   خلاصه؛  طوربه.  است  کاربردي  شناسیباستان
  شناختی باستان   میراث  از  متناسب  و  مناسب  استفاده  به  اربرديک
 فرهنگی،   هايحوزه  در  جامعه  یک  نیازهاي  گرفتن  نظر  در  با

 ] 12[ پردازدمی اقتصادي و اجتماعی

 شناسی باستان ي هامحوطهمدیریت 

کارکردهاي    ازجمله   شناسیباستان   هايمحوطه  مدیریت
موردتوجه در  و    مسائل مهم  ازجملهکاربردي است.    شناسیباستان 
کاربرديباستان    و   گردشگري  میان   اختلافات  با  مقابله  شناسی 

شناسی  باستان   است.  فیزیکی  محیط  مدیریت  طریق  از  حفاظت
با  ي همه  علایق  و  هاارزش  چندوجهی،  هايگرایش  کاربردي 

  مشارکت   اهمیت.  گیردمی  نظر  در  را   هاذینفع   و  کنندگان مشارکت
است  میراث  پایداري  فرآیند  در  ذینفعان   همه .  ضروري 

موارد    هامحوطهدر    گیريتصمیم  فرآیند  در  شناسی کاربرديباستان 
 دهد؛ میذیل را مورد لحاظ قرار 

 ؛ متصدیان   تمامی سوي  از اثر از  مشترك  و کامل  درك  ) الف
 بازخورد؛ و ارزیابی پایش،  اجرا، طراحی، چرخه ) ب
 ؛ متصدیان  و همکاران  تمامی  دخالت)  ج
 ؛ موردنیاز منابع تخصیص ) د
 و  سازي؛ظرفیت) ه
 ]. 10[ مدیریتی نظام عملکرد نحوه از شفاف و پاسخگو شرحی ) و

 
1 Community Colaboration 

 مردم شارکتم

اصل    شناسیباستان  به  از مشارکت  کاربردي  حفاظت  در  مردمی 
  . کندمیمشارکت مردم را فرموله    هايشیوهکید و  أمیراث فرهنگی ت

 شناختیباستان   منابع  قبیل  از  فرهنگی  میراث  يدرباره  مردم  آموزش
 دارد؛   اهمیت  گذشته  به  نسبت  مردم  خاص  دانش  ارتقاء  براي  تنهانه

  تلقی   خودشان   از  جزئی  را   فرهنگی  میراث   که  شودمی  باعث  بلکه
  منابع   و  شناسیباستان   به  مردم  يعلاقه  افزایش  با  .]13[  باشند  نموده
  مشارکت   مردم،  از  برخی  حداقل  ،آنها  حفاظت  و  شناختیباستان 
 طریق  از  شناختی باستان   هايمحوطه  نگهداري  در  ايفعالانه
.  بود  خواهند  زمین  از  استفاده  هاي طرح  و  محلی  ي توسعه  هايطرح
  یک   عنوان به  تواندمی  فعال  مشارکت  و  حفاظت  به  مردم  علاقه

  مسئول   که  دولتی  هاي سازمان   نفوذ  و  تماشا   براي  قوي   مکانیسم
 هستند  حفاظت  هايسیاست  نمودن   عملیاتی  و  اجرا   و  محوطه  حفظ

  هاي سازمان   تواندمی  مردم  مشارکت  و  علاقه.  باشد  داشته  دنبال  به  را 
. کند  وادار  مؤثرتر  و   بیشتر  دقت  با  وظایفشان   انجام   در  را   دولتی

  هاي محوطه  وضعیت   پایش  در  تواندمی  همچنین  مردم  حضور
  کاربردي   کمک  استقرار  و  بومی  مناطق   بافت   در  شناختیباستان 
  مسئولان  به  منظم  هايگزارش  و  هابازرسی  موجب  عمل  این.  نماید

  که   دهدمی  نشان  تحقیقات  که  هرچند.  ]14[  بودخواهد    حفاظت
  بسیاري   درواقع .]10[  شودنمی  داده  جوامع  حضور  به  کافی  توجه

  توسعه   ارتقاء  دنبال  به  حاضر  حال  در  جهان   روستایی  مناطق  از
 .]15[  هستند  طبیعی   و   فرهنگی  میراث  اساس  بر  محلی  اقتصادي

با مستندسازي با میراث فرهنگی  انسان   نمودن  کاربردي  و  تعامل 
 به  منجر  زیستمحیط  و  انسان   تعامل  و  گذشته  و  تاریخی  دانش
  براي   ریزيبرنامه  و  معاصر  محیطیزیست   مشکلات  از  درستی  درك 

،  کاربردي   شناسیباستان   در  .] 16[بود    خواهد  آینده  در  پایداري 
 .]17[ شوندانگاشته می مهم حال و  درگذشته  »مردم«

 میراث گردشگري

کاربردي    شناسی باستان کارکردهاي    يجمله  ازگردشگري میراث  
عمدتاً    شناسیباستان   هايکاوش  دوم  جهانی  جنگبعد از  است.  

و   میراث  گردشگري  ابتدایی  صنعت   وسیلهبه  شمالی  آمریکاي  در
نگرش   نوع  .]18[  بود  گرایانهملی  جنبش   و  احیاء  بر  متمرکز
در چارچوب   عمدتاًکاربردي به گردشگري میراث    شناسیباستان 
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تلقی  «  رهیافت میراث  ادبیات شودمیمحافظتی»  در   . 
گردشگري  شناسیباستان   از  ايشاخه  میراث  کاربردي؛ 

 در  گردشگري  که  محلی  فرهنگی  میراث  به  که  است  گردشگري
  میراث   گردشگريشود.  می  متمایل   است،  افتادن   اتفاق  حال  در  آن 

  توسعه   و   میراث  از  حفاظت  است؛  عمده  هدف  دو  داراي
 و   تاریخ  به  علاقه  و  اشتیاق  ارتقاء   .]19[  میراث   گردشگري

ي    تاریخی  هايمحوطه  از  حفاظت  و  شناسیباستان  جمله  از 
باستان  و  میراث  گردشگري  است.برآیندهاي    طور به  شناسی 

  شود؛ می  اطلاق  »محافظ  رهیافت«  میراث  گردشگري  به  خاص
 .]20[ کند ترویج را  میراث تواندمی چراکه

 توسعه پایدار

میراث فرهنگی به دنبال   يها محوطهکاربردي در    یشناسباستان 
است.   پایدار  در  توسعه  پایدار  توسعه  و    1970  يها دههمفهوم 

مخرّب صنعتی شدن بر روي   یرتأثمیلادي براي کم کردن    1960
آمد وجود  به  جامعه  و  در  .]21[  محیط  پایدار  توسعه  اصول 

میراث جهانی در    يیتهکممیراث جهانی از زمانی که    يها محوطه

پایدار» اعلام    ي توسعه«  يیلهوس   عنوانبه، «میراث» را  2002سال  
اهمیت میراث فرهنگی از زمان   يحوزهکرد، کاربرد داشته است.  

سال یونسکو در    يیلهوسبهکنوانسیون میراث جهانی»  «  یرشپذ
است  1972 یافته  رشد  بسیار  بعد،  پایدار   .به  توسعه  موضوع 

  بوده است   بحث  موردگذشته همواره    يدههپیچیده و در چند  
میلادي وجود و    1989در آوریل    که نیک مریمن  یزمان  .]22[

از   دادنشان را در بریتانیا    اجتماعی «رونق میراث»ي  زمینه بیش 
ي  از دهه به «منابع»  »گذشته« تغییر نام    . بعد ازگذردمی  چند دهه

 . ]23شد [شروع    ي میراث» میلادي به بعد «توسعه  1980و    1970
درباره   هرچند جهانی  آگاهی  افزایش  قبیل؛  از  ي موضوعاتی 
اندازهاي هزاره و چشم  يوهواآب، تغییرات  زیستیطمحمسائل  
شناسی به یک باستان   گذار بودند.أثیردر ابن باره مهم و تجدید  

بخش مهم از بحث توسعه از زمان پایان جنگ جهانی دوم تبدیل  
رسمی    هرچند.  دش شروع  از  قبل  غرب،  تو  يپروژه که  سعه 

شناسی در ایجاد هویت، مالکیت زمین و مشروعیت ملی باستان 
شناسی از آن «میراث» که باستان   يحوزهبود. به    شدهدادهدخیل  

کند در  و داراي انسجام ارائه می  یوستهپهمبهیک پیکر    عنوان به

باستان شناسی 

 کاربردي 

 مدیریت محوطه ها
بازسازي وقایع و رویدادهاي 
تاریخی، احیاء محوطه هاي 
تاریخی، ایجاد علائق و گرایش 
مردمی، مردمی کردن باستان 

 .شناسی

 توسعه پایدار
حفظ و احیاء میراث بر مبناي 
پایداري، تعامل میراث ملموس و 
ناملموس ، ایجاد اشتغال، خلق 

 منابع جدید،  توسعه ظرفیت. 

گردشگري و مشارکت 
 مردم

گردشگري میراث ،افزایش 
علاقه مردم به میراث، افزایش 
آگاهی، مشارکت مردم در 

 حفاظت میراث فرهنگی.

 عینیت بخشی

یت موزه ها، پارك موزه ها، سا
پارك هاي باستان شناختی، 

 .بازتولید صنایع دستی و سنتی

 : کارکردها2شکل 
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ي جهانی غرب براي کاهش فقر و بیماري هدایت پروژه توسعه
نگاه   جهان  سراسر  است  ايیژهودر  پروژه  .]24[  شده  هاي  در 

فرهنگی،   میراث  پایدار  اساستوسعه  هاي  دستورالعمل  بر 
قرن  توسعه جدید  می  21اي  که  عمل  است  همین  براي  شود. 
و باستان  بوده  دولت  مأموران  براي  دلگرمی  و  شناسی، حمایت 

بومی است که داراي تاریخ مکتوب   هايهمچنین براي جمعیت
و   می  حالیندرعنبوده  زیاد  قدمت  راستاي   .باشندداراي  در 

فرهنگی   میراث  پایدار  و    يمنشورها توسعه  ابداع  جهانی 
  اجرامشترك مابین کشورهاي عضو کنوانسیون جهانی    صورتبه

از  به مجموعه  است که   منشور ونیز  آنها  ازجملهکه    اندشده اي 
ها و هاي داراي چارچوب و استاندارد براي محوطهریزيبرنامه

پایدار   صورتبههاي اصلی خودشان  بناهاست که باید در مکان 
 . شوندحفظ 

 1ی شناختباستان  يهاپارك

کارکرد    یشناسباستان   يهاپارك  و    ی شناسباستان محصول 
جامعه هستند؛ در   ي یدها   فکر،  و  تصور  یک  عنوانبه کاربردي 

  معنوي   میراث  و  فرهنگ  تفسیر  و  حفاظت  نگهداري،  براي  موزه
  داشته   وجود  انسان   تاریخ  شروع  از  که  گفت  توان یم  فرهنگی

 ثبت   براي  شدهشناخته  يها تلاش  ترینیمیقد   احتمالاً.  است
 جنوب  در  سکولا  همچون   غارهایی  هاینقاش،  انسان   فرهنگ

  است   توانسته  غارنشین  انسان   که  است  بوده  فرانسه  غربی
  به   را   حیوانات  یبازندگ  خود  تعاملات  و  مراودات  از  يامجموعه

 ذخایر   و  تمدن   از  موزه  مفهوم  تاریخی  يها زمان   در.  بکشد  تصویر 
  شروع   با  مدرن   موزه  ،ینباوجودا وجود داشت.    ها ابزار خانه  و

. شد  شروع  میلادي  759  سال  در  بریتانیا  موزه  ساخت  و  رنسانس
  و   تکنولوژي  سریع  هايیشرفتپ  از  سال  صدیک  گذشت  از  پس

  شروع   میلادي  نوزدهم  قرن   اواخر  آغاز  از  که  اجتماعی  تغییرات
  و   بیشتر  ارائه   و  حفظ  براي  یزن  تاریخ  اهمیت  و  آگاهی  ابزار  شد،

 نادر   هايیافتره  ،راه  و  درروش  هاموزه  یجهدرنت.  شدی م  بیشتر
 شمرده   برانگیز  کنجکاو  يهامجموعه  عنوان   تحت  که  آزمودند  را 
  داد   سوق  جدیدي  نسل   به  را   هاموزه  ،یرتفس  بر  یدتأک.  شدندیم

 زندگی  يوسو سمت  به  انتقال  با  را   متقابل  گريکنش  تجربه  که
 داده   ادامه  تکامل   مسیر  این.  دادیم  سوق  شهري  نامتعارف  و  بومی

  - پارك  ایجاد  آن   که  داد  رخ  ايیشرفتهپ  گرایش  اینکه  تا   شد

 
1 Archaeological Prak 

  ی شناخت باستان   پتانسیل  داراي  مناطق  در  یشناختباستان   يها موزه
 فرآیند  ایده،  یک  و  مفهوم  یک  عنوان به   یشناختباستان   پارك  .بود

  بافت   در  میراث  از  يا مجموعه  مدیریت  و  حفاظت  براي  روشی  و
 میلادي  1990  سال  از  همواره  رویکرد  این.  است  مصنوع  یا  اصلی

  حفاظت   براي   ابزاري  همچنین.  است  بوده  تحول  حال  در  بعد  به
 پارك  که  است   ذکر  به  لازم.  است  شده  تلقی  میراث  مناطق  از

  حفاظت   براي  عناصري  با  سرسبز  يا منطقه  لزوماً  یشناختباستان 
  به  نیاز  آن   مدیریت  که  است  فرهنگی  نهادیک  بلکه  نیست

 درواقع   .]25[دارد    هایرمجموعهز  و  هابخش  سایر  با  هماهنگی
  قابلیت  که   شودیم  اطلاق  يا منطقه  به  یشناختباستان   پارك 

.  باشد   داشته  مردم  براي  را   تفریحی  و  پژوهشی  آموزشی،   تفسیري،
  که   بودند  یشناختباستان   يها پارك   يیهاول  نسل  هاموزه  -پارك 
  اسکنسن   در  هازلیوس  آرتور  یلهوسبه  آن   ترینیمیقد  و  اولین
  نوع   این  از   ینترمهم   و  آمد  وجود   به  میلادي  1891  سال  به  سوئد

 آن  ترینیاصل  و  ینترمهم  که  است  امریکا  ي متحدهیالاتا   در
 شده یستأس  میلادي  1929  سال  به  که  است  فیلد  قرین  روستاي

 یجادا   با  ارتباط  در  یجادشدها  مصادیق  بر  کوتاه  مروري  .]26[  است
  ترین یاصل  و  ین ترمهم  که  دهدیم  نشان   یشناختباستان   ي هاپارك 
  توسعه «  ، »آموزش«  یشناختباستان   يها پارك   ایجاد  برآیند

  یل پتانس  به   بخشیینیت ع«  ،»دستییع صنا  یدبازتول«  ،»گردشگري
 » محلی مردم براي میراث اهمیت القاء« و  »یشناختباستان  میراث
  یادمانی   و  باستانی  آثار  حفظ  آموزش  بر  علاوه  راهبرد   این  با .  است
  و  فرهنگی  میراث  کودکان؛  یژهوبه  جامعه  سنین  يهمه  براي

 عنصر  و  تاریخی  تجربه  عنوان به  مردم  زندگی  در  یشناختباستان 
  اضافه   باشد  داشته  نیز  تفریحی  جاذبه  تواندیم   که  زنده  مطلوب

 خواهند  را   موضوع  این  توان   و  قدرت  یدکنندگان بازد  و  شودیم
  فرهنگی   میراث   از  يهابخش  از  کاملی  درك   و  فهم  که  داشت

واقعه  .باشند  داشته  ذهن  در  کشورشان    هاي   موزه-پارك  در 
  براي  خروجی علائق که شدند  متولد دلیل این  به یشناختباستان 
 و  سازند  برآورده  يمؤثر   نحوه  به  را   است  شدهکشف  آنچه  دیدن 

  ي هاپارك   منظر،   این از  .]27[  دهند  پاسخ  نیاز  این  به
محلی   هاييتوانمند  ارائه  براي  بستري  یشناختباستان  مردم 

فرهنگی میراث   مصنوعات   و  دستییع صنا  ي حوزه   در   داراي 
 . بود  خواهد جذاب
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 گیري یجه نت

مستقل از جامعه نیست؛ و    ،کنشی فرهنگی  عنوان به  یشناسباستان 
  در نظر گرفت.   ییتنهابهنباید آن را فعالیتی مستقل فرض کرد و  

بدون در نظر   یشناسباستان   هايیتفعالتصور وجود مستقل براي  
از    ،مردم  حضور  گرفتن بیش    ی شناس باستان   هايیتفعالتوهمی 

  عنوانبه  ديکاربر  یشناسباستان مقاله    یندر ا   نخواهد گذاشت.  جابه
که حاصل مبانی نظري    ايرشتهیان مرویکرد    ویک رهیافت جدید  

اساس    یشناسباستان   ی شناسروش،  یشناسانسان  بر   یازهاي نو 
توصیف و بود،    یشناختباستان   يها محوطهمدیریت و گردشگري  

حفاظت شد.  فرهنگی  پایدار  تبیین    مردم   انگاشتن  مهم  ،میراث 
و توسعه گردشگري میراث    ها محوطه، مدیریت  حال  و  درگذشته

  یشناسباستان کارکردهاي    ازجملهمیراث فرهنگی    يها محوطهدر  
حال حاضر   ی شناسباستان در  در حالی است که    نکاربردي است. ای 

قبل  ایران  ندارند.؛  موضوعات طرح شده   به  توجه  با  موضوعیت 
 دانش  از  استفاده  ضرورت  کشور،  فرهنگی  میراث  عظیم  هايظرفیت

در   کاربردي   شناسیباستان   ايرشتهمیان  آن  دانشگاهی  آموزش  و 
 شود.توصیه می کشور
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معدنی با اهدف آموزشی و  هايموزه -پارك معرفی
 گردشگري 
 ،*1قربان وهابزاده کبریا

 چکیده
که  معدنی و فرهنگی در نظر گرفته شوند. از آنجایی-عنوان میراث صنعتیهتوانند بمیها سال قدمت  معادن قدیمی با صدها یا ده
با   اند، بودهونی  هاي مسکساختمان  آب و برق و   ، خیابان   همه معادن داراي جاده و  حفظ معماري    با هزینه اندك بازسازي و 

 عنوان بهدر معدن دوباره    لدر این محیط جدید کارگران فنی شاغ   معدنی تغییر کاربري دهند.موزه  - صورت پاركهتوانند بمی
مطالعه  این  روش تحقیق در    شود.شوند و شرایط اقتصادي جدید مانع مهاجرت بومیان ساکن میگرفته می  کارهراهنماي تور ب

تاکنون تعداد زیادي از    دهد که نشان می  ایجنت   اشاره شده است.به مطالعات مشابه در سطح جهان    و تحلیلی بوده    توصیفی و 
علوم محل آموزش  مین نیاز گردشگري، به  أضمن ت هااین  .نداگردیدهتبدیل  موزه معدنی  -كبه پار   در جهانانواع معادن متروکه  

  سنگ زغال  توان به موزههاي خارجی میاز نمونه  ل زیست محیطی براي طبقات مختلف مردم شده است.ئویژه مساهب  طبیعی
  سنگ زغال  موزه معدن مس و قلع گیوور (کرنوال) بریتانیا ، موزه اد در آمریکا،  چین ،استرلینگ هیل و  انگی ج   سونگ  تایوان، 
اسلوونی وایتالیا را نام برد.    سنگ زغالپرنیک بلغارستان، موزه معدنی    گوئیدوي لهستان،  ژاپن،  جنوبی، هوکایدوي  کره   تائبائک

عنوان هب   کنیجکلا  سنگ زغالمعادن  تاکنون    است.  طرح شدهم هاي معدنی  موزه-سیس پاركأموضوع ت  1390  سالایران نیز در    در
وزه معدنی تبدیل  م-و معدن سرب و روي انگوران به موزه و یا پارك  بیابانک  و   خور ، معدن پتاس  ال ایرانغ ترین معدن زقدیمی
معرفی و توصیف   هاي ایرانموزه-این مقاله خصوصیات پارك در. یافته استسنجی درباره آنها پایان یا مطالعات امکان شده و 
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 مقدمه

صنعت تمام    عنوانبهگردشگري  امروزه  براي  پنهان  اقتصاد 
باشد. این اقتصاد به علت عدم نیاز به کشورها حائز اهمیت می

زایی گذاري سنگین، برعکس صنایع دیگر و ایجاد اشتغالسرمایه
به کشورها  اقبال  مورد  شدیداً  صنایع  دیگر  به  نسبت  ویژه بالا 

درحال میکشورهاي  بهباشد.  توسعه  گردشگري،  عنوان  صنعت 
رود شمار میبه  توسعهکشور رو به    49بیش از    دومین منبع درآمد 

کرده   را از اکوتوریسم جدا  يزمین گردشگر  از طرفی اخیراً . ]1[
جان که جذاب  کال و موجودات بیشو معتقدند که این شاخه اَ 

که اکوتوریسم با بخش حالیگردد، دررا شامل می  ،دیدنی باشند  و
.  ]3  و 2[ سروکار دارد  جانوران  طبیعت یعنی با گیاهان و جاندار

دیگر  عبارت  جغرافیایی  ،به  گردشگري  یا  که  ژئوتوریسم 
ز گردشگري مناطق  اي ا شاخه  بوده و  گردشگري  نوعجدیدترین  

از شکلی  و  پایدار  طبیعی  میبه  گردشگري  روي   رود،شمار 
اندازهاي ژئومورفولوژیکی تأکید دارد. این  چشم  ها وژئوسایت

به گردشگري  برنامهشکل  شناخت واسطه  و  مناسب  ریزي 
 تواند نقش مهمی در توسعه ملی و ها، میها و محدودیتمزیت

ژئوتوریسم یا توریسم   تنوع بخشیدن به اقتصاد منطقه داشته باشد.
باشد که به  هاي اصلی اکوتوریسم میشناسی یکی از شاخهزمین

شناسی به گردشگران با حفظ  هاي زمین شناسایی و معرفی پدیده
می مکانی  مجموعه هویت  زیر  ژئوتوریسم  توریسم  پردازد.  ي 

شناسی است.  پایدار بوده و هدف آن حفظ منابع گردشگري زمین 
هاي  توریسم یا زمین گردشگري یکی از گونهبه عبارت دیگر ژئو
طبیعت پدیدهتخصصی  معرفی  به  که  است  هاي  گردي 

پردازد. چارچوب مباحث توسعه می  شناسی شامل معادن درزمین
انگلستان،    آمریکا، چین،   کشورها نظیر  بسیاري از  گردشگري در

مین  أ... بخش عظیمی از درآمد مملکت را ت  استرالیا و   آلمان و
 زمین هايپتانسیل ترینمهم یونسکو سازمان .  ]4[  کندمی

 ها،گسل ها، دره  غارها، کند:می معرفی اینگونه را  گردشگري

ناودیسچشمه آبشارها،  ها،آتشفشان  ها،تاقدیس و هاها، 

 غارها، درون  هاياستلاگمیت  استلاگتیت و بیرونی، موادآذرین

 عوامل با ارتباط  در بشر دست يساخته اشکال   ...و هاکانیون 

کتیبه براي  ژئومورفولوژي دیواره گرفتهشکل هاينمونه  -روي 
-می شمارگردشگري به زمین منابع ترینمهم پرشیب جزء ايه
 . ]4[ وندر

رویدادهاي   به  علاقه  افزایش  شاهد  امروزه  دیگر  طرفی  از 
ابزاري براي حفاظت    عنوان بهتوسعه ژئوتوریسم    شناسی وزمین

واژه   عنوان بهباشیم. این شاخه از گردشگري  از میراث زمین می
خورد. تبلیغات گردشگري کشور ما به چشم می  نو و بدیع در

نقطه از زمین داراي    جا بروید زمین است و هر   بدین شکل که هر
بجاذبه باشد. در شناسی خاص خود میفرد زمینههاي منحصر 

ژئومو مکان  شکل واقع  یک  از  است  عبارت  رفیک 
داراي   انسان  استنباط  و  درك  به  توجه  با  که  ژئومورفولوژیکی 

فرهنگی علمی،  و-ارزش  زیباشناختی  اجتماعی  تاریخی،  - یا 
است نظر  .]5[  اقتصادي  گردشگري    به  زمین    عنوانبهبرخی 
فرد، بخش مهمی هب  منحصر  هاي بارز وبا ویژگی  فعالیتی پویا و

فعالیت اقتصادي و تولیدي کشورهاي توسعهاز    در   یافته وهاي 
خود اختصاص داده و درقرن حاضر با توجه ه  حال توسعه را ب

زیرساخت توسعه  ارتباطی،به  اقتصادي،  و  هاي  غیره،   بهداشتی 
 .]6[ جزو سه صنعت برتر دنیا معرفی شده است

 يمجله در بار نخستین براي ژئوتوریسم  خارجی واژه  ادبیاتدر  
براي ژئوتوریسم   که در حال حاضر مطرح شد جئوگرافیک نشنال

دلیل  هب  .]7[  ئه شده استارا هاي مختلف  تعاریف زیادي از دیدگاه
مورد    زمین گردشگري را برخی از محققین  ،  گستردگی روز افزون 

آنها مفاهیم    نمودند.  حند و رهیافتی نو مطرددا   تحلیل قراروتجزیه
هاي زیادي که در اروپا بررسی  به نمونهضد و نقیض را با توجه  

 . ]8[ کردند
اجزاء از    ، گردشگري   زمین  عنوانبه  ي معدنیها موزه  ها وپارك 

 ، نگهداري  ،گردشگري فرهنگی بوده که نقش اساسی در محافظت
و تاریخی  انتقال  و  فرهنگی  ارزش  توسعه  نسلهاي  هاي  براي 

کشور ترکیه    جمله دربرخی نقاط جهان از    آینده دارد. با اینکه در
هاي  سال  تاریخی در   هاي فرهنگی ون از موزهتعداد بازدیدکنندگا 

خصوص  هشده ولی بازدیدکنندگان از موزه معدنی ب  اخیر کمتر
 .]9[ هاي معدنی اروپا بیشتر شده استموزهدر 

 دلیل اتمام ذخیره هب  سرمایه مادي و معنوي مربوط به معادن عمدتاً
باع  شوندمی  تعطیل نتیجه  در  و   ثو  اقتصادي  عظیم  تغییرات 

میحالی  در  گردند،میتماعی  جا  آنها  عاملیکه  در   توانند  مهم 
و شده  محسوب  جوامع  پاك    توسعه  تاریحی  حافظه  از  نباید 

  ث میرا  عنوان به  معدنی باید  در واقع این بقایاي صنعتی وشوند.  
توریسم    ایجاد  ثباع  هاي بعد حفظ شوند وفرهنگی براي نسل

ی مناطق جهان خدر بر  .]10[  فرهنگی در این مناطق شوند  ثمیرا 
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جوامع محلی نقش    توریسم معدنی به حدي در توسعه منطقه و
  شود برده میموتور محرکه اقتصادي نام    عنوان بهدارد که از آن  

می  عنوان بهکه   پاركنمونه  به  در   سنگزغالمعدن    موزه-توان 
Campbell  و  Claiborne  با اینکه   .]11[  ایالت تنسی اشاره نمود
اي نیست، صنعتی یا توریسم صنعتی پدیده تازه  ثتوریسم میرا 

افزونی   با خ ب  عنوان بهولی اهمیت روز  شی از موضوع فرهنگی 
توریسم   نوع  این  حقیقت  در  است.  شده  گردشگري  مقاصد 

ته  گذشصنعتی    معدنی و  ثتواند منبع سودآوري با عرضه میرامی
 همراه بوده و محلی    هاي بومی وبا ارزش  باشد که  حاضرحال  و

  . ]13و  12[  انگیز همراه استاطرهخبا تجربه فراموش نشدنی و  
امروزه  باطله  انباشتگاه حتی هم  معدنی  جاذبه    عنوان بههاي 

گرفتند.   قرار  توجه  مورد  معدنی  نمونه    عنوان بهگردشگري 
سیلیزین در کشور لهستان    سنگ زغالمعدن    سد باطله  توان ازمی

برد نام  و   .را  غارها  شامل  زیرزمینی  فضاهاي  محققین  بعضی 
قرار مقایسه  مورد  گردشگري  نظر  از  را  نتیجه   معادن  و  دادند 

هستند و علت آن را    روهگرفتند که غارها با استقبال بیشتري روب
بینی نمودند که در  جوان بودن گردشگري معدنی دانسته و پیش 

شنا بدلیل  نوع گردشگري  خ آینده  این  معادن  از  مردم  بیشتر  ت 
 . ]14[ سرعت گسترش یابدهب

  معدنی گردشگري

عمر چندانی ندارد و در نیمه دوم قرن بیستم   این نوع گردشگري
ژئوتوریسم معادن یا گردشگري معدنی خود   وجود آمده است.هب

شود که شامل معادن شدادي و  هاي متنوعی تقسیم میبه بخش
استخراج    متروکه، اکتشافی،فعالیت  ودرحال  هاي  کارخانه  هاي 

و سایت  فرآوري  و  آرایی  بازسازي  کانه  تعطیل  هاي  و  متروکه 
هاي  ریزي محیطی شناسایی پهنهاز دید برنامه  .]15[  شده است

فعال   متروکه و  جمله معادن   منابع مختلف کشور از  در بردارنده
تعیین مناطق    گردشگري معادن و  تورریزي  برنامه  براي مدیریت و

دارد. اهمیت  معادن،   بالقوه  اکتشاف  روش  مشاهده  هاي 
ماشینو دستگاه استخراج،  و  کار آلات  درحال  و  قدیمی  هاي 

 قیمتی یعنی گوهر ونیمه  هاي قیمتی ونیز انواع سنگ  امروزي و
 درك  همچنین  جواهرات براي اقشار مردم جذابیت خاصی دارد.

 هايروش و مناطق پتانسیلو    معادن  صورتبه خدادادي مواهب

 
1 - Serbariu 
2 - Coal Mining Museum 
3 Carbonia 

 و حال زمان  در  منطقه هر  کاريمعدن  تاریخچه و کاريمعدن 
 و  گرا طبیعت گردشگري رونق منظور به دور هايازگذشته
  و  زیست  محیط  حفظ  وك  در  به  کمک  و  فراغت اوقات پرکردن 
  جدید   رویکردهاي  از  ، کاريمعدن   و  زمین  علوم  همگانی  آموزش 

 براي   کارآفرینی  در   مهمی  نقش  تواندمی  خود  که  است  جهان 
 و   خصوصی  بخش  معادن   جنبی  درآمد  افزایش  و  معدن  مهندسان 

  . باشد   داشته  کاريمعدن   عملیات  از  بعد  جان بی   طبیعت  حفظ
 منظور به  استخراجی   هايزمین  بازسازي  و  معادن  ژئوتوریسم

  که   است  مواردي  آنها  ژئوتوریستی  کاربردهاي  و  متوریست  توسعه
 نیازمند   و مانده  دور  به  محلی  و  ملی  مدیران   و کارشناسان  نظر  از

 از   استفاده  و  پایدار  توسعه  و  درکارآفرینی  آنها  به  ویژه  توجه
  فرهنگی   و  تاریخی  میراث  کنار  در  منطقه  هر  خاص  هاي پتانسیل

سایت.  ]16[  است طرفی    میراث   عنوان به  کهن  معدنی  هاياز 
  یاري   گردشگر  درجذب  را   منطقه  تا  شوندمی  جهانی  ثبت  صنعتی
این    شرایط  به  بسته  معادن،   ژئوتوریسم  در.  ]17[  رسانند معدن 

قبل از اتمام   وبرداري  زمان بهرهکه در طول  امکان وجود دارد  
علمی فراهم   ذخایر نیز شرایط براي ایجاد محیط گردشگري و 

روي از آن جمله    شود که معادن سنگ ساختمانی، مس، سرب و
تواند یک مزیت  میکلی گردشگري معدنی    طوره ب.  ]18[  هستند

تا آورد  بوجود  کشور  براي  صنعت    برعلاوه  رقابتی  رشد 
نتیجه توسعه اقتصادي کشور به شناخت تمدن    گردشگري و در

کهن ایران و نشان دادن تاریخ غنی و پربار ایرانی به گردشگران  
 . ]19[ ها شودنهایت سبب حفاظت این سایت کمک کند و در

 موزه معدنی -هاي خارجی پاركنمونه

 ایتالیا  سنگزغالموزه  

از سال    1معدن سرباریو . استفعال بوده    1964تا    1937ایتالیا 
نوسازي    براي موزه و مقاصد آموزشی مورد بازسازي و  معدن این  

ایتالیا تبدیل گردید. موزه    2قرار گرفت و به موزه معدنی زغال
این گالري    شامل چراغ خانه،  اتاق وینج است. در  زیرزمینی و 

شهر - پارك  و  معدن  زغال،  درمورد  دائمی  نمایشگاهی  موزه، 
اي ارزشمند از باشد. در اتاق بزرگ آن مجموعهبرپا می  3کاربونیا
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عکسلامپ روزمره،  اشیاي  کار،  ابزارهاي  معدنی،  ها،  هاي 
 .]20[  با معدنچیان برپاست  مصاحبه   ها و ویدئويمستندات، فیلم

 موزه معدنی اسلوونی 

تحولات  و  اجتماعی  تاریخ  به  اسلوونی  زغال  معدنی  موزه 
سلسکا  کاريمعدن تکنولوژیکی   دره  در  از 1زغال  غنی  منطقه   ،

، اختصاص یافته است. بخش مهمی  2زغال در اطراف شهر ولنجی 
قرار دارد. در   3هاي زیرزمینی قدیمی معدن اسکیلاز آن در تونل

از طریق تجربه زنده ورود به   سنگزغال  کاريمعدن این موزه،  
و نیز از طریق نمایش    m160معدن از طریق چاه قدیمی به عمق  

و  روش  معدنچیان،  زندگی  کردن  تصویر  و  معدنی  تجهیزات 
  .]21[ شودرسوم آنها نشان داده می

 بلغارستان  4پرنیک معدنی موزه

بوده است. تور موجود    سنگزغالمعدن    1891این موزه از سال  
برد. طول موزه متر زیرزمین می  50در این موزه گردشگران را به  

ت   600 استخراجی  تونل  درون  با  أمتر  همراه  که  شده  سیس 
ماشین موزه  نمایشگاه،  است.  تاریخی  اشیاي  و  حفاري  هاي 

جذابیت مهمترین  از  یکی  پرنیک  زیرزمینی  شهر  معدنی  هاي 
  1986فعال بود و از سال    1966پرنیک است. این معدن تا سال  

است. شده  تبدیل  موزه  تاریخ    به  موزه  این  نمایشگاه  در 
بخش   کاري معدن  است.  شده  داده  نشان  تاکنون  ابتدا  از  زغال 

در سال    طبیعی هستند.  اعظم اشیاي به نمایش درآمده اصلی و
 . ]22[ فرهنگی اعلام شد عنوان بناي  این موزه معدنی به 1989

 لهستان  5گوئیدوي  سنگزغالموزه معدنی 

  . استموزه معدنی در قلب منطقه سیلزیا واقع شده  -این پارك 
دراعماق   معدن  افق  و  170دو  واقع    320متري  زیرزمین  متري 

قدیمی  شده مطمئن  بالابر  با  گردشگران  این    سنگزغالاند.  به 
وجود   6، کلیساي سنت باربارا 170  در افقشوند.  ها برده میافق

دارد که باتوجه به کیفیت معماري خود توجه بازدیدکنندگان را  
افقبه خود جلب می بزرگترین جذابیت  هاي  ماشین  320  کند. 

عظیمی است که در حال عملیات در ریل الکتریکی   کاريمعدن 
نشان داده شده است. تور معدن گوئیدو در عمیقترین قهوه خانه  

 
1 Šaleška      6 St. Barbara 
2 Velenje      7 Geevor Tin Mine 
3 Škale      8 Cornwall 
4 Pernik      9 West Devon Mining Landscape 
5 Guido 

قهوه نوشید،    توان یابد. در این سالن مین میدر این افق پایااروپا  
خرید سایر    و  سوغاتی  و  «گوئیدو»  چاي  با  گردشگران 

پذیرنوشیدنی موزه  مختص  میهاي  سپس  ایی  شوند. 
  .]23[ دنگیرمی دوش  معدنیبازدیدکنندگان درحمام

 انگلستان سنگ زغالموزه ملی  -پارك

مکان  سنگزغال معدن  موزه  با هکتاري 41 انگلستان 

 ها گالري و هانمایش ها،ساختمان  از فردهاي منحصربهمجموعه

. این موزه دهدمی نشان  را  کاري معدن  و معدن  صنعت که است
افتتاح شد و در    عنوان موزه معدنی یورکشایربه   1988در سال  

موقعیت موزه ملی به آن اعطا گردید. این موزه جزو    1995سال  
رود. ویژگی این موزه معدنی هاي صنعتی اروپا به شمار میمیراث

 . ]24[ شرح زیر استهب
نیک،  -1 پیک  اسب  سایت  نمایش  و  معدنی،  فروشگاه  هاي 

 هاي قایقرانیفعالیت
تجربه  -2 منحصربهارائه  عمق    فرداي  به  رفتن  متري    140با 

 زیرزمین
هاي معدنی، زبان معدنکاران،  شامل لامپ  برگزاري نمایشگاه  -3

 هاي معدنی، قهرمانان معادن زغال اعتصاب

 کرنوال بریتانیا - 7موزه معدن قلع گیوور

بریتانیا،   8معدن قلع گیوورمعدن قلع در منتهی الیه غرب کرنوال
بین سال و  دارد  ولی سابقه    1990و  1911هاي  قرار  بوده  فعال 

منطقه   این  در  معدنی  به    300استخراج  اکنون  هم  است.  سال 
صورت موزه و مرکز میراث و تاریخ زنده معدن قلع است. از 

این معدن بخشی از سایت میراث جهانی یونسکو و   2006سال  
انداز   دوون   کاريمعدن چشم  مرکز  است  9وست  و  موزه  این   .

فرهنگی   بزرگترین    270میراث  و  دارد  مساحت  مترمربع  هزار 
 .]25[  حفاظت شده قلع در بریتانیاي کبیر است  کاريمعدن سایت  

 ژاپن  هوکایدوي زغال  معدنی موزه

  ه اي کم ارتفاع واقع است و در آن نمایشگااین موزه در بالاي تپه
تن) و محیط    6ژاپن (حدود    جالب شامل بزرگترین کلوخه زغال

ماشین و  معدن  تونل  با  شده  بازسازي  استخراجی  کاري  آلات 
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نمایی واقعاً جذاب و گیرا از شهر معدنی است.    وجود دارد که
تاریخ کامل  درك  براي  شده  شناخته  کمتر  محل  منطقه   این 

اساسی  1کاشیرو می  دارد.اهمیت  اینجا  معدن    توان در  وضعیت 
بزرگ  سنگزغال شبیه  دریایی  تونل  نظیر  شده،  مقیاس  سازي 

تونل  حفار  معدنی،  نمود  2لوکوموتیو  مشاهده  را  آنها  نظایر   و 
]26[ . 

  پنسیلوانیا  در 3دا سنگزغال موزه معدنی

 گرددبرمی 1850سال به معدن  این در کاريمعدن  فعالیت اولین

است.   معدن  این در  1970 سال از گردشگري و شده  شروع 
 بازدید معدن  روباز این و  زیرزمینی هايمحل  از نفر هزاران  سالانه

انجام قبل.  کنندمی  در توضیحاتی راهنما زیرزمینی، تور از 

 و لوازم و سنگزغال معادن  از برداريبهره  چگونگی خصوص
 ارائه افراد  به  سنگ،زغال استخراج براي مورد استفاده تجهیزات

دارد.   وجود معدن  داخل در نیز هدایا فروشگاه و دهد. موزهمی
 ایمنی کلاه سن، هر مناسب هدایایی و سوغاتی  فروشگاه در

شود.  می عرضه فوري غذاهاي انواع و نبات، نوشیدنی آب معدن،
 5/6  سال 12 تا هابچه براي و  دلار 8 براي بزرگترها معدن  ورودیه
 .]27[باشد دلار می

  4جنوبی کره  تائبائک  سنگزغال  موزه

توان از طریق  سنگ تائبائک محلی است که در آن میموزه زغال
سنگ  یافته در مورد تاریخچه صنعت زغالهاي سازمان نمایشگاه

نمایشگاه نمود.  اطلاعات خوبی کسب  بهکشورکره  زیر  ها  دلیل 
 . ]28[ گیردموردتوجه بازدیدکنندگان قرار می

جمع  هايتکنیک  - و  ویدئو حفاري  از  استفاده  با  زغال  آوري 
 شود.نشان داده می

سه فضاي زیرزمینی و یک فضاي    شاملهکتار  4/2اندازه موزه    -
سنگ همراه  به  فسیلروزمینی  معدن،  محصولات  ها، ها، 

 .تجهیزات، سوابق تاریخی و غیره

  موزه معدن مس بریتانیا 

عقب  گردشگران از لحاظ زمان به  5با بازدید از موزه معدن بریتانیا
تاریخی معدنچی تجربه می  گردند و کار برمی شود. معدن مس 

 
1 Kushiro      7 Orphan Girl 
2 tunnel excavator     8 Butte 
3 Ed      9 Montana 
4 Taebaeksan nationalpark    10 Sterlinghill 
5 Britannia Mine Museum    11 Mollie Kathleen 
6 Whistler 

واقع است. این    6بریتانیا در بریتیش کلمبیا بین ونکوور و ویستلر
به   عمیقی  نگاه  سال  کاري معدن موزه  به در  را  متمادي  هاي 

ها و  هاي آموزشی مختلف، فیلمدهد. نمایشگاهبازدیدکنندگان می
میفعالیت تجربه  پیشرفته  موزه  این  در  آزاد  سپس  هاي  شود. 

بازدید کنندگان مانند معدنکاران بر قطار معدن سوار شده و وارد  
شوند. راهنمایان تور قبل از بسته شدن این  تونل واقعی معدن می

 . ]29[کردند! در آن کار می 1970معدن در دهه 

  مونتانا  7اورفان گرل یمعدن موزه

فعال   1956تا    1875معدن مس، روي، طلا و نقره از سال  این  
موزه معدنی این است: «معدن اورفان گرل باید میراث   بود. شعار

قدیمی   بوته  کاريمعدن تاریخی  مرتبط  فرهنگ  و    9مونتانا  8و 
قابل توجه آن را    کاريمعدن کند و میراث  منطقه اطراف را حفظ  

از طریق آموزش دادن مردم با دیدگاهی معطوف به منفعت کل 
زمینی به   این موزه که در اطراف معدن در   .»خانواده ترویج کند

است  هکتار  18  حدودمساحت   آموزشی  فرصت  ،واقع  هاي 
سه    کند.کلیه سنین فراهم می  برايمتعددي را به بازدیدکنندگانی  

می که  دارد  وجود  بازدیدتقطار  بیست   واند  سفر  به  را  کننده 
 . ]30[ اي در اطراف محدوده موزه معدنی ببرددقیقه

  10موزه معدنی استرلینگ هیل

استرلینگ  منطقه  معدنی  تاریخ  از  حفاظت  موزه  این  از  هدف 
فرانکلین است. تورهاي واقعی در معدن زیرزمینی، ترویج  -هیل

معدنی،   قدیمی  کارهاي  زمین،  علوم  و  دانش  تاریخی  حفاظت 
گیرد. موزه صورت می-پیشبرد آموزش علوم زمین در این پارك 

این موزه معدنی یک بنیاد غیرانتفاعی بوده که به حفاظت، تفسیر،  
مطالعات   گسترش  و  و کاريمعدن درك  معدن،  فناوري   ، 

برنامهزمین طریق  از  نیوجرسی  ایالت  و شناسی  تحقیقاتی  هاي 
  .]31[ پردازد آموزشی می

  آمریکا  کلرادوي در 11»کاتلین ملاي«طلاي معدن

 معدن  هايفعالیت مورد درراهنما   معدن، از بازدید طی در

 براي معدن  داخل در دهد. ترامواهاییه میئرا ارا  لازم توضیحات

بازدیدکنندگان  دارد وجود معدنی مواد و معدنکاران  انتقال  که 
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کنند. می بازدید معدن  مختلف هايبخش از ترامواها این بر سوار
 قائم هايتونل و مارپیچ هاياز پلکان  مهمانان  بازدید، مسیر در

 شامل تجهیزات.  کنندمی عبور هستند، طلا هايرگه حاوي که

 هايمته ریزها،  دوغاب  معدنی، نقاله تونل، حفاري هايمته

 هايدستگاه سایر و بالابر هاياستخراج، جک هايپله حفاري

و   هاکانی از نمایشگاهی معدن  داخل در  .باشدمی کاريمعدن 
 . ]16[دارد  وجود هاسنگ

 ن یچ 1انگی ج سونگ  معدن

معدن  این   سونگ   نام  با  یورزش  یحیتفر  بزرگ  مجموعه  در 
گردید.  گردشگران  جذب  يبرا  مائویش  انگیج  بخش   احداث 

 ها ی نیچ.  است  افتهی  اختصاص  ستاره   پنج  هتل  کی   به  آن   از  یبزرگ
 آنها   نیآخر  که  هستند  متفاوت  يهاهتل  ساخت  دنبال  به  همواره

  پنج  هتل  نیا .  است  متروکه  معدن   در   ینیرزمی ز  لوکس  هتل  نیا 
 ی اختصاص  اچهیدر  کی  جمله  از  یمتنوع  یرفاه  امکانات  از  ستاره

 . ]17[ بردیم بهره یقرانیقاي  برا 

 تایوان سنگزغال  موزه

زغالسنگ   کاريمعدن موزه معدن زغال تایوان موزه اي در مورد  
جدید تایپه  شهر  سال    2در،  در  معدن  این  است.    1965تایوان 

  انجام شد   1967افتتاح شد. اولین استخراج زغال از آن در سال  
سال   در  را  موزه  به   گردیدایجاد    2001و  معدن  انبار  زمین  و 

، لوکومتیو معدن -1  شامل  هاورودي موزه تبدیل شد. نمایشگاه
سالن نمایشگاهی براي وسایل    -3،  آلات بزرگ معدنیماشین  -2

 .]32[ سازي شده استپیت معدنی شبیه-4، کوچک

 موزه معدنی -هاي داخلی پاركنمونه

 مجتمع پتاس، خور و بیابانک 

  آن است که نمونه   در گردشگري معدنی مجتمع پتاس سعی بر
حداقل مصرف   با  و  کویري  اقلیم  با  همساز  معماري  از  کاملی 

 :]33[ استشرح زیر هبیات ئجزانرژي ارائه گردد. 
این بوستان که    .سایت تفریح در کویر (سایت بوستان پتاس)  -
ساز در اي خاکی و دستتپه  هکتار مساحت دارد و بر فراز  5/1

 . دل کویر بنا شده است

 
1 Songjiang 
2 New Taipei City 

هکتار  5/1این مجموعه    .سایت هنر در کویر (مزرعه تشتاب)  -
 مساحت دارد. 

بهشتی)  - (مزرعه    23این مجموعه    .سایت ورزش در کویر 
نامگذاري   با عنوان (ورزش در کویر)  و  داشته  هکتار مساحت 

 شده است. 
 2این مزرعه    .سایت طبیعت در کویر ( مزرعه کمال آباد)  -

و   داشته  مساحت  سنتی    25شامل  کیلومترمربع  مسکونی  منزل 
است. این ناحیه عملکردهایی مانند پارك حیات وحش، محدوده 

-اقامتی و واحدهاي مسکونی    شترسواري، پارك آبی، سوییت
 .استشده   درنظرگرفته شدهبازسازي 

نمکی)- (دهکده  کویر  در  آبشار  جز  .سایت  کلی  یات ئبطور 
و   آبشار  شامل  نمکی  دهکده  سایت  وفضاي  هتل    دریاچه، 

صنایع سوییت نمایشگاه  شاپ،  کافی  و  رصدخانه  اقامتی،  هاي 
  استخر و حمام نمک،   هاي ورزشی و قایق سواري، دستی، زمین

 نمازخانه و سرویس بهداشتی است.  مدیریت پارکینگ و معابر،

 موزه معدنی کنیج کلا - پارك 

اطراف روستاي کنیج کلا در    سنگزغالتونلهاي    1397در سال  
تولید مواد   طرف شرکت تهیه و  از  دیکی شهر زیراب مازندران نز

ایران  شرکت    معدنی  مرکزي    سنگزغالو  اولین    عنوان بهالبرز 
 موزه معدنی ایران مطرح و مطالعات مربوط به آن زیر نام- پارك 

با هدف   »سنجی طرح جامع ژئوتوریسم معادن کنیجکلاامکان «
ها  بکارگیري دوتونل و محوطه بیرونی آنها و حفظ بقایاي دستگاه

انجام    سنگزغالو ماشین آلات معدنی و آثار معنوي معدنچیان  
 . ]34[ شده است

 روستاي کنیج کلاه (زیراب)  سنگزغالهاي معدن تونل

سیس کارخانه ذوب آهن أمعدن کنیجکلا با ت  سنگزغالتاریخچه  
از   .مرتبط است1315لطنت پهلوي در سال  اوایل سدر ایران در  
ها، دو تونل فروردین و شاه تونل و محوطه بین آنها  بین این تونل

در ذیل   که  ویژگی  داراي  هستند،  معدنی  پارك  به  تبدیل  حال 
    .]34[ باشندمی
متري در نزدیکی محل بارگیري   606شاه تونل در ارتفاع    •

دو بخش می و شامل  داشته  قرار  اول (منجنیق)  قسمت  باشد. 
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متر   3متر و ارتفاع متوسط    3/3متر، عرض متوسط    40بطول  
متر،   5/2است. قسمت دوم یا تونل سمت چپ با عرض کف  

اشته  متر در جهت شرق امتداد ادامه د  700متر و طول  8/1ارتفاع  
 . ]35[این تونل داراي کانال تهویه بوده است  و
و  حفر گردید  1338در سال    603تونل فروردین در ارتفاع   •

 .  ]35[ یک کیلومتر طول دارد

 فضاهاي زیرزمینی شاه تونل 

جهت    وقرار گرفته    شاه تونل در غرب رودخانه معدن (ذبح دره)  
تعداد   با توجه به سطح مقطع موجود و  آن بازسازي و تعمیرات  

. همچنین براي ایجاد فضاي  شودمیآینده، تعریض    گردشگران در
کافی شاپ   کانی و فسیل، فست فود، لازم براي فروشگاه سنگ،

مقطع   تونل سطح  انتهایی  بخش  در  می  بزرگو....  شود. ایجاد 
و  ورودي  با  گردشگران  تردد  امکان  و  مناسب  تهویه  جهت 

مج فروردین  خروجی  تونل  و  تونل  شاه  بین  ارتباطی  تونل  زا، 
جهت تهویه شاه تونل از یک  متر باید احداث گردد.    235بطول  

   .گردداستفاده میدستگاه فن 

 موزه معدنی -محوطه بیرونی پارك

بیرونی   محوطه  مساحت  معدنی-پارك کل  هکتار   2/3  موزه 
بلوك قابل    4  و موزه معدنی بهژئوتوریســم  باشد که از دید  می

 . است شرح زیرهتقسیم بوده که ب
شامل سر در، کیوسک نگهبانی، پارکینگ   1بلوك شماره  اجزاي  

نمایندگی سازمان میراث فرهنگی و اداري،  نیروي   و ساختمان 
انتظامی، پیکتو گرام، نصب پرچم تبلیغاتی و استند در محوطه، و 

 باشد. در مسیر شوت زغالی می  رويهاي پیادهپله
 شاپ   شامل رستوران غذا محلی و کافی  2بلوك شماره  قابلیت  

نیمکت  فود،  فست  و و نمازخانه،  مدیران  تندیس  سنگی،  هاي 
کارگران معدن، استند در ورودي تونل و دو پل چوبی بر روي 
رودخانه، فضاي داخل تونل که شامل نمایشگاه و فروشگاه سنگ 

نصب   و  سازي رودخانه با سنگ چین، حاشیهو چایخانه سنتی
 . ها و درختان پلاك بر روي سنگ

یاتی ئشامل نمایشگاه و کتابخانه تخصصی با جز  3بلوك شماره  
قیبل ب  از  نیمه  تأسیسات دو فضاي  نمایش  براي  پوشیده    از سر 

قدیمی معدن با متریال چوب و سنگ و منطبق با معماري بومی  
سالن    ، کتابخانه و مرکز اسناد  ،موزه  ساختمان نمایشگاهی  منطقه،

بصري و  آزمایشگاه ITاتاق    ،مدیریت  ،سمعی  و   ، ،  آبدارخانه 

حمام  ساخت  و  قدیمی  چراغخانه  احداث  بهداشتی،  سرویس 
شماره   بلوك  سوییت  4سنتی.  هتل،  اسشامل  بازار  هاي  و  کان 

نظر گرفته شده    پیشنهاد در  4است. سه بخش زیر براي بلوك  
 . است

سازه  با  گردشگران  اقامتی  واحدهاي  شامل ساخت  اول  بخش 
احداث   شامل  دوم  بخش  جانبی.  ساختمان  و  چوبی  و  سنگی 
ساختمان دو طبقه در فضاي میانی مجموعه براي رستوران، سالن  

بازار که کاربري رفاهی و اجتماعات است و بخش سوم فضاي  
 . تجاري دارد

 موزه معدنی کنیجکلا-اهداف پارك

تونل   -1 هدف  تبدیل  با  گردشگري  سایت  به  متروکه  هاي 
 زایی در منطقهاشتغال

 کاري معدن افزایش آگاهی عمومی نسبت به علوم زمین و  -2
شاخصه  -3 ارتقاي  و  و    هايحفظ  محیطی  زیست  جغرافیاي، 

 تاریخی و فرهنگی منطقه 

زمین و  معدنی  طبسموزه  و    زمین  میراث  موزه(  شناسی 

 ژئوپارك طبس) 

موزه   انجمن    1395  سالدراین  همایش  یازدهمین  با  همزمان 
در طبقه زیرین عمارت باغ    ه وشناسی ایران افتتاح گردیددیرینه

برداري رسیده متر مربع به بهره  200گلشن و در فضایی حدود  
ها و ها، سنگها، فسیلنمونه از انواع کانی  600بیش از    .است  

به    آن   درمواد معدنی شهرستان طبس و سایر نقاط ایران و جهان  
شرح  هاقدامات انجام شده این موزه باست.  شده  نمایش گذاشته  

 . ]36[ ستزیر ا 
ژئوسایت مطالعه  و  شناسایی  تاریخی هاـ  و  طبیعی  فرهنگی،   ،

 منطقه  
هاي آموزشی مفاهیم علوم زمین، ژئوتوریسم و  ـ برگزاري دوره

 ژئوپارك در مدارس 

 انگوران روي  گردشگري معدنی مجتمع سرب و

شهر غرب  جنوب  در  مجتمع  دارد  این  قرار  معدن    و  زنجان 
روي خاورمیانه است. قدمت این معدن    معدن بزرگترین ذخیره  

  کاري معدن میراث    و  تواند قسمتی از تاریخسال است و می  100
و گسترش  داراي  روباز  معدن  باشد.  براي   ایران  وسیعی  تنوع 

هاي  زیرا بسیاري از پدیده  ژئوتوریسم و گردشگري معدنی است.
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زمین  و  قابلمعدنی  سرزمین  در  دوتونل  شناسی  است.  مشاهده 
ب  در  1200  طولههرکدام  و  فضاي    3500مجموع    متر  متر 

تونل شامل  معدنی  زیرزمینی  ماده  به  دسترسی  انشعابات  و  ها 
کند. معدن  وجود دارد که جاذبه خاصی براي گردشگران ایجاد می

صورت هسنگ تراورتن نیز در مجموعه معدنی وجود دارد که ب
  60دد. وسعت این معدن درحال حاضرگربرداري میپلکانی بهره

 . ]37[متر عمق دارد  120هکتار و 

 موزه سنگ بیستون

قسمت شرقی پارك طاق بستان کرمانشاه قرار دارد.    این موزه در
با توجه به قرارگیري موزه در ابتداي پارك، دید و منظر خوبی را 

ب و  شهر  فضاي  به  ایجاد  هنسبت  اطراف  مسکونی  بافت  ویژه 
یات فضاي  ئهکتار است. جز  5/1کند. فضاي موزه در حدود  می

 .]38[ شرح زیر استهاین موزه ب
شامل  - ورودي  و   فضاي  نمایشگاه  نگهبانی،  اصلی،   سالن 

  سرویس بهداشتی
  فضاي اداري شامل مدیریت، اتاق کنفرانس، آبدارخانه -
ها و ها و کانیفضاي نمایشگاهی شامل، گالري عکس سنگ  -

  هاي قیمتیسنگ
 زن، سالن مطالعات، آرشیو و تئاتر فضاي فرهنگی شامل مخ -

 هاي تزئینی کرمان موزه سنگ

ددر   جنگل  نزدیکی  در  و  کرمان  شهر  شرقی  الیه  ت شمنتهی 
از سنگ و گچ قرار دارد که از   کاشت قائم، گنبد بزرگ و زیبایی

را به خود جلب  جهات مختلف توجه مردم کرمان و گردشگران  
و عرض پی   بودهاز سنگ    اًضلعی تمام  8این گنبد  کرده است.  

متر    2به عرض  در    8طرف آن   8 رسد. درمتر می  3در پایه به    آن 
گرفته از   قرار  جلوگیري  و  بنا  ساختن  مستحکم  براي  است. 

 . ]39[ اندها را با سنگ مسدود کردهتخریب آن درگاه

 گیري نتیجه 

منفی در    ثیر أامروزه مدیریت معادن متروکه در طبیعت از نظر ت
محیطی،ئمسا زیست  چشم  ل  کیفیت  مشکلات   اندازکاهش  و 

و   معادن  فنی  کارکنان  بیکاري  از  ناشی  اجتماعی  و  اقتصادي 
تبدیل   و محلی  مدیران کشوري  براي  به معضلی  بومی  ساکنان 

این مشکلات، تشکیلات جهانی تحت    شده است. براي رفع همه
موزه پارك عنوان  یا  و  علمی  ها  سازمان  نظر  زیر  معدنی  هاي 

اماندهی و تغییر کاربري فرهنگی یونسکو ایجاد شده و به امر س
این معادن و سایر پتانسیل هاي ژئوتوریسم در قالب ژئو پارك  

 موزه-توان به پارك هاي خارج از کشور میپردازد. از نمونهیم
اورفان    استرلینگ هیل،  ،چین  انگی ج  سونگ  تایوان،   سنگزغال
آمریکا،  اد  ،گرل و  در  (کرنوال)  گیوور  قلع  مس،  معدن    موزه 

  کره   تائبائک  سنگزغال  موزه  بریتانیا،  سنگزغالموزه ملی  - پارك 
لهستان،  ژاپن،  جنوبی، هوکایدوي بلغارستان،   گوئیدوي    پرنیک 

هاي  نمونه  از  ایتالیا را نام برد.  اسلوونی و  سنگزغالموزه معدنی  
یعنی ژئوپارك    توان به اولین ژئوپارك خاورمیانهداخل کشور می

اشاره نمود. در همین راستا سه معدن شامل معدن قدیمی   »قشم«
وروي   سنگزغال سرب  معدن  مازندران،  زیراب  در  کنیجکلا 

انگوران در استان زنجان و معدن پتاس خور و بیابانک ایران یا 
سنجی آنها انجام  به موزه معدنی تبدیل شده و یا مطالعات امکان 

معدن فوق معدن زغال    و درحال تبدیل به موزه هستند. از بین سه
- صورت پاركهدو معدن دیگر ب  سازي وحال آماده  ر کنیجکلا د

گیرند.  اند و مورد استفاده گردشگران قرار میموزه معدنی در آمده
پارك  نیاز -محیط  و  بوده  موزه معدنی هدف جدید گردشگري 

کند.  مین میأهاي اجتماعی را به گردشگري تمتنوع برخی گروه
تنها کارشناسان متخصص شاغل  ید اقتصادي نهاین امکانات جد

دوباره   را  معادن  معادن    عنوان به در  در  گردشگران  راهنماي 
هاي جدید گیرد، بلکه با ایجاد فرصتکار میهزیرزمینی و روباز ب 

می بومی  ساکنین  مهاجرت  مانع  دیگر  اقتصادي  امتیاز  شوند. 
شناخت  موزه- پارك  به  گردشگران  آموزش  معدنی  بیشتر  هاي 

معدنی است که حاصل صدها   طبیعت و حفظ میراث صنعتی و
این مقاله و یا بخشی از   ضمناً  ما است.  ها سال تلاش نیاکان یا ده

 . است نشدهچاپ دیگر ن در جایی آ
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 داروخانه زنده :زالوي طبی
  2موسوي موحديعلی اکبر ، ،*1کمل معصومه 

 چکیده
جهان مواجه   ها درضمن اشاره به انواع زالوي طبی و اهمیت آنها، به تاریخچه زالودرمانی که با فراز و نشیب،  رودر مقاله پیش

انقراض جمعیت زالوي طبی در  بوده، پرداخته می شود. استفاده از زالوي طبی در قرن نوزدهم به اوج خود رسید که سبب 

زالوي طبی و خواص بزاق آن   ، با جداسازي هیرودین از غدد بزاقی   رکود زالودرمانی مشاهده شد. ، بسیاري از کشورهاي غربی

صورت علمی مورد استقبال قرار گرفت. در کشور  ه، پیوند اعضا و جراحی پلاستیک مجددا بعروقی -ي قلبیهادر درمان بیماري

مورد استفاده  ها  در درمان بیماري، عقیلی علوي شیرازي رجانینامی نظیر ابن سینا، رازي، جشکان بهزما نیز زالوي طبی توسط پ

سنتی  عنوان فرآورده  ه، درمان و آموزش پزشکی ایران بقرار گرفته است. زالوي طبی در سازمان غذا و داروي وزارت بهداشت

. از  ه استشدتصویب  مستقر در این سازمان  کمیته ملی زالوي طبی  در    1398سال    استفاده از آن درشیوه عمل  و    همصوب شد

المللی و اولین استارت آپ  دو همایش بینتوان برگزاري  در رابطه با زالوي طبی می  هاي انجام شده در دانشگاه تهرانفعالیت

اولین کارگاه  تکثیر و پرورش زالوي طبی،    المللیملی و بین  کارگاه آموزشی  15برگزاري  ویکند زالوي طبی و صنایع وابسته،  

سیس اولین مرکز مکانیزه تکثیر و  أوي طبی، پیگیري ایجاد کمیته ملی و تشده زال ایجاد منطقه حفاظتآموزش مسئولین فنی،  

با مشکلات متعددي  از جمله ورود زالوي قاچاق از سایر کشورها، برداشت    پرورش زالوي طبی را برشمرد. درحال حاضر 

، تغذیه  شود می  و همچنین ورود زالوهاي آلوده به مراکز درمانی  خواهد شد  انقراض زالوي طبی  بج مو  که  رویه از طبیعت بی

رو  ی با خون آلوده، عدم پوشش بیمه زالودرمانی، عدم پوشش بیمه مراکز تکثیر و پرورش زالوي طبی روبهزالوهاي پرورش

 گشایش یابد. و مدیریت پیشرفته  ویژه  فوق با توجه معضلاتباید میکه هستیم 

 ، فرآورده سنتیها ، زالودرمانی، آنزیمHirudo orientalisکلیدي: زالوي طبی،  واژگان

 
 memalek@ut.ac.ir ، نشانی الکترونیکی: 66405141، نمابر: 61112702دار مکاتبات: استاد، تلفن: عهده *
 شناسی و قطب تبارزایی موجودات زنده، پردیس علوم، دانشگاه تهران، تهران، ایراندانشکده زیست 1
 مرکز تحقیقات بیوشیمی و بیوفیزیک، دانشگاه تهران، تهران، ایران 2
       DOR:  20.1001.1.2008935.1400.12.1.9.5 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.2008935.1400.12.1.9.5
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 انواع زالوي طبی
کلمه از زبان  این  است؛    leechمعادل انگلیسی براي زالو کلمه  

آلمانی وارد زبان انگلیسی شده است. در زبان انگلیسی در قرون  
و قبل از آن از اصطلاح   lecheوسطی براي نامیدن زالو، از واژه 

læce  می واژه  استفاده  است.  و  به  Læceشده  پزشک  معناي 
خو کرم  کههمچنین  بود  واژه    تغییر  نخوار  معنی به  læceیافته 

 .]3-1[ باشدپزشک می
  15اما تنها    ]4[گونه زالو شناسایی شده است    700تاکنون حدود  

قرار می استفاده  پزشکی مورد  آنها در  از  قرن گونه  از گیرد.  ها، 
ه شده  دها استفازالوهاي طبی در سراسر جهان براي درمان بیماري

استف مورد  طبی  زالوي  گذشته،  در  آسیا  است.  و  اروپا  در  اده 
شد.  اي در نظر گرفته میعنوان یک گونه با تنوعات رنگی منطقهبه

این به  از  رنگی،  تفاوت  بیشترین  با  فنوتیپ  دو    ي ها نامرو، 
Hirudo medicinalis    وHirudo medicinalis officinalis 

نیز   مجارستان  زالوي  به  که  دوم  زالوي  بودند.  شده  نامگذاري 
  عنوان گونه در نظر گرفته شد وه معروف است، بعد از مدتی ب

H. officinalis   ،نامگذاري شد. برمبناي اطلاعات علمی کنونی
ذکر شده،   فنوتیپ  دو  بدن  روي سطح  موجود  متنوع  الگوهاي 

 .Hو    H. medicinalisباشد:  نشان دهنده دو گونه متفاوت می

verbenaهاي ژنتیکی اثبات  وسیله تحلیله. ماهیت این دو گونه ب
که گونه زالوي    H. orientalisگونه    2005شده است. در سال  

می ازباشد،  ایرانی  شد  H. medicinalisنیز  توصیف  و   جدا 
]5،3،2[. 

  H. medicinalis   ،H. verbana  زالو  در ناحیه اوراسیا سه گونه
گرفت  H. orientalisو   قرار  استفاده  مورد  زالودرمانی    ند، براي 

ها و عدم شناسایی آنها  دلیل مبهم بودن وضعیت این گونهولی به

از آنها نام برده    H. medicinalisدر غالب موارد تحت عنوان  
   ].6، 2[ شده است

 .H. medicinalis  ،H. orientalis،H. verbana ،  Hهاي  گونه

troctina  ،Hirudinaria manillensis    و زالوي طبی آمریکاي
استفاده    Macrobdella decoraشمالی   زالودرمانی  براي 

ها از هم ضروري نبوده . در زالودرمانی، تفکیک گونه]6[شوند  می
صورت یکسان استفاده شده است. با هها باست و از همه گونه

طبیعی   ذخایر  بهرهبه   H. medicinalisکاهش  برداري  دلیل 
در   هاسالبراي    H. verbena، از  19رویه از این زالو در قرن  بی

ابتدا  در  طبی  زالوهاي  چون  است.  شده  استفاده  جهان  سراسر 
واریتههب اکثر  عنوان  بودند،  شده  گرفته  نظر  در  گونه  یک  هاي 

تفاوتنویسنده گرفتن  نظر  در  بدون  اسم  ها  با   .Hها، 

medicinalis    که زالوهاي طبی در حالی  ]2[اند  نام برده از آنها
گونه   سه  شامل  اروپا  در   .H. medicinalis  ،Hتجاري 

orientalis طور غالب هو بH. verbana 8،7،3[باشد می[. 
در حال حاضر، اکثر زالوهاي طبی مورد استفاده در اروپا وارداتی  

تن طور غالب از ترکیه) و به ندرت بومی هستند. چندین  هبوده (ب
شود. سالیانه  زده، هر سال وارد اروپا میصورت زنده و یخ هزالو، ب
  ایراندر    شود.زالو در آلمان مصرف می  هزار  400-300  حدود

رونق  پرورش  و  تکثیر  یافته،  کاهش  بسیار  طبیعی  ذخایر  نیز 
از   وارداتی  زالوهاي  زالوهاي مصرفی،  اغلب  و  نداشته  چندانی 

 باشند. میکشورهاي آذربایجان و ترکیه 

 تاریخچه  

ولی آنچه واضح   ،زالو مشخص نیست  زمان دقیق توجه انسان به
با توجه به ذکر گردد.  ي دیرین برمیهااست این موضوع به زمان 

ترین قدیمیعنوان  هب  نام زالو در کتاب اوستا، شاید بتوان از آن 

 ترسیم از سمانه پازوکی Hirudo orientalis :1 شکل
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در این کتاب اشاره    مرجع که به زالو اشاره شده است، یاد کرد.
کند میشده است که زرتشت در کنار یک برکه با فردي برخورد  

ي  ااین موجود مغز پیشرفته«گوید:  میکه با اشاره به زالو در برکه  
گو    »دارد دیه  سن  دانشگاه  از  کریستان  پروفسور  از  نقل  (به 

امریکا). البته تحقیقات دانشمندان نشان داده زالو داراي سیستم 
   .]9[اي است عصبی بسیار پیشرفته

زندگی در  ناپلثون    افرادي  زالو  و  واشنگتن  هیتلر، جورج  نظیر 
 . ]10[ نقش داشته است 

اولیهها گزارش  احتمالاً کهن    ي  مصر  به  طبی  زالوي  از  استفاده 
دفنگرددمیبر محل  دیوار  نقاشی  در  زالوها   .  ) - 1567فراعنه 

قبل از میلاد) قابل مشاهده هستند. گزارش مکتوب استفاده    1308
- 013(  شاعر یونانی   1  نیکادر  پزشکی  از زالوي طبی در اشعار

. در قرن اول بعد از ]11[  است   سروده شده  قبل از میلاد)  200
استفاده از زالو موجود است.   در خصوص  میلاد منابع نوشتاري

ي فارسی، چینی، عربی و سانسکریت در رابطه هامطالبی به زبان 
نیز در این زمان    هابا استفاده از زالوي طبی موجود است. رومی

تعیین  »  Hirudo«نام علمی آنرا    آنها  با زالوي طبی آشنا بوده و
هاي  توصیف کامل زالودرمانی در متون هندي، در نوشته  کردند.

قبل از میلاد) وجود دارد   600الی    100(  2پزشکی به نام سوشروتا
  زالو درمانی در طب هندي واجد اهمیت خاصی بوده است.   .]2[

زالو را در یک   3طب هندو  یان موجود خدا   بسیاري از تصاویر  در
 .]2[ دست و شربت در دست دیگر دارد

 است شده اشاره حجامت و فصد به بارها فارسی  ادبیات در

 کشیدن  خون  حجامت، و رگ از گرفتن خون   فصد، کلی طوربه.

 عنوان به نیز  انداختن زالو از  روش دو این برعلاوه.  است بافت از

 امروز به تا  که شدهمی استفاده بیمار خون  مکیدن  براي روشی

 زیادي، فارسی  اشعار درت.  اس نداده دست از را  خود کاربرد

ت.  اس شده شمرده فصد اصلی يهاانگیزه از خون  تباهی  و فساد
 .]12[ت اس  دانسته خون  زیادي را  فصد علل از یکی نظامی مثلاً

  گردد بیش عادت ز تن در خون  چو
  رددگ نیش گوشمال زاي

 ) شیرین و  خسرو  خمسه، نظامی، (

 

1 Nicader      4 Themisson 
2 Sushruta     5 Alexander de Trallas 
3 Dhavantari 

 است  سر درد مایه دنیا الوان  نعمت

 است نشتر آهنرباي بدن در فاسد خون 
 )تبریزي ب(صائ

سوریه    4تمیسن مسیحیت  اهل  اوایل  در  پیشرفتدر  را  هایی 
ایجاد کرد زالو  از  از میلاد)  بعد    130-201(  جالینوس.  استفاده 

با مفهوم مزاج درمان این مفهوم توسط    یحجامت را  برد.  پیش 
تقد بود کل بدن در یک قبل از میلاد) که مع  370-  460(  بقراط

. ]3[  تعادل است، مطرح شدري نتیجه عدمدارد و بیما  تعادل قرار
ثبت شده از کاربرد زالو براي اهداف   يها اولین مدرك   احتمالاً

 .]2[شود پزشکی به زمان بقراط مربوط می
  برده  نام  دارونوش  عنوان به  زالو  از  میلادي  دوم  قرن   در  جالینوس 

مزاج، مایع یا  به اهمیت حفظ تعادل بین چهار  . وي  ]13[  است
معتقد بود. هر مایع   ي زرد و صفراي سیاهصفرا خون، بلغم،  شامل  

بر این  اد  قاعتو    ي شخصیتی خاص مرتبط بودها ویژگی  با یکی از
بیمار سبب تعادل مزا بود که خا   ی و سلامت جرج کردن خون 

از زالوها براي    جالینوسشود. شواهدي وجود دارد که  میبدن  
بیماري بیمارهاي مختلف شامل صرع،  درمان  در  ي ها حجامت 

ذا   مالیخولیاکبدي،   استفاده  ت  و  د   کرد.میالجنب  الکساندر 
  درمان  براي  حتی  زالو  از)  میلاد  از  بعد  525  –  605(  5ترالاس 

مقارن    ،بعد از میلاد  980-1037ابن سینا (.  کرد  استفاده  ناشنوایی
  ، معتقد بود زالو نسبت به بادکش   ) هجري شمسی  416-359با  

کشد. کتاب قانون میخون را از نواحی عمیقتري از بدن به خارج  
وي شامل چندین صفحه دستورالعمل زالودرمانی است. ابن سینا  

روش که  بود  پزشکی  خونریزي  اولین  کردن  متوقف  هاي 
خاکستر،  مشکل کلسیم،  اکسید  شامل:  زالودرمانی  از  پس  ساز 

عدم    درصورتو    تارعنکبوت، گل رس و بوراکس را پیشنهاد داد
وي همچنین سوزاندن رگ را پیشنهاد داد.    ،هااین روش  موفقیت

را مطرح نمود و پیشنهاد داد شب بعد از   هاحساسیت ویژه بچه
   .]3[ نظر نگهدارندرا تحت  هازالودرمانی بچه

این  عملی  گزارش  اولین  وسطی،  قرون  اوایل  در  انگلستان  در 
نام گرفت   »زالو مقدماتیکتاب « دوره در رابطه با استفاده از زالو 

انواع اطلاعات در مورد  و در آن    بعد از میلاد)  900-950(حدود  
.  ه شدئاراِبود،  زمان  روش مورد توجه در این  یک  زالودرمانی که  



  

    : داروخانه زندهیطب  يزالو   

  ۱۴۰۰نشریھ نشاء علم، سال دوازدھم، شماره اول، دی ماه 
66 

شامل یک ایلی  مجهز به وسآرایشگرهاي جراح  قرون وسطی    در
آن  بیمار  که  (  وسیله  داده  فشار  دست  در  برا  منظور  رجسته به 

چندین   و  یريگ)، ظرفی براي نگهداري زالو و خون کردن رگها 
یک پارچه خونی اطراف .  بودند  ايپارچهتمیز  نوار زخم بندي  
آرایشگاه نشان   گرفت میقرار    ها تیرك  خدمات و  دهنده 

به بود.  محل  آن  در  سالن  زالواندازي  بیرون  علت  همین 
مشاهده    تیرك راه راه قرمز و سفید  ي مدرن امروزيها آرایشگاه

آرایشگاه می در  زالواندازي  خدمات  امروزه  که  (هرچند  شود 
ي بسیار قدیمی واجد یک  ها تیرك آرایشگاه.  گیرد) میصورت ن

زمان   مرور  به  که  بود  زالو  ربا  ظرف  در  توپ  تیرك  یک  اس 
  . ]3[شد  جایگزین

ظرف در  پر  هازالوها  مخصوص  ر  ازي  در  که  آن  أآب  س 
ند. دشمییی براي تنفس زالو تعبیه شده بود نگهداري  هاسوراخ
اولها ظرف بي  بعدها  ايصورت شیشههیه  که  ي  ها ظرف  با  بود 

 .]3[ دش جایگزین سرامیک 
  1570فرانسه در سال    در  در مقالاتی که   در اوایل قرون وسطی

، به  ) ه استبه انگلیسی ترجمه شد  1630در سال  (  ده ش  نوشته
  اشاره شده است   این دوران شناسایی و استفاده از زالوي طبی در  

، پزشک  1772)-(1832  1بروسایس  ر فرانسه تحت نفوذ. د]14[
اریس و جراح ارتش ناپلِثون،  پ  2وال دي گریس  بیمارستان   مسثول

از   بهاستفاده  کرد.زالو  پیدا  رواج  عنوان  به بروسایساز    سرعت 
معتقد بود عامل    شود. اومییاد    »خون آشامترین پزشک تاریخ«

ساخته شدن خون اضافی است و رفع این حالت    ،هاکلیه بیماري
است. پزشکان   ه نگه داشتن بیمارو گرسن زیاد  گیرينیازمند خون

ویزیت آنها، زالو  فرانسوي به همه بیماران بستري، حتی قبل از  
در   .]3[   کردندمیتجویز   استفاده  از  پس  زالوها  دوران،  آن  در 
برکهنزدیک میترین  رها  وجود  ها  از  هنوز  چون  شدند. 

نبودندمیکروب آگاه  بیماري  .ها  انتقال  با  رابطه  در   ها بنابراین 
و زالوهاي مورد    ها نگرانی وجود نداشتتوسط میکرواورگانیسم

طبیعت جمع از  زالوها  شدندمیآوري  مصرف  از  زیاد  استفاده   .
زالو   بومی  ذخایر  در  زالو  شدید  کاهش  آلمان  باعث  شد.  در 

از  زالو  برداشت  به  منجر  زالو  مصرف  براي  شدید  تقاضاي 
کننده شد؛ هاي طبیعی و صادرات به کشورهاي مصرفگاهزیست

 

1 Broussias      4 Diadkovsky 
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هایی به وزن چند تن به فرانسه،  مثال از هامبورگ محموله  عنوان به
 . ]2[شد آمریکا، استرالیا و انگلستان صادر می

روسیه   در  دوران  این  دیاکووسکی  3مادرودر  زالو   درباره  4و 
درمان واقع در  زالو  از  استفاده  کردند  گزارش  آنها  بودند.  بین 

ي کبد ها ي مخ، بیماريهاي مختلف نظیر التهاب نیمکرههابیماري
بیماري و  صرع  سل،  کلیه،  جنسی  هاو  به البته  است.    مؤثري 

زالو که  نمواردي  توصیه  است. شارها   شود،میدرمانی  نشده    اي 
بیمارمینظر  هب آنها  بدون   ان رسد  وضعیت   را  و  سن  به  توجه 

 دادند. میقرار زالودرمانی تحت آنها سلامت 
در یک   و،  یت بسیاري یافتزالو در این دوره محبوباستفاده از  

زالوي  در نتیجه گونه    شد.میزالو تجویز    80جلسه براي بیماران  
روسیه  طبی   گرفت.  قرار  انقراض  معرض  در  اروپا  سالانه  در 

زالو  30حدود   قرار    میلیون  استفاده  سال  میمورد  در  تنها  داد. 
زالو توسط  ،  1833 فرانسوي  واردات  قطعه    میلیون   42پزشکان 

حدود  بود آن  سالانه  مصرف  و  افزایش    100،  رسید.  میلیون 
فرانسه  بی دولت  شد،  قیمت  افزایش  سبب  تقاضا  براي  رویه 

تولید  هاشرکت افزایش  سبب  که  ایجاد زالو  یی  آبگیرها،   با 
در این .  ]3[   ند، جوایزي قرار داددشمی  هاو حوضچه  هارودخانه

بیمارستان  مجاورت  در  پزشکان  از  بسیاري  به  زمان  اقدام  ها 
حمایت از  و  کردند  زالو  پرورش  و  نیز  نگهداري  دولتی  هاي 

 .]2[برخوردار بودند 
آوري زالو یک راه درآمدزایی مرسوم شد و مردم  جمعهمچنین  

هجوم آورده، زالوهاي چسبیده به پاهایشان   هابه داخل حوضچه
سالانه حدود   1830فروختند. در آلمان در دهه  میرا جدا کرده و  

شد و این نگرانی در کشور  میمیلیون زالو به آمریکا صادر    30
نتوانند   را  نیاز کشور خودشان  که  ایجاد شد  کنند.   تأمینآلمان 

  H. decoraایی  زالوي اروپایی نسبت به گونه زالوي طبی آمریک
دلیل ایجاد زخم عمیقتر و خارج شدن خون بیشتر ارجحیت ه  ب

 تأمین در  دلیل مشکلی که  هب   هاآمریکایی  1835داشت. در سال  
دلار براي کسی که بتواند در   500جایزه    ،آلمانی داشتند  زالوي

در برلین   .]14[آمریکا زالوي طبی اروپایی تکثیر کند، قرار دادند  
پدر «عنوان  که در بعضی مراجع به  1792)-(1847  4دیفنباخ  دکتر

احی جر  با پیشرفت در  شود،میبه وي اشاره    » جراحی پلاستیک
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استفاده   زالو  از  از چهار اصول مهم جراحی کرد.  میبینی  یکی 
درمان تهاجمی ضدالتهابی بافت پیوند زده شده با  «ترمیمی وي  

در    1827در سال    دیفنباخ  بود.  »استفاده از کمپرس سرد و زالو
 مورد جراحی بینی از زالو استفاده کرد.   17حدود 

تدریج کاهش یافت. این کاهش  ، استفاده از زالو به1850در دهه  
مصرف تا حدودي ناشی از انقراض زالو در مرکز اروپا و واردات  

شده بود.  آن    ازحدبیشآن از آسیاي مرکزي بود که باعث گرانی  
براي   سلولی  مفهوم  ارائه  مصرف،  کاهش  این  اصلی  دلیل  اما 

 1850واسط دهه  ا توسط دانشمندي به نام ویرخو در    هابیماري
هاي  قبلی شد. سالدرمانی  هاي  عث ایجاد شک در مفهومبود که با

ایجاد    هابوسیله باکتري  هابعد کشف شد که بسیاري از بیماري
بیماريمی گسترش  از  ترس  و  طریق  هاشوند  از  باکتریایی  ي 

زالودرمانی باعث کاهش سریع و ناگهانی زالودرمانی شد و این 
 .]2[شیوه درمانی به فراموشی سپرده شد  

خود را از دست داد. این   مقبولیتتهاي قرن نوزدهم، زالو  در ان
خوبی در گزارش یک بیمارستان در انگلیس مشهود هموضوع ب

سال   در  که  شد،   100.000تقریبا    1832است،  استفاده  زالو 
 2000سال بعد مصرف زالو در همین بیمارستان به    50که  درحالی

با مفاهیم طب مدرن    در واقع  عدد رسید. آنها  مصارف درمانی 
آسیب فیزیولوژي،  توسعه  با  نکرد.  پیدا  و تطبیق  شناسی 

تنها بین پزشکان،  میکروبیولوژي مدرن، زالو محبوبیت خود را نه
 بلکه بین بیماران، از دست داد. 

درمانی، کشف ماده ضد یکی از رویدادهاي مهم در تاریخچه زالو
توسط فردي به    1884در سال    بزاق  ر(هیرودین) د  انعقاد خون 

که  1هیکرفت  نام بزالو    بود  برگرداند.  توجه  مرکز  به  نظر  ه  را 
دیاکونوف    روسی  استادتنها مشاهده اولیه  ت  هیکرف   یافته  رسدمی

رابطه با تغییر   در  1809سال    اي درکند. وي در مقالهمییید  أرا ت2
شکسته فقدان خون لخته شده و  «خون انسان در زالو بیان کرد:  

قرمز  نشدن  زالو  گلبول  روده  برخی  بیانگر    ،در  مواد  حضور 
 . ]3[ »استزالو در روده   کنندهحل
بهیرودین  کشفبا   زالو  درمانی  اثرات  فرآیندهاي  ه،  صورت 

شیمیایی متناسب با اصول علمی و پزشکی مدرن تعریف شد. اما  
بیشتر در   و  به آهستگی پخش شد  این کشف  به  اخبار مربوط 
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جنگ جهانی   با شروعگرفت.  جوامع علمی مورد توجه قرار می
 . ]2[به فراموشی سپرده شد دوباره اول زالودرمانی 

  وجه قرار گرفت ت مورد ت شددوباره به  1920زالودرمانی در دهه  
محل   و در  خون  شدن  لخته  از  جلوگیري  براي  زالودرمانی  از 

ها در . در طی چند سال همه بیمارستان شدمیجراحی استفاده  
 . ]2[اروپا، دوباره شروع به استفاده از زالو کردند 

بعد از جنگ جهانی دوم، به دلیل استفاده از هپارین و داروهاي  
 . ]2[ کنار گذاشته شد زالودرمانیسنتزي، دوباره 

رودین از غدد بزاقی زالوي طبی  از وقایع مهم دیگر جدا کردن هی 
  مارکوارد   فریتز.  باشدمی  1955در سال    3مارکوارد  فریتزتوسط  

از سال  2011  -1924( آلمانی بود که  ) یک پزشک و داروساز 
پزشکی در    علوم  عنوان استاد و مدیر آکادمیبه   1991تا    1961

بود. کار  به  مشغول  ضدانعقادي    ارفورت  ماده  شد  موفق  وي 
کن توصیف  و  جدا  طبی  زالوي  از  را  از    وي د.  هیرودین  پس 

دانشگاه   در  داروسازي  کارآموزي  و  دریایی  نیروي  در  خدمت 
در    1955تا    1950ارنست موریتز آرنت در گریفسوالد از سال  

به تحصیل در رشته    1960تا    1955رشته داروسازي و از سال  
سال   در  داشت.  اشتغال  عنوان  نامهپایان   1956پزشکی  با  اي 

با ارائه    1960در سال    و  ارائه نمود  »مطالعات در مورد هیرودین«
دکتري تخصصی    »داروسازي ضد انعقادها«  اي با عنوان نامهپایان 

   در فارماکولوژي دریافت کرد.
ضدانعقاد    1986سال    در بالا  هیرودین  ماده  مقدار  توسط در 

 .]15[ بوسیله مهندسی ژنتیک تولید شدهاروي و همکارانش 
ي پیچیده عملکرد بزاق  هاالبته به دلیل تنوع ترکیبات و مکانیسم

ثرتر از ترکیبات بزاق ؤزالو، زالوهاي زنده در بسیاري از موارد م
، به دلیل 1970در دهه  .  ]30[ (نظیر هیرودین) به تنهایی هستند  

ه از زالو در جراحی عمومی، جراحی پلاستیک، جراحی استفاد
ا  مورد  زالودرمانی  عضو،  پیوند  و  قرار سترمیمی  جهانی  قبال 

هاي زیادي در ارتباط با اثرات درمانی گرفت. پس از آن، گزارش
ارائه شد که نتیجه    هاي عصبی و سایر بیماريهازالو براي بیماري

  .]16، 2[ آن رونق زالودرمانی در پزشکی نوین است
نام ایرانی مورد استفاده  ه  از دیرباز توسط پزشکان ب  ي طبیزالو

هاي  طب سنی ایران نظیر کتاب  کتبدر  گرفته است و  میقرار  
، خلاصه الحکمه ]18[، ذخیره خوارزمشاهی ]17[مخزن الادویه 
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، الحاوي رازي  ]21[و مفرح القلوب    ]20[سینا  ، قانون ابن]19[
   اشاره شده است.به آن  ]22[

به همه جوانب زالودرمانی از گونه   ]20[ابن سینا در کتاب قانون  
سازي آوري زالو، آمادهمورد استفاده، زیستگاه مناسب براي جمع

و اقدامات پس از زالو درمانی و حتی توصیف گونه زالوي طبی 
نظر ابن از  اشاره دارد.    هاایرانی و نهی از استفاده از سایر گونه

زالوهایی که به اندازه متوسط بوده و به رنگ ماش که بالاي  سینا  
زند و دو نوار نارنجی طولانی در پشت آن قرار میآن به سبزي  

با نوارهاي نارنجی   دارد، بهتر از سایرین است. این توصیف کاملاً
مطابقت       H. orientalisرنگ سطح پشتی زالوي طبی ایرانی  

کند از زالوي پرزدار با خطوط لاجوردي به  میدارد. وي پیشنهاد  
دمل، که سمی است و موجب    رنگ بوقلمون اجتناب کنید، چرا 
شوند. وي  میبدخیم  ي  هازخمغش، خونریزي، تب، ضعف و  

دارد کهها زالو  اشاره   شکار  آلود  گل  و  کثیف  هايآب   از  یی 
بیان    هستند.  نامناسب   شوندمی شکم  میهمچنین  زالوهاي  کند 

منظور ایشان از    احتمالاًسرخ بدتر از زالوهاي پشت سبز هستند.  
بوده که زالویی   Erpobdella octoculataزالوهاي شکم سرخ،  

گوشتخوار است و تحقیقات نگارنده و تیم تحقیقاتی نشان داده  
از از ]23[کند  میتغذیه    H. orientalis  که در مواردي حتی   .

زم است زالوها یک روز قبل از استفاده صید شوند. لا  ابن سینانظر  
، خارج سپس زالو را واژگون نگه دارند تا هر چه در بدن دارد

شود. سپس کمی خون جانور دیگر به او داده، اطراف بدنش را  
باید در آب  میشود. زالوها  میبا اسفنج تمیز کرده و آماده استفاده  

ی زالوهایی که حرکت  شیرین نگهداري شوند، و براي زالودرمان
تمیز  را  بدنشان  اطراف  اسفنج  با  انتخاب شوند،  دارند  بیشتري 

با آب و نمک بشویند،    موضع  کرده، عضو مورد زالودرمانی را 
در محل بچسبانند. علامت را  سپس بمالند تا سرخ شود تا زالو  

در پوست است. دهن    هاچسبیدن زالو، احساس فروکردن دندان 
زالو مثلث و سه دندان دارد. این مطلب بیانگر اشاره ابن سینا به  

است.   طبی  زالوي  آرواره  بهبود  سه  براي  زالودرمانی  وي 
  و   لک  و  صورت  هايدمل  ،هاپوست از قبیل جوشي  هابیماري

توصیه    پیس بر   .کردمیرا  زالودرمانی  مزیت  سینا  ابن  نظر  از 
زا  که  است  این  عمیقحجامت  نواحی  از  را  خون   خارج تر  لو 

کند، به همین دلیل برخلاف حجامت پس از زالواندازي هر  می
برخی از  .  ]20[آید  میچه محل را بیشتر تمیز کنید، بیشتر خون  

زالو که  معتقدند  هندي  خارج    ،پزشکان  بدن  از  را  تیره  خون 
شود تیره است. در  میسازد و به همین دلیل خونی که خارج می

یید این نظر ذکر شده است که چون جذب  أدر ت  خلاصه الحکمه
تدریج خون فاسد را از خون سالم خون تدریجی است، طبیعت به 

کند. زیرا طبیعت، حامی نافع به بدن و دافع مضر  میجدا و دفع  
آن تدریجی است،    توان گفت که چون جذبمیبدن است. البته  

 . ]19[ رسدمینظر خون غلیظ شده و تیره به
و   هاکید بر عدم نوشیدن آب از چشمهأابن سینا در کتاب قانون ت

در هنگام شب، به دلیل امکان چسبیدن زالو به حلق دارد    هاچاه
. در کتاب الحاوي به نقل از رازي اشاره به جوانی دارد که  ]20[

از محلی آب    او  که  شدمشخص    هاو در بررسی   کردمی  قیخون  
با تجویز مواد محرك  نوشیده و زالو به حلقش چسبیده است  .

قوي معده، فرد را وادار به تهوع کرده و زالوي خون خورده را 
حت  گرداند،میبر مرگ  از  جوان  ترتیب  یافت  بدین  نجات  می 
موضوع]22[ این  از   .  عبور  هنگام  در  ناپلئون  سربازان  براي 

به دلیل خونریزي  صحراي سینا اتفاق افتاد و تعدادي از سربازان  
یا خفگی ناشی از بسته شدن مجراي تنفسی جان خود را از دست  

 Limnatis  احتمالاًاند،  زالوهایی که به حلق چسبیده  .]10[دادند  

nilotica   هنگام   معمولاًد و  نچسبمیباشند که به بافت ملتحمه  می
   . د نشومیآشامیدن آب به حلق احشام چسبیده و سبب تلفات آنها  

 در عصر حاضر زالودرمانی

اخیر مجدد هازالوي طبی در سال توسط جراحان پلاستیک   اًي 
بافت پرخون شده حفظ  مورد توجه قرار گرفت. براي کمک به  

جداشده   ي کاملاًهابخشپیوندهاي  در  (داراي احتقان)  سیاهرگی  
متصل شامل انگشتان قطع شده، گوش و نوك تا حدودي    و یا

مستند حاکی از بهبود پیوند    شواهد مبتنی بر مطالعات.  بینی است
  باشد میداراي احتقان وریدي با استفاده از زالو در مراحل اولیه  

]3 ،24[.  
طور  هب، سازمان غذا و داروي آمریکا  2004جولاي سال    24در  

یید کرد؛ این  أت  »ابزار پزشکی«  عنوان بهرسمی استفاده از زالو را  
انی روي آرتروز یید براساس مدارك علمی مربوط به اثرات درمأت

مصرف    یید دور جدیدي از فشار برأزانو انجام شده است. این ت
طبی    يها گونه  کاهش  و بزالوي  تهرا  اگرچه  آورد.  یید أوجود 

براي خوبی  خبر  براي    ، باشدمی  يبشر  جامعه  زالودرمانی  اما 
در  .  ]2[، حداقل در حال حاضر، خبر خوبی نیست  طبی  يزالو

ن نیز  دارو توسط وزارت بهداشت آلما  عنوان به  زالوي طبیادامه  
گرفت   قرار  تایید  نیز  اخیراً.  ) 1(مورد  ایران  اردیبهشت   در  از 

1395،  H. orientalis  گونه  هب تنها  طبیعنوان  داراي    زالوي 
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  توسط سازمان غذا و داروي   مجوز استفاده در مصارف پزشکی
  یید قرار گرفت أمورد ت  »سنتیفرآورده  «  عنوان به  وزارت بهداشت

ي زالوي طبی و واردات آن غیرقانونی ها و استفاده از سایر گونه
 .  است

بیماري از  بسیاري  زالودرمانی در درمان  امروزه  ما    ها در کشور 
ذات و نظیر  طحال  کبد،  معده،  مري،  پستان،  اورام  سل،  الریه، 

ب کلیه  نارسایی  و  ناف  عفونت  بواسیر،  کبد،  دیپله  کار هبیضه، 
 ].25[رود می

مطالعه مروري انجام شده روي استفاده از زالوي طبی در طب 
بیماري    125سنتی ایران نشان داد، زالوي طبی در ایران در درمان  

ي قلبی عروقی، سیستم عصبی مرکزي، ها اريمختلف شامل، بیم
خونی،  کبد)،  و  معده  (روده،  گوارشی  داخلی،  غدد  پوستی، 

ادراي چشمی،  عضلانی،  همچنین - اسکلتی  تنفسی،  تناسلی، 
رود. این اطلاعات از طرق مختلف میکار  هها باعتیاد و عفونت

شامل، منابع موجود روي زالو درمانی نظیر ذخیره خوارزمشاهی  
(بهاءالدوله    489انی،  (جرج التجارب  هجري شمسی)، خلاصه 

سینا،    880رازي،   (ابن  قانون  و  شمسی)  هجري   403هجري 
و   زالودرمانگرها  با  مصاحبه  پزشکان،  تجربیات  شمسی)، 

بانک جمعجستجوي  موجود،  اطلاعاتی  شد  هاي    .]26[آوري 
روي زالودرمانی در کشورهاي مختلف نشان  اخیر  مطالعه مروري  

بیماري درمان  در  طبی  زالوي  امروزه  احتقان  هاداد،  نظیر  یی 
عروقی،   –ي قلبیهابیماريوریدي، جراحی پلاستیک و ترمیمی،  

بیماري میگرنی،  دیابتی، ها سردردهاي  پاي  زخم  پوستی،  ي 
مورد استفاده   ها ماکروگلوسیا، پریاپیسم، عوارض سرطان و زخم

افرادي که دچار احتقان    زالودرمانی در بهبود  . ]27[گیرد  میقرار  
زخم ترمیم  یا  و  هستند  بافت  یا  پوست  مفید   هاوریدي  بسیار 

است. در چنین مواردي زالو با اثر ترومبولیتیک، ضد لخته، بهبود 
شود. نقش میجریان خون و لنف، ضد التهاب و درد مفید واقع  

زالو در جهت کاهش احتقان وریدي بعد از جراحی پلاستیک و 
شورهاي غربی بسیار شناخته شده و مورد استفاده ترمیمی در ک

گیرد و در کشورهاي آسیایی و عربی بیشتر براي ترمیم میقرار  
،  29[ ي دیابتیها زالو در درمان زخم .]28[شود میزخم استفاده 

قرار   ]30 استفاده  مورد  نیز  پوستی  لیشمانیوز  از  ناشی  زخم  و 
است   اثر    . ]31[گرفته  در  است  ممکن  موارد  بعضی  در  البته 

به  یا حرکت زالو  زالودرمانی مشکلاتی نظیر عفونت، آلرژي و 
به همین دلیل ما عنوان .  ]32[سایر نقاط بدن نیز مشاهده شود  

 امگذاري نمودیم.ن زنده: داروخانه وي طبیاین مقاله را زال 

بیشتر مردم و یا    .، زالو تنها خونخوار استعموم مردم  در تصور  
می انجام  زالودرمانی  که  درباره  کسانی  کافی  اطلاعات  و  دهند 

ندارند،   زالودرمانی  کهفرآیند  باورند  این  تنها    بر  با زالو 
که این تصور  کند، در صورتیها را درمان میبیماري  خونخواري

و  نادرست تفکر  بایدمی  است  زالوي  . اصلاح شود  این  معجزه 
یی است که در بزاق آن وجود دارد و حین هاواسطه آنزیمهطبی ب

 شود. میگزش به خون بیمار تزریق 
  با ضربان منظم   اولاًدهد،  زالو دو کار بسیار مهم و حیاتی انجام می

بزاق خود  که  همزمان  اً  ، ثانیرا انجام داده  وریدي  کار مکش خون 
را به خون    هي مربوط هاآنزیمرا در داخل خون تزریق می کند  

اثر زالودرمانی با کمک تزریق بزاق انجام  در واقع    کند.میوارد  
مکد و بزاق ي ریز میهازالو خون را از طریق مویرگ  د.شومی

 . ]2[  کندخود را به داخل آنها ترشح می
درجه نسبت   120با زاویه  سه آرواره وجود دارد که  زالو  دهان    رد

تا    60هاي تیغه مانند روي لبه خود  اند. آروارهبه هم قرار گرفته
)؛ ساختار دندان 2شکلدندان کوچک در یک ردیف دارند (  100

گونه جنس  در  مختلف  می  Hirudoهاي  بین  مشابه  در  باشد. 
 شود ها منافذي وجود دارد که از طریق آنها بزاق ترشح میدندان 

]2 ،33[. 

 
الکترونی    :2  شکل میکروسکوپ  آروارهنمایش  ها و شکل زخم  ساختار 

 .]3[حاصل از گزش زالو  
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هاي غدد بزاقی مجزا از هم و پراکنده تولید وسیله سلولهبزاق ب
کانالمی بین  شود.  منافذ  به  نهایت  در  بزاق،  کننده  تخلیه  هاي 

اي  کنندهحسماده بی  احتمالاًشوند. بزاق زالو  ها وصل میدندان 
حسی مانع از واکنش میزبان  دارد که در هنگام گزش با ایجاد بی

اي در جاي دایرهها با حرکت نیمشود. در هنگام گزش، آروارهمی
وجود هرا ب  Y  ساختاري شبیه بهو  خود، پوست میزبان را بریده  

دندان آورده   بین  از  همزمان  تزریق و  زخم  داخل  به  بزاق  ها، 
برخی معتقدند هنگام تغذیه    یتخلاف واقعرب  ؛) 3(شکل  شودمی

ون و سطح بخشی از بزاق از بادکش دهانی به بیر  ،زالو از میزبان 
این تراوش ادرار زالو که  . درحالیکندمیپوست میزبان تراوش  

(نفریدیوم) یک جفت در هر دستگاه ادراري خاص زالو  است.  
جانبی به   –از طریق منفد ادراري در ناحیه شکمیبند است که  

بیرون راه دارد. هنگام تغذیه و پرشدن انشعابات روده (سکومها)  
ي ادراري تخلیه شده و  هابا خون، مثانه هر یک از این دستگاه

دیواره حلق  شود.  میادرار در سطح پوست میزبان جاري  قطرات  
از ماهیچهبا مجموعه هاي حلقوي، طولی و شعاعی پوشیده اي 

هاي  اي منجر به مکشموعه ماهیچهشده است؛ عملکرد این مج
  20بعد از    معمولاً  شود.خون به داخل دستگاه گوارش می  منظم
، 2[  کنددقیقه تغذیه زالو تمام شده و میزبان را رها می  60الی  

ي بزاقی تخلیه هاباید در نظر داشت که بعد از تغذیه کیسه  .]3

که بزاق به مقدار اوج اولیه خود   کشدمیشوند و سه ماه طول  می
 .]34[ .برسد

طبی    :3  شکل زالوي  گزش  نحوه  و  آرواره  غددبزاقی،   ]؛ 35[  نماي 
هسته   )5  ،بزاق  )4ي ترشحی،  هاکانال  )3ي آهکی،  هادندان  )2،  هاآرواره  )1

 باشد. می سلول غده ترشحی

 

1 Hirudin 

اثرات دارویی دارد و  ).  1(جدول    ترکیبات موجود در بزاق زالو
ي مختلف از ها به همین دلیل از زالوهاي طبی در درمان بیماري

قبیل واریس، آرتروز، روماتیسم، فشار خون، میگرن و همچنین  
جراحی و  پیوند عضو  میدر  استفاده  پلاستیک  بزاق  هاي  شود. 
بیماري درمان  براي  ترکیبات    مؤثرفوق    هازالو  شامل  و  بوده 

ترکیبات   است.  مختلفی  زالوبزا   مؤثرپیچیده   ترکیبات   شامل   ق 
باشد. ارزش عملکردي برخی می  یمتفاوت  و بیوشیمیایی  شیمیایی

شود؛  مشخص است. هیرودین مانع از لخته شدن خون می  از آنها
به زالو  نتیجه  تغذیه میدر  در حال جریان  از خون  کند. راحتی 

این   اصلی  اثر  است.  زالو  بزاق  ترکیب  از  دیگري  جزء  کالین 
  ، همانند هیرودین، جلوگیري از لخته شدن خون است پروتئین نیز  

  . ]2[ساعت ادامه داشته باشد    12تواند تا  که خونریزي میطوريهب
ترکیبات بزاق زالوي طبی و عملکرد آنها به اختصار    1در جدول  

  .]35[ د نشان داده شده ان
یک گونه  مطالعه    در  سه  بزاق   .H. medicinalis  ،Hترکیب 

verbana    وH. orientalis   را با هم مقایسه کردند؛ آنها نشان
 H. orientalisو    H. medicinalisدادند که دو گونه خواهري  

 .]36[ داز نظر ترکیب بزاق بیشترین شباهت را با هم دارن
درمانی   درمان   یبخشزالو  مواد    يا رشته  چند  هاياز  و  است 

مواد   نیکند. ا میرا ترشح  هااز جمله آنزیم فعال ستیمختلف ز
ب وگونه  نیدر  است  متفاوت  با    هم  یمختلف   يها گونه  ها 

میمولکول را  خاص  ترشحی  پژوهشهاي  طریق  از  هاي باید 
در نمود.  کشف  توانایی  گسترده  بخش  زیادي  این  ي  براهاي 

 در  توانندمی  نهایوجود دارد و ا   فعال  ستیز  ید مواد جد  تشکیل
نا  ندهیآ  ي هادرمان  شود.  بزاق شناختهاستفاده  بیومولکولی  هاي 

باشد  هاي بسیار گسترده میزالو بسیار زیاد است و نیاز به پژوهش
]37.[ 

 زالوي طبی در شده شناخته هايآنزیم 

  1هیرودین. 1

 انعقادي   ضد   ماده   ترین مقوي  و  زالو  آنزیم  ترینشدهشناخته
هباشدمی  موجود عنوان  نیرودی.  نو  به  شناخته   دبخشیپادزهر 

وحود آورده  اي از علم را با عنوان هیرودولوژي بهشود و شاخهمی
هاست  مدت  ها در این مکتب نوشته شده است.است که کتاب

  تیبا خاص  يا ماده  يحاو  (H. medicinalis)طبی    يکه زالوها
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  ي ها ، از عصارههیشناخته شده است. در مطالعات اول  يضد انعقاد 
آماده  یآب از    ي سازو  ماده    ير یمقاد  يزالوها که حاوخشک  از 

 س از لخته شدن خون استفاده شد. پ  ير یجلوگ  يفعال هستند برا 
ش توسعه  روشن  نیپروتئ  یمیاز   یی ایمیوشی ب  موضوع  شدن   و 

و   تی، جدا شده و ماهنیرودی، هي انعقاد خون ، ماده ضد انعقاد
ش  عملکرد  پ  ییایمینحوه  شد.  مشخص   ی خیتار  نه یشیآن 

آن در   ییو دارو  ییایمیوشیب   اتیو خصوص  نی رودیه  يجداساز 
 ]. 44 -38[ شده است حیتشر مقاله مروري نیچند

به به هپارینهیرودین  نسبت  انعقاد  ماده ضد  داراي    عنوان یک 
ترومبین  مزایاي خاصی است، زیرا در فعالیت خود نیازي به آنتی 

III  که پلاکت    4فاکتور    -ثیر کمپلکس هپارینأندارد و تحت ت
می آزاد  انعقاد  فرآیند  طی  نمیدر  قرار  برخلاف شود،  گیرد. 

فاکتورهاي انعقادي تداخل نداشته و   هپارین، هیرودین با بیوسنتز
آن مسیرهاي  سایر  بر  تأثیر  یا  لیپاز  لیپوپروتئین  مانند  زیمی 

 موجود در بزاق زالوي طبی و عملکرد آنها فعال زیستشیمیایی و برخی از ترکیبات  :1جدول 
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گذارد. مشتقات هیرودین با استفاده از فناوري نوترکیبی مانند نمی
 ]41-40[ اندتولید و کلون شده 2و بیوالیرودین 1لپورودین

  3بدلین. 2.
پرو  بدلین  .است  ضدتورم  فاکتور مانند   ییهاتئازمهارکننده 

که وظ  نیو پلاسم  نیپسی موتری، کنیپسیتر   ي ها حالت  فهیاست 
در دو   نزیمآاین عهده دارد. را به هاو انتشار آنها در بافت یالتهاب
 نه یآم  دیاس  45ماده از    نیا   B.  نوع  و  A  نوع  شود: می  افتینوع  
تر  لیشده است و م  لیتشک شده در   د یتول  ن یپسیبه مهارکننده 

گفتن دارد.  پستانداران  که    یلوزالمعده  ه  بدلیناست   ن یرودیو 
توان در  میرا    بدلیندر لخته شدن خون دارند.    ياثر متضاد  قاًیدق 

در    شتری، اما بافتیآن    یبدن زالو و غدد بزاق   يهاتمام قسمت
اندام  یمناطق شده  دیتول  يها که  متمرکز  دارند  قرار  آن  در  مثل 

 . تاس
  کی  Hirudo medicinalisاز زالو    bdellin B-3  هیاولساختار  

  که   است  »ک یکلاس  ریغ«وجور از نوع  جمع   نازیمهارکننده پروتئ
 .]42[ بالا وجود دارد یدر زالو به صورت توده مولکول

   4آپیراز. 3

  باعث   که  باشد می  پلاکت  تجمع   ضد  قوي)  آنزیم (  فاکتور  یک
 .] 43[ شودمی خون   جریان  شدن  بهتر

   5اگلین. 4

  اگلین   .باشدمی  رادیکالآنتی   و  اکسیدان آنتی  ضدتورم  آنزیم  یک
 ی است (عوامل مؤثر در حالات التهاب  يماده ضدالتهاب قو  کی

ماده    نیفعال است. ا   اریبس  دانیاکسیآنت  کیکند) و  میرا مهار  
است    G  نی مانند الاستاز و کاتپس  ییپروتئازها  يمهارکننده قو   کی

مورفونوکلئر انسان آزاد شده است    یپل  يهاتی که توسط لکوس
صدمات و التهابات بعد   يفور  يسازیلمح  يامکان را برا  نیو ا 

انسداد   و  عمل  فراهم    مؤثراز    ن یهمچن  اگلین کند.  میآنها 
باکتر  دی تول  ينازهایپروتئ توسط  را   Bacillus subtilis  يشده 

عنوان  به  ،شود می  دیتوسط زالو تول  نیدهد. چند نوع اگلمیکاهش  
کها نمونه  C  نوع   مثال است   ي  گرفته  قرار  مطالعه  مورد    ، کاملاً 

 

1 lepirudin 
2 bivalirudin 
3 Bdellin      5 Destabilase 
4 Apyrase     6 Prostaglandin 
5 Eglin      7 Hyaluronidase 
6 Antielastase 

شده   لیتشک  نهیآم  دیاس  70است و از    8100  یمولکول   داراي وزن 
ترک  هانیاگل  .است تحق  اریبس  باتیبه  دارند.  تعلق   قات یبادوام 

اثربخش  ي شواهد   ي ها کیاز ت  یبرخ  جهآنها در معال  یدر مورد 
 ي رعاد یغ  نیرفتن پروتئ  نیاز ب   نیو زخم روده و همچن  یعصب

اگلین  .  ]45،  44[ت  ارائه داده اس  یسم  یسپت  يماریمربوط به ب
  ي ها الاستازها، هورمون   تی کاهش فعال  بوده و باعث  6آنتی الاستاز

 . ]61-35[  شودمیپوست  نیدهنده الاستکاهش

   5دستابیلاز. 5

 از   عملش.  دارد  قوي  بسیار  پلاکتی   تجمع  ضد  قدرت  آنزیم  این
  داراي است که    یمیآنزدستابیلاز    .باشدمی  خون   لخته  بردن  بین

تجم   تیخاص تجزاست    يقو  یعیضد  باعث  لخته   هیو  خون 
کند. میفراهم    یرودوتراپیه  ي را برا   يدیجد  يها شود. فرصتمی

مولکول  کی   يحاو  نی همچندستابیلاز   فرد  منحصربه  یماده 
دارد.   پروستاگلندینبه    یاست که شباهت خاص  6پروستاگلندین

بازساز  نیلاندپروستاگ دستگاه   یخون  يهارگ  يمسئول  و 
غلظت   میتنظ   نیمناسب و همچن  طیگوارش، حفظ آنها در شرا 

  یی ماده ، توانا  نیا   یمورد بررس  تیخاص  نیقند خون است. کمتر
کم    یلیخون خ، اگر فشار  یعنیاست.    »فشار خون «  م یآن در تنظ

بالا    وبخودکار آن را به حد مطل   طوربه  نیباشد، پروستاگلاند
شود. تلاش  میباعث کاهش آن  ،  بالا باشد  ازحدبیشبرد و اگر  می
انجام  هب  سمیمکان  ن یا   حیتوض  يبرا  مداوم  و میطور  شود 

است که مورد توجه مستمر دانشمندان    یموضوع  نیپروستاگلاند
  . ]46[ ردیگمیقرار 

   7هیالورونیداز. 6

  عمل   بیوتیک  آنتی  یک   عنوان به  و  بخشی  فاکتور  عنوان به  ماده  این
 .کندمی

است که امکان نفوذ    یو عامل  يقو  کیوتیبی آنت  کی هیالورونیداز
را فراهم    ه یهمسا يهاو بافت  هادر سلول  یسلول  يغشاها   عیسر
ن جایزه نوبل کشف آاز    هابعد  ،شدکشف    1891کند. در سال  می

شد. است  دریافت  شده  عصاره  گزارش  دارا  يها که    ي زالو 
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رق شل  تیخاص و  قوق یکننده  رو  يکننده  و   هاسلول  يبر 
سال    ی انسان  يهابافت در    ي قو  يهای ژگیو  1941است. 

 میآنز  نیجالب ا   یژگیو  ه شد.را نشان داد  میآنز  نیا   یکیوتیبیآنت
  ي است که غشا   دیساکار  یپل   باتیآن در حل کردن ترک  ییتوانا

م تشک  يشماریب  يهاسمیکروارگانیاسپور  ، 47[  دهندمی  لیرا 
48[ . 

   1استرازها و  لیپازها. 7

 نیاز ب   .کندمی  آب   را   چربی  و  دارند  لیپولیتیک  خاصیت  مواد  این
زالوشده    ییشناسا  يهایچرب بزاق  دهد که  مینشان  نتایج  ،  در 

 یفرد است و ممکن است برخ  منحصربه  دیپ یل  عیتوز  يزالو حاو
بهبود    درباشند که    ییپازهایو ل  يقو   يپازهایفسفول  هامؤلفه  نیاز ا 

ایفا    زخم استگ  .]49[  نمایدمینقش  شده    احتمالاً که    زارش 
 Piscicolaي زالو از جمله  ها فعالیت استرازي در بعضی از گونه

geometra  50[در مقدار مناسب موجود است[ . 

  2کننده حسبی ماده. 8

مواد  هب این  بود  گزش  محلواسطه  نخواهد  مواد    .دردناك 
دارند.   قی دق   ییبه شناسا  ازیکننده ضددرد هستند که هنوز نحسیب

شده توسط زالوها و توسط    دیتول  يدها ینوروپپترود که  میگمان  
کنند. می  کی مغز انسان جذاب به نظر برسند، اثر ضد درد را تحر

،  هستند   اندورفین  يحاو   دهاینوروپپت  ن یاست که ا   نی استدلال ا 
شوند. گذشته میشناخته    شادي  يها عنوان هورمون به  معمولاًکه  
ا  تسک  نکهیاز  و   هانیاندورف   ،شودِمی درد    نیباعث  اضطراب 

ارمغان    ی سرخوش به  افزا میرا  را  آرامش  دهند، می  شیآورند، 
، یو جسم  یروح  يادهایبرند، اعتمی  نیمقاومت به استرس را از ب

 . ]35[  برندمی نیرا از ب  یبد، حالت تهوع، افسردگ  يخلق و خو 

   3رگ کننده  گشاد ماده. 9

ي خونی در  ها شبه هیستامین است و باعث بازشدن رگ  ماده  این
 شود میناحیه زخم و در نتیجه افزایش حجم خون در آن ناحیه  

]51[. 

 4کینین .01

 

1 Lipases & Esterases    5 Carboxypeptidase B 
2 Anaesthetic substances    6 Leech carboxypeptidase inhibitor 
3 Vasodilator     7 COVID-19 
4 Kinin      8 Transmembrane Serine Protease 2 

غلظت   هاکینین  مؤثرند.  خون  جریان  موضعی  افزایش  در  نیز 
سرعت تجزیه کینین موضعی تنها به تولید آن بستگی ندارد و به 

 موجود در پلاسما،  B5  کربوکسی پپتیدازآن هم مربوط است.  

اینجاست که میکینین را شکسته و آن را غیرفعال   کند. جالب 
نام دارد    LCI6این آنزیم در بزاق زالو نیز موجود است و    مهارگر

شود  میو افزایش جریان خون    که باعث افزایش موضعی کینین
نظر  ي متنوع بزاق زالوي طبی، بهها با توجه به آنزیم  .]35-61[

ویروس می از  ناشی  آنفولانزاي  درمان  براي  آن  از  بتوان  رسد 
جدیدکرونا زالو    7ي  شده  انجام  تحقیقات  طبق  کرد.  استفاده 

و  میدرمانی   بیماري  پیشرفت  از  پیشگیري  سبب  تواند 
ترین عارضه دهنده عوارض مرگبار ویروس باشد. اصلیکاهش

ز کار شود، ذات الریه و ا می  این ویروس که منجر به مرگ بیمار
از اندام ي حیاتی است. تحقیقات نشان داده که ها افتادن برخی 

ي کوچک شش، قلب،  هاویروس سبب لخته شدن خون در رگ
درصد    71.4در    قیانعقاد خون داخل عروشود.  میکبد و کلیه  

کردند مشاهده شد فوت  که  استبیمارانی  در    ،ه  تنها    0.6ولی 
همچنین در اغلب    .درصد بیمارانی که زنده ماندند مشاهده شد

پلاکت شدید  کاهش  مشاهده    هاافراد  با  شود.  مینیز  بنابراین 
رود با  میاستفاده از داروهاي ضد انعقادي و ترومبولیتیک، انتظار  

و یا   ،موارد نارسایی تنفسی در بیماران مبتلا  ومیر وکاهش مرگ
بیماران بهبود یافته مواجه شویم. با توجه به کاهش عوارض در  

ي پیشگیري هااینکه در زالو کلیه این عوامل وجود دارد، در برنامه
پلاکت کاهش  ضد  و  انعقاد  ضد  مواد  طریق  از  درمان    ، و 

پیشنهاد  زالو زالو  میدرمانی  بزاق  هیرودین  یک    عنوان بهشود. 
است  اي  کند و تنها مهارکنندهمیمهارکننده قوي ترومبین عمل  

م را  پروتئولیتیک  آنزیم  فعالیت  آنزیم  میهار  که  طرفی  از  کند. 
باشد.  میدستابیلاز زالو ضد تجمع پلاکت و مانع لخته شدن خون  

خاصیت  داراي  و  است  طبیعی  لیپوزوم  نظیر  دستابیلاز  درواقع 
باشد. پزشکان به بیماران مبتلا به میپروتئولیتیک و ترومبولیتیک  

کنند که سبب کاهش  میویروس کروناي جدید هپارین تجویز  
کند. ولی از طرف دیگر به دلیل میالتهاب ریه را کم    شده ولخته  

پلاکت شدید  آوردن  ایج  هاپایین  مرگ  سبب  و  جدید  لخته  اد 
نشان  ]62[  شودمیبیمار   انجام شده توسط محققین  . تحقیقات 
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ودهدمی فورین  پروتئینازهاي   ،  TMPRSS28   میزبان سلول 
جدید  کروناي  ویروس  سنبله  گلیکوپروتئین  در  شکاف  سبب 

ي شش بدن میزبان هاشوند. بدین ترتیب ویروس در سلولمی
تواند میکه بدلین زالوي طبی  درحالی  .]58[  یابدمیوارد و تکثیر  

پروتئیناز عمل کرده و مانع ورود ویروس به    مهارکننده  عنوان به
تواند در میاگلین موجود در بزاق زالوي طبی نیز    شود.  هاشش

م بسیار  نقش  التهاب  باشدؤکاهش  داشته   مطمئناً.  ]57[  ثري 
تحقیقات بیشتر در این زمینه خواص زالودرمانی را هر چه بیشتر  

ساخت خواهد  است    نمایان  امید  پژوهشگران و  و   دانشمندان، 
طبی زالوي  نقش  بیشتر  تحقیقات  با  کشورمان  و   پزشکان 

آن هاآنزیم جدید    ي  کروناي  ویروس  درمان  بررسیدر   مورد 
دهند.  تحقیقاتی-علمی موضوع    قرار  عنوان  تواند  میاین  به 
ي مختلف  ها ي دانشجویان تحصیلات تکمیلی از جنبههانامهپایان 

 به ویژه قلمرو علوم زیست ملکولی قرار گیرد. 

قدامات انجام شده در رابطه با زالوي طبی در ا
 دانشگاه تهران

در کشور ما    هاي درمانی مرتبط با زالواستفاده گسترده از روش 
ب رایج  گذشته  اعصار  و  دوران  جمعاز  ولی  است،  آوري وده 

بر خطر انتقال علاوه  ،زالوهاي طبی از طبیعت در کشور  غیراصولی
را   ایرانی  طبی  زالوي  انقراضبیماري،  مرز  برده پیش    گونه  تا 

جهت حفظ گونه زالوي طبی و همچنین تولید زالوهاي  .  است
، پس  باشندمی  ضامن حفظ سلامت جامعهکه  سالم و استاندارد  

سایر کشورها  از بازدید از مراکز تکثیر و پرورش زالوهاي طبی در  
و   آمریکا  و  روسیه  آلمان،  فرانسه،  انگلیس،  مالزي،  شامل، 

ساله چندین  سال    ،تجربیات  پرورش   1388در  و  تکثیر  مرکز 
طبی تهران  زالوي  دانشگاه  علوم  پردیس  پژوهشی  مزرعه    در 

زسیسأت گونه  پرورش  و  تکثیر  بیوتکنیک  به،  ایرانی  ثبت  الوي 
مکانیزه تکثیر و  مرکز  اولین    1394دنبال آن در سال  هو برسید  

 . ) 4(شکل  پرورش زالوي طبی نیز در همین مکان افتتاح شد
تبادل نظر ي کلان کشور و  ها گیريتصمیمجهت ارائه راهکار و  

نظران   صاحب  و    وبا  خارجی  و  داخلی  مسئولین  متخصصین 
همایش اولین    ،ي مرتبط با زالوي طبیها ها و وزارتخانهسازمان 

و  المللی  بین فناوري  زیست  شناسی،  زیست  از زالو:  کاربردها 
ماه    30الی    28تاریخ   دانشکده   1393بهمن  در 

 این  در.  شد   برگزار  تهران   دانشگاه   علوم  پردیس شناسیزیست
زالو درجراحی و پیوند    ه استفاده اززمین  در  ن ا متخصص  گردهمایی

از لهستان)، زالو درمانی (آقاي دکتر    Paruzel  اعضا (آقاي دکتر
Koeppen    اروپا زالودرمان  انجمن  و  رئیس  تکثیر  و  آلمان)  از 

(آقاي زالو  مرکز    Galatis  پرورش  بزرگترین  و رئیس  تکثیر 
 نامگذار زالوي طبی ایرانی   آلمان) و  bbezپرورش زالوي جهان،  
Hirudo orientalis    آقاي دکتر)Utevsky  دست از اکراین) و 

  وفناوري،   تحقیقات  علوم،  وزارت  از  نظرصاحب  رکاران اند
  پزشکی،   آموزش  و  درمان   بهداشت،  وزارت  سنتی  طب  معاونت

معاونت فناوري    و طبی سنتی  گیاهان دارویی  علوم و فناوري  ستاد
محیط   حفاظت  سازمان  و  ایران  شیلات  جمهوري،  ریاست 

  گونه   مختلف  مسائل با  رابطه  در  و  کردند  شرکت کشور زیست
  تولید  و  درمانی  کاربردهاي  زیستی،  تنوع  شامل  ایرانی  زالوي

  و   قوانین  پرورش،  و  تکثیر  حفاظت،  دارویی،  محصولات
  استفاده   و  درمانی  مراکز  به  بهداشتی  زالوي  ارائه   استانداردهاي

 .شد بحث درمانی
و وجود  تکثیر و پرورش  فعالیت طیف وسیعی از افراد درزمینه  

سامان  نگرانی لزوم  محیطی،  زیست  و  بهداشتی  مشخص  هاي 
 کند میمشخص  رش زالوي سالم را  بخشی و ترویج تکثیر و پرو

منظور تاکنون چهارده کارگاه تکثیر و پرورش زالوي طبی و بدین
ي تکثیر و پرورش  ها و اولین کارگاه آموزش مسئولین فنی کارگاه

 . ه استدر دانشگاه تهران تشکیل شدزالوي طبی 
شده در رابطه با  همزمان جهت پاسخ به برخی از سوالات مطرح

زمینه   زالوي در  متعددي  تحقیقات  قبیل  طبی،  از  مختلف  هاي 
طبیعت   در  زندگی  آزمایشگاهی  ]54[چرخه  شرایط   ،]55[ ،

طبی   زالوي  بلوغ  تا  پیله  از  باکتري]56[تکوین  درون  ها،  ي 
،  ]58[، ژنتیک جمعیت زالوي طبی  ]57[همزیست زالوي طبی  

  ، مقایسه چرخه ]59[مقایسه رشد و بقاي دو جمعیت زالوي طبی  
هاي ، بررسی تغییرات پروتئین]60[زندگی دو گونه زالوي طبی  

طبی در مزرعه پژوهشی  سوله مکانیزه تکثیر و پرورش زالوي :4شکل
 پردیس علوم دانشگاه تهران
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سازي تکثیر و پرورش زالوي طبی و بهینه  ]61[بزاق زالوي طبی  
هاي کارشناسی ارشد، دکتري و پسادکتري در قالب پروژه  ]62[

انجام رسید. تکثیر و پرورش زالوي طبی  به  در دانشگاه تهران 
مقاله  H. orientalisایرانی   در  تفصیل  است به  شده  ارائه  اي 

مطرح شده از سوي دانشگاه تهران در ي  هاپیشنهادپیرو  .  ]63[
ي انجام شده در رابطه با زالوي  ها گزارش ارائه شده از فعالیت

در   جلسه   و   یکصدطبی  و   نهمین  علوم  توسعه  فناوري    ستاد 
 ، معاونت علمی ریاست جمهوري  گیاهان دارویی و طب سنتی

  ر تشکیل کمیته ملی زالوي طبی با همکاري نمایندگان دفتر مبنی ب
ایرانی و مکمل وزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشکی،    طب

از  حفاظت  سازمان  دامپزشکی،  سازمان  ایران،  شیلات  سازمان 
به  دانشگاه تهران،    زیست، دانشگاه علوم پزشکی تهران و  محیط

ریاست دارو  آن ستاد،    پیشنهاد  و  در سازمان غذا  کمیته  با  این 
 تشکیل شد.  اینجانب  مسئولیت

تشکیل کمیته ملی زالوي طبی از جمله اقداماتی است که با هدف  
مند، اصلاح و تصویب  سامان بخشیدن به وضعیت این گونه ارزش

  صورت گرفته است. ي مرتبط با زالوي طبیهاتورالعملدس

ت مورد  طبی  زالوي  گونه  ایران  أتنها  داروي  و  غذا  سازمان  یید 
ایرانی   طبی  زالوي  پزشکی،  مصرف  با    H. orientalisجهت 

سطح پشتی بدن به رنگ سبز در. این زالو  باشدمیمشخصات زیر  
علفی با دو جفت نوار طولی نارنجی و یک نوار زرد رنگ طولی  

  سیاه   يهالکه  توسط  نوارها  این   است،  جانبی–اي در ناحیه حاشیه
  ي ها لکه  جفت  و  است  سیاه  شکمی  طرح.  اندشده  منقطع  رنگ
  .]64  -11[   ) 5و    1هايشکلن روي آن قرار دارد (روش  رنگی

بر پراکنش این گونه در دو منطقه در استان گیلان    مؤثرعوامل  
 .]65[مورد بحث و بررسی قرار گرفته است 

 
 H. orientalisطرح بدن زالوي طبی  :5شکل

در معرض   رویهواسطه برداشت بیهارزشمند بزالوهاي  این گونه  
گونه   این  حفظ  براي  بنابراین  است.  گرفته  قرار  انقراض  خطر 
در  گونه  این  رهاسازي  و  طبی  زالوي  تولید  طرح   ارزشمند، 

گیاهانزیستگاه فناوري  و  علوم  توسعه  ستاد  به  طبیعی    هاي 
مطالعات   این ستاد،  با حمایت  ارائه شد.  دارویی و طب سنتی 

انجام گر ژنتیکی   فت و زالوها در شرایط  و جامع در این زمینه 
شدند.   تولید  رهاسازي  جهت  بهداشتی  و  جهت  استاندارد 

چهار استخر بزرگ در مزرعه    حفاظت از گونه و بازسازي ذخایر،
ایجاد شد و با رهاسازي  لوم دانشگاه تهران  پژوهشی پردیس ع

محلها نمونه این  در  یافته  پرورش  شده   ،ي  حفاظت  زیستگاه 
  . نظیر است که در نوع خود در جهان بی  طبی ایجاد شد  زالوي
در مزرعه پژوهشی تکثیر   شده زالوي طبیمنطقه حفاظت  6شکل  

طبی   زالوي  پرورش  نشان  و  را  تهران  دانشگاه  علوم  پردیس 
 دهد. می

در دانشگاه    H. orientalisبدین ترتیب گونه زالوي طبی ایرانی  
با  خواهد شتهران و تحت نظر متخصصین حفظ   امید است  د. 

ذیربط و جلوگیري از ورود زالوهاي قاچاق  ي  ها اقدامات سازمان 
البته  باشیم.  داشته  الهی  موهبت  این  از  بهینه  استفاده  بتوانیم 

دهندگان زالوي طبی از طریق ارائه خدمات  حمایت از پرورش
جهت حفظ گونه و تضمین  در  بیمه و تضمین شغلی راه دیگري  

جامعه   انتظار  یم سلامت  از میباشد.  بهینه  استفاده  جهت  رود 
و  طبی  زالوي  قراردادن  بیمه  پوشش  تحت  و  طبی  زالوي 

ي پزشکی مربوط کلیه اقشار جامعه بتوانند از فواید آن  ها هزینه
ي بیمه بخشی ها در کشورهایی نظیر آلمان شرکت.  مند شوندبهره
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ترویج  دهند و این امر سبب  میاز هزینه زالودرمانی را پوشش  
 شود.  میاین سبک درمانی مهم 

اً  دیگر  طبیق از  زالوي  روي  شده  انجام  هسته  ،  دامات  تشکیل 
پژوهشی زالوي طبی در دانشگاه تهران است. این هسته پژوهشی  
دارویی و طب  گیاهان  فنون  و  علوم  توسعه  نمایندگان ستاد  با 
سازمان   پزشکی،  آموزش  و  درمان  بهداشت،  وزارت  سنتی، 
دامپزشکی، سازمان شیلات ایران، سازمان حفاظت محیط زیست، 

علوم پزشکی تهران و ایران با هدف  ي  ها دانشگاهتهران،    دانشگاه
پروژه وزارتخانههااجراي  همکاري  با  ملی  سازمان   هاي  ي  ها و 

 ذیربط در جهت رفع مشکلات مرتبط با زالوي طبی ایجاد شد. 

حاضر تبادل  درحال  منظور  دبه  و  آخرین  نظر  به  ستیابی 
پژوهشی سیاستگذاري  دستاوردهاي  زمینه   و  و  ها در  تکثیر  ي 

گونه،  پرورش،   فرآوردهزالودرمان حفاظت  دارویی، ها ی،  ي 
بیماري و  تجاريهابهداشت  کارآفرینی،  و  صادرات    - سازي، 

با همکاري ستاد توسعه علوم و فناوري گیاهان    دانشگاه تهران 
معاونت علمی ریاست جمهوري، سازمان   دارویی و طب سنتی

ایرانی و مکمل وزارت بهداشت، درمان و    طب  دفترغذا و دارو،  
دامپزشکی،   سازمان  ایران،  شیلات  سازمان  پزشکی،  آموزش 
سازمان حفاظت از محیط زیست، دانشگاه علوم پزشکی تهران و 

المللی زالوي  درصدد برگزاري دومین همایش بین  دانشگاه تهران 
که دستاوردهاي آن به چاپ خواهد    باشدمی  1399  اسفندطبی در  

 درست   سازيو تجاري  هاایده  پرورشمنظور  به . همچنین  رسید
اولین رویداد استارت آپ با حمایت ستاد   ي آن هادهورزالو و فرآ

سنتی طب  و  دارویی  گیاهان  فناوري  و  علوم  معاونت   توسعه 
هاي  و سازمان   ها علمی ریاست جمهوري و همکاري وزراتخانه

این  شد.  در دانشگاه تهران برگزار    1399بهمن و اسفند    ذیربط در
همایش و استارت آپ نظیر اولین همایش زالوي طبی که در سال  

شناخت همه در دانشگاه تهران برگزار شد، نقطه عطفی در    1393
 . بودي این موهبت الهی هاو فرآوردهبه زالوي طبی  جانبه

 گیري نتیجه

 موارد آسیب شناختی اصلی در زالو و زالودرمانی   درحال حاضر
 : عبارتند از

این  باشد.  میورود زالوهاي قاچاق از کشورهاي همسایه    -1

 مل است:  أ چند منظر قابل تموضوع از  
هرگونه   ) الفِ انتقال  عامل  سادگی  به  وارداتی  زالوهاي  ورود 

قابل بیوتروریسم  جنبه  از  و  شد  خواهد  کشور  به  مل  أتبیماري 
 است.  

اروپا حدود  ب)   ولی   ،باشدمییورو    10قیمت زالوي طبی در 
تر از زالوي پرورشی و  زالوي طبی وارداتی با نرخی بسیار پایین

طبیعت از  زالوي صید شده  هزار چشود، حدود  میارائه    یا    ند 
از  معادل    یعنیتومان   از  یعنی    است،  سنت  10کمتر  بیشتر 

 ب) فصل بهار

 
 الف) فصل پاییز

 فصل بهار -فصل پاییز، ب -منطقه حفاظت شده زالوي طبی در مزرعه پژوهشی پردیس علوم دانشگاه تهران، الف :6شکل 
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!!!!!! آیا اگر این زالوها سالم و قابل عرضه از اروپا  برابر ارزانتر100
با این نرخ پایین به کشور ما ارسال   ،در کشورهاي خارجی بودند

بهمی این زالوها شدند؟ پاسخ  زالوهاي    ،روشنی مشخص است. 
آلوده  غیراستا و  زالوهاي  میندارد  موارد  اغلب  در  که  باشند 

از آنجا که زالوي آلوده مانند سرنگ مصرفی این کشورها هستند.  
گونه بیماري خونی    باشد، استفاده از آنها عامل انتقال هرمیآلوده  

کشور   موضوعباشد.  میبه  این  کار می  پیگیري  دستور  در  باید 
 هاي ذیربط سلامت جامعه قرار گیرد. سازمان 

تعداد    و به  با قیمت پایین  وارداتی  ج) ارائه زالوهاي غیراستاندارد
کشوري  توزیع  و  تولید  زنجیره  از  خارج  نظر  نه  ،زیاد،  از  تنها 

دهندگان زالو سبب ورشکستگی پرورش  تضمین سلامت، بلکه
 رغم تلاش و مشکلات عدیده سعی در تولید خواهد شد که علی

 زالوي سالم و بهداشتی براي مصرف جامعه پزشکی دارند. 

بیمه    -2 پوشش  براي  عدم  درمانی    عنوان به(زالو  خدمات 

 و زالودرمانیدارو) 
برگزاري   از  پس  که  طبی  زالوي  کمیته  دستاوردهاي  از  یکی 

) طبی  زالوي  در  1393بهمن    30-28همایش  تهران)  دانشگاه   ،
هاي ذیربط  و سازمان   هاوزارتخانهسازمان غذا و دارو با مشارکت  
فرآورده «  عنوان به  H. orientalisتشکیل شد، زالوي طبی ایرانی  

ي  ها مورد تصویب قرار گرفت و مقرر شد در داروخانه  »طبیعی
استفاده    هاسلامتکده ضمانت  اما  شود.  طبی از  ارائه  زالوي 

استاندارد در مراکز پزشکی، تحت پوشش بیمه قرار گرفتن زالوي  
این   است.  هزینه مصرفموضوع  طبی  کاهش  و  سبب  کنندگان 

تحت   تشویق آنها به خریداري زالو از مراکز معتبر خواهد شد.
مهم  این  ترویج  سبب  نیز  زالودرمانی  قراردادن  بیمه  پوشش 

   خواهد شد.

 آوري شده از طبیعت جمع  استفاده از زالوهاي -3
دلیل رواج زالودرمانی،  ههمانگونه که ذکر شد، در قرن نوزدهم ب

  بود، که ي کسب درآمد  هاآوري زالو از طبیعت یکی از راهجمع
بر در  علاوه  نیز راه امرارمعاش است. این مقوله  امروزه در کشور

ي طبی، با در اختیار قراردادن  معرض انقراض قرار دادن گونه زالو 
جامعه  در  بیماري  انتشار  سبب  طبی،  مراکز  در  آلوده  زالوهاي 

 خواهد شد.  

 

1  Integrative medicine 
2  Essen 

 م اسالهاي ن تغذیه زالو از خون -4
منحصر طبی  زالوي  خون    اًتغذیه  براي  میاز  ولی  باشد، 

مناسب چالش بزرگی   دهندگان تهیه خون سالم با قیمتپرورش
ي تهیه خون بهداشتی و هاشرکتاست. امید است با حمایت از  

در شود.    تأمیندهندگان  استفاده براي پرورشاستریل، خون قابل
و  تکثیر  مراکز  از  برخی  در  استفاده  مورد  خون  حاضر  حال 

منش است  ممکن  و  بوده  غیراستاندارد  ي  ها بیماري  أپرورش 
 مشترك بین انسان و دام باشد. 

 رش زالوعدم پوشش بیمه براي مراکز تکثیر و پرو -5
مراکز   آبزیان درحال حاضر  پرورش  و  زالو)  تکثیر  از  غیر  ،  (به 

تحت صورت    گیرند. درتحت پوشش بیمه قرار می  ماکیان و دام
نگرانی از    پوشش بیمه قرار گرفتن مراکز تکثیر و پرورش زالو، 

دهندگانی که تحت شرایط  بینی نشده، پرورشي پیشهاخسارت
اشتغال دارند، کاهش خواهد یافت. از طرفی استاندارد به این امر  

افرادي که بدون رعایت اصول استاندارد به این امر اشتغال دارند، 
در هب سعی  گرفت،  نخواهند  قرار  بیمه  پوشش  زیر  اینکه  دلیل 

داشت.   خواهند  تکثیر  شرایط  زالوهاي  استانداردسازي  تولید 
از مسائل بسیار مهم در این بحث   مهمترین  باشد.  میاستاندارد 

تهیه خون سالم جهت    و استاندارد  مسئله در تولید زالوهاي سالم
نوزادان   و  مولدین  در کشورباشد.  میتغذیه  مراکز   خوشبختانه 

کرده  تکثیر آغاز  را  خود  فعالیت  استانداردي  پرورش  که و    اند 
 کنند.  میزالوهاي سالم جهت ارائه به مراکز درمانی تولید 

طب در آنها  یی وجود دارد که  هاکشورها کلینیک  بسیاري ازدر  
اي است و پزشکان  مکمل از جمله زالودرمانی داراي جایگاه ویژه

کنند. میي مختلف استفاده  هامتخصص از زالو در درمان بیماري
آلمان    2اسنشهر    1ب یگانشیطتوان به کلینیک  میاز آن جمله  
کرد.   شرکتاشاره  کشورها  این  در  از  ها البته  بخشی  بیمه  ي 

 دهند. میي زالودرمانی را پوشش ها هزینه

 و تشکرتقدیر 

حمایت تهران،  از  دانشگاه  فناوري هاي  و  علوم  توسعه  ستاد 
و   معاونت علمی ریاست جمهوري  گیاهان دارویی و طب سنتی

 . شودصندوق حمایت از پژوهشگران و فناوران کشور تشکر می
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    علم و پژوهش

 
 
 

از   فعال ترکیبات فلوروتانینمروري بر خواص زیست
 اي دریاییهاي قهوهجلبک

 1زادهانیه رستم ، ،*1آریا باباخانی ،1علیرضا هدهدي

 دهیچک
خصوص،  به.  استخوبی شناخته شدهدریایی براي اهداف دارویی به  هاي فعال موجود در جلبکامروزه اهمیت ترکیبات زیست

از جلبک  نوتروسیتیک مواد   استفاده قرار میسلامت  يهااز مؤلفه  ی عنوان منبع غنبه  ییای در  هايحاصل  بین  ی مورد  گیرند. در 

باشند. این ترکیبات باعث ارتقاء سطح  فعال میاي منبعی ارزشمند از ترکیبات طبیعی زیستهاي قهوههاي دریایی، جلبکجلبک

هایی است که از خواص کاربردي آنها  غنی از جلبک   خلیج فارسشوند. منابع دریایی  سلامت و کاهش خطر ابتلا به بیماري می 

جدا    بات یها و ترک فعال بودن عصارهستیدر مورد ز   دوارکننده ی ام  ي هانشی ، باخیر  ي هاسال  ی در ط  شناخت کافی وجود ندارد. 

  ي افزایش یابد. تجار  توانبا    ییایتوسعه محصولات مشتق از جلبک در   است کهیی باعث شده  ای در  يهاجلبکشده از ماکرو

که در این مقاله تلاش شده است تا مروري بر خواص دارویی  باشد  فعال مهم میفلوروتانین یکی از این ترکیبات طبیعی زیست

ها، روند اکسایش را به تأخیر  هاي آزاد در سلولبا مهار کردن رادیکال  که ترکیبات فلوروتانین  نتایج نشان دادآن انجام شود.  

با کاهش جهش بیماريانداخته و همچنین  از  از بسیاري  قلبیهاي احتمالی  د. ن نکجلوگیري می  و غیره  سرطان  عروقی،-هاي 

می زیستبنابراین  ترکیب  این  از  جدیدتوان  داروهاي  ساخت  براي  همچنین   فعال  غذایی  و  با    شده غنی  مواد  مقابله  جهت 

 هاي موجود در انسان، بهره برد. ناهنجاري
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دهه اخیردر  اصل به  یی ایدر  هايجلبک  هاي  منبع  مواد    یعنوان 
غذایی    صنایعو در    گرفتهقرار    يبردارمورد بهره  عملکردي  ییغذا 

دارویی   ویژهو  پیدا  جایگاه  ا علاوه.  ]1[است    کردهاي  ،  نیبر 
 ي دارا   ییایدر  يها جدا شده از جلبک  يهاتیاز متابول  ياریبس

نتیجه، علاقه .]2[باشند  میفعال    ستیاثرات ز به  در  زیادي  ي 
از گونه ترکیبات  این  استخراج  و  که  شناسایی  آن  مختلف  هاي 
دارد   وجود  هستند،  ترکیبات  این  ا ]3[حاوي  جلبک.  را    ها ین 

هاي اخیر پرورش ر سالد  .]4[د  پرورش دا   داری توان به طور پایم
است  يریچشمگ  رشد  ییایدر  هايجلبک   يگسترده ،  داشته 

میزان پرورش آن تقریباً    2014تا    2000  يهاسال  نیکه بطوريبه
رسیده تن    ون یلیم  27به    میلیون تن  3/9سه برابر شده و  از میزان  

 نموده   نیسراسر جهان را تأم  جلبک  نیاز   %95از    شیب  کهاست  
  میلیون تن رسیده است   30به    2016این میزان در سال    .]5[  است

]6[ . 
قهوه جلبک بزرگ هاي  از  یکی  پیچیدهاي  و  گروه ترین  ترین 
اي، زیتونی و  هاي قهوه ها به رنگ. این جلبکباشندها میجلبک

میقهوه-زرد دیده  تقریباً  اي  قهوه  1800شوند.  جلبک  اي  گونه 
اطق گرمسیري  هاي منوجود دارد که به طور گسترده از اقیانوس 

هاي این داد اندکی از گونهاند اما تنها تع تا قطبی گسترش یافته 
  يها جلبک.  ] 7[  اندصنعت مورد استفاده قرار گرفته در    هاجلبک

  ها نی، پروتئهادیساکاری، پلهالوفن  غنی از ترکیباتی مانند  ياقهوه
-یپل  .]2[  مختلف هستند  یستیز  يهاتیبا فعال  باتیترک  ریو سا

را   یکیها  نولف  گ  هیثانو  يهاتیمتابول   نیترجیاز   اهانیدر 
درزي  خشکی پل.  هستند  ییایو  در    ي هالوفنی اگرچه  موجود 

به هم هستند،   هیجهات شب  یاز بعض  ییایو درزي  گیاهان خشکی
-یپلی وجود دارد.  اساس  يها ها تفاوتنآ  ییایمیاما در ساختار ش

خشکیها فنول گیاهان  در  موجود  شامل  ي    ا ی   دهایفلاونوئزي 
موجود    يها فنولی پلکه  حالی  در  هستند  ک یگال  يدها یاس
دردر .  ]9،  8[  باشندمی  هانیتانروفلو  شامل  ،ییایجلبک 

جلبک فلوروتانین در  موجود  قهوه هاي  حداکثر هاي  داراي  اي 
می حلقه  این هشت  هستند؛  مرتبط  هم  به  داخل  از  که  باشند 
تري هاي قويها جاذبشود که این فلوروتانینویژگی باعث می

 
1 Phlorethols     5 Isofuhalols 
2 Fucols      6 Eckols 

-فنولهاي آزاد در مقایسه با پلیبرابر) براي رادیکال  10-100(
آیند و تنها داراي  دست میزي بهایی باشند که از گیاهان خشکیه
 . ]10[ باشندحلقه می 5تا  3

  . باشدیم  یمتفاوت و متنوع  یجلبک  هايگونه  ي فارس دارا  جیخل
که از   باشندمی  هاسارگاسوم   خانواده  ها،جلبک  نیگروه از ا   کی

بوده که در سطح   ايقهوه   هايرده جلبک  هايخانواده  نتریمهم
  .]11[  باشندیمگونه    400از    شبی  شامل  و  بوده  پراکنده  یجهان

هاي به ساحل ریخته شده اي نشان داده شد که جلبکدر مطالعه 
به    هستنددر سواحل دریاي عمان که عمدتاً از جنس سارگاسوم  

هاي موجود در جلبک.  ]12[  رسندتن در سال می  2000حدود  
هاي زیستی ارزشمند  منابع دریایی جنوب کشور یکی از ظرفیت

ریزي  کشور هستند که توجه چندانی به آنها نشده است و برنامه
بهرهاصولی و مدونی بر این ذخائر دریایی وجود  اي  از  برداري 

در    هاي خانواده سارگاسوممیزان بسیار زیادي از جلبک   ندارد.
چابهار عمان   خلیج  دریاي  دارد  و  با  جلبک  این  لذا .  وجود  ها 

اي توانند به عنـوان گونهدارند می  پراکنشی که در سواحل ایران 
براي    فعالزیستبالقوه جهت بررسی وجود ترکیباتی با خواص  

 . ]13[ مورد بررسی قرار گیرند غذاداروییو دارویی اهداف 

 ايهاي قهوههاي استخراج شده از جلبکفلوروتانین

که    باشندیی میایمیش  يهاگروه  نیتراز مهم  یکی  یلوفن   باتیترک
.  ]14[  وجود دارند  اهان یمختلف گ  يها طور گسترده در گونه به

طبیعی  قهوه  هايجلبک ترکیبات  این  از  ارزشمند  منبعی  اي 
  ی درمیدر قشر اپ  شتریبکه    ها بودهفعال به ویژه فلوروتانینزیست

 ي ها ماکروجلبک  یسلول  وارهیهرچند در د  باشند؛میمتمرکز    آنها
این   ییایدر  يهاجلبک  .]16،  15[  اندشده  افتی  زین  ییایدر
محافظت از خود در برابر عوامل   يبرا   را   فعالستیز  باتیترک

تولید   اهخواران یماوراء بنفش، استرس و گ يمانند اشعه  یخارج
پلیمریزفلوروتانین  .]17[  کنندمی از طریق  واحدهاي   ه شدن ها 

فلوروگلوسینول  م و  بنزن)    یدروکسیهيتر- 1،3،5(ونومر 
 کتیدمالونات و مسیر پلی-استات  ریمس  قیاز طر  همچنین بیوسنتز

اساس نوع پیوند بین   ها بر. فلوروتانین]19،  18[  شوندیمتولید  
گروه تعداد  همچنین  و  فلوروگلوسینول  واحدهاي  هاي  زیر 

 زیر   6توانند به  هیدروکسیل اضافی روي ساختار آروماتیک، می
شامل:   که  شوند  تقسیم  اصلی  فوکول1هافلوورتولرده  ، 2ها، 



  

یی ایدر  اي¬قهوه هاي¬ از جلبک ¬ن یفلوروتان بات ی ترک فعال¬ستی بر خواص ز يمرور  

   1400نشریه نشاء علم، سال یازدهم، شماره دوم، خرداد ماه 
83 

اِ  5هازوفوهالولیا   ،2ها، فوکوفلورتول1هاالوله فو -می  6هاکولو 
 . ]20[ اشندب

 هافعال فلوروتانینخواص زیست

 اکسیدانیفعالیت آنتی

رادیکالاکسیدانآنتی کردن  مهار  با  که  هستند  ترکیباتی  هاي  ها 
را به تأخیر انداخته و همچنین با ایش  ها، روند اکسآزاد در سلول
جهش بیماريکاهش  از  بسیاري  از  احتمالی  قلبیهاي  - هاي 

ها  يماریاز ب  ياریبس .]21[  کنندعروقی و سرطان جلوگیري می 
شود  یتصور م  کههمراه هستند    ) و یداتیاکس  (  اکسایشی  با استرس

گیري از شروع این نوع  د منجر به پیشنتوانمی  ها دان یاکسیآنت  که
 ی،کیولوژی ب ستم یس کیدر اکسایشی استرس ها گردد. از بیماري

. این  شودیم  جادیا   ،ژن یاکس  با  ری پذواکنش  عواملوجود    لیبه دل
  ا ید  نشویم   جادیا   هاي سلولیسمیاز متابول  یعیبه طور طبعوامل  

. این  دناشی بمانند دود و آلودگ  یطیاز عوامل مح  ید ناشنتوانیم
کربوه  ترکیبات پروتئدراتیبا  لنی ها،    ي دها یاس  و  دهایپ یها، 

س  کینوکلئ در  و   داده  واکنش    یکیولوژیب  يهاستمیموجود 
 .]17[ دنکنمی ها را مختلعملکرد آن
ترکیبات فلوروتانین برابر  در  عالی  بسیار  پتانسیل  یک  ها 

DPPH7هاي پراکسید در ، هیدروکسیل، سوپراکسید و رادیکال
داده نشان  خود  از  آزمایشگاهی  از    ياریبس .]22[اند  شرایط 

استمطالعات   داده  فل   نشان    از   استخراج شده  يها نیروتانوکه 
 cklonia cava  ،Eckloniaنظیر    ییایدر  ياقهوه   يها جلبک

kurome ، Ecklonia bicyclis   وHyaleucerae fusiformis  
هاي آزاد  رادیکالدر برابر    ي قو   یدانیاکسیآنت  يهاتیفعال  يارا د

مانند  .  ]24،  23[  هستند فلوروتانین    bieckol-'6,6مشتقات 
-داراي فعالیت آنتی  E. cavaاي  استخراج شده از جلبک قهوه

آنتیا  به  نسبت  بالاتري  نظیر اکسیدانکسیدانی  تجاري  هاي 
میآسکوربیک فلوروتانین]25[  باشنداسید  همچنین  هاي  . 

، فعالیت Fucus vesiculosusاي  استخراج شده از جلبک قهوه 
  DPPHو فعالیت جذب رادیکال آزاد    FRAP8کاهندگی آهن  

 . ]18[اند بالایی از خود نشان داده 

  فعالیت ضد باکتریایی 
ضدها  نیوتانرفلو خواص  برخباکتریایی  داراي  برابر   از  یدر 

 
1 Fuhalols     7 2,2-diphenyl-1-pricrylhydrazyl 
2 Fucophlorethols     8 Ferric Reducing Antioxidant power 

. فعالیت ضد  هستند ییاز مواد غذا  یناش  ي زا يماریب  ي هايباکتر

فلوروتانین به  باکتریایی  آها  مولکولی  مینوزن  وابسته  باشد،  ها 

پذیري بیشتر چه وزن مولکولی بیشتر باشد واکنش  که هرطوريبه

دلیل تعداد  به  خواص عملکردي بالاتري دارند. این امرو در نتیجه  

حلقهشبی گروهتر  با  همراه  فنولی  هیدروکسیل  هاي  عاملی  هاي 

 ،22[  باشدها میموجود در آن و چگونگی پراکندگی این عامل

26 ،27 ،28[ . 

اثر  گزارش شده  فلوروتانین  میکروفلور است که  بر روي    مثبتی 
انسان   روده  در  باکتري موجود  افزایش  سبب  و  هاي داشته 

از  فلوروتانین  .]29[شود  می  کیوتیپروب شده  استخراج  هاي 
  ش ی افزا توجهی در  پتانسیل قابلF. vesiculosus اي  جلبک قهوه 
  واسطه که به    اندنشان دادهاز خود    راتیو بوت  ونات ی سطوح پروپ

کوتاه مهم    رهیچرب با زنج  دی دو اس،  نقش خود در هموستاز روده
می  مانندم  همچنین  .]30[شوند  محسوب  فلوروتانین  -شتقات 

dieckol     8,8و-bieckol  اي  استخراج شده از جلبک قهوهE. 

kurome    باکتري رشد  کاهش   Campylobacterهاي  در 

jejuni    وVibrio parahaemolyticus  نموده عمل   اند موفق 
باکتر  .]31[ گرفته هاياز  قرار  بررسی  مورد  که  باکتري  یی  اند، 

Campylobacter spp  اهانیبه گ  یت را نسبتحساس  نیترش بی  
هاي حاصل از  بر این، فلوروتانیناز خود نشان داد. علاوه  ییدارو

قهوهجلبک باکتري  بهاي  هاي  رشد  موثري  طور 
Staphylococcus aureus  دادند کاهش  همچنین ]32[  را   .

-قهوه   کجلب   حاصل از  هاين یفلوروتاننتایج نشان داده است که  
ش  Ascophyllum nodosum  يا  کاهش  باکتري    وعی باعث 

Escherichia coli 33[ شوندمی ي در مدفوع گاو[ . 

 فعالیت ضد سرطان

توسط    ماًیتواند مستق یدر بدن انسان م  یسرطان  يها سلول  لیتشک
 یعیضد سرطان طب  يداروها  ایجاد شود. امروزه  آزاد  يهاکالیراد
جایگزین به در    زیادي  تیمحبوب  داراي   یدرمان  یمیش  عنوان 

سرطان اینمی  درمان  از  میباشند،  ضد رو  ترکیبات  از  توان 
فلوروتانین مانند  آزاد  با  رادیکال  مقابله  براي  هاي  سلولها 

انسانی   بالینی  آزمایشات  در  آتی  استفاده  رویکرد  با  سرطانی 
کرد.   که  استفاده  است  شده  دارویی   ترکیباتگزارش  غذا 
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در  ) نوتروسیتیک ( به Laminariaجلبک    موجود  ابتلا  خطر   ،
روده   را    وسرطان  مطالعات حدپستان  م  یوانیر   دندهیکاهش 

-یم  E. cava  ايجلبک قهوه   از  هاي حاصلن یفلوروتان  .  ]34[
  ی سرطان  يها سلول(  MCF-7رشد    ،آپوپتوز  يالقا   قید از طرنوانت

ده کاهش  را  انسان)  مشتقات  علاوه   .]35[  دنپستان  این،  بر 
مانند   جلبک   eckol  و  dieckolفلوروتانین  از  شده  استخراج 

سلول  E. cavaاي  قهوه بر  قوي  ضدسرطانی  اثر  هاي  داراي 
نظیر   انسانی  سرطان(  HeLaسرطانی   ، رحم) دهانه    یسلول 

HT1080  )سرطانی  سلول   (فیبروسارکوم،  A549  )  سلول
 باشندمی(سلول سرطانی روده بزرگ)    HT-29و  )  هیر  یسرطان

]36[ . 

 فعالیت ضد دیابت

است که با سطح قند خون    ک یاختلال مزمن متابول  ینوع  ابتید
پیچیده    يها دراتیهضم کربوه  ندیدر فرآ.  شودیبالا مشخص م

آلفا  ،ییغذا   میرژ آنزیم  آلفا  1گلوکسیداز-دو  نقش    2آمیلاز -و 
ت  تواندیم  م یآنز  دو  نیا   مهار.  دارند  یمهم هضم أبا   خیر 

  گلوکز   جذب، منجر به تأخیر  دها یکارا سي  د  و  دهایگوساکاریال
  گلوکز   سطح  کاهش  باعث  شده و در نتیجه  کوچک  روده  توسط

رادیکال  .]37[  شود  پلاسما  در و  اکسایشی  آزاد  استرس  هاي 
شوند و یکی از می   2غیرمتعادل موجب رشد بیماري دیابت نوع  

آنتیمهم از  استفاده  آن  تعدیل  راهکارهاي  هاي  اکسیدان ترین 
-فلوروتانیناکثر  .  ]38[باشد  طبیعی خوردنی و غیرخوردنی می

 ،dieckolویژه  به  E. cavaاي  اي استخراج شده از جلبک قهوهه
موجود  گلوکسیداز  -توجهی در برابر آنزیم آلفافعالیت مهاري قابل

موجود در پانکراس خوك از آمیلاز -در روده موش و آنزیم آلفا
. مطالعات نشان داده است که مشتقات ] 37[  اندخود نشان داده

مانند   فعالیت    eckolو    dieckolفلوروتانین  داراي  ترتیب  به 
در مقابل آنزیم   مولارمیلی  1در غلظت    %5/87و    97/%5  مهاري

 یک  E. cava  اي. بنابراین جلبک قهوه ]9[  باشندآمیلاز می-آلفا
ترکیبات    براي  بالقوه  منبع اهداف  استخراج  جهت  فلوروتانین 

 . ]39[ باشدمی دیابتی بیماران  براي ویژهبه ،دارویی

  فعالیت ضد فشار خون 
آنژیوتانسین کننده  تبدیل  با EC 3.4.15.1; ACE(   1-آنزیم   (

 
1 α-glucosidase     4 Enalapril 
2 α-amylase     5 Alcacepril 
3 Captopril     6 Lisinopril 

آنژیوتانسین   آنژیوتانسین    Iتبدیل  تنظیم    IIبه  در  مهمی  نقش 
علاوه دارد.  خون  و ایشی  اکس  استرس  در  ACE  این،  برفشار 

 شدن  فعال  باعث  ACE  آن   طی  در   دارد که  نقش  سلول  ترومبوز
 روش   یک  ACE  . مهار]40[  شودمی  چسبندگی  و  تجمع  پلاکت،
فشار  مفید  درمانی  مطالعات  .شودمی  محسوب  بالا  خون   براي 
  ، 3کاپتوپریل  مانند  ACE  هايمهارکننده  سنتز  مورد  در  بسیاري

 حال  در  که   است  شده   انجام  6لیسینوپریل  و  5آلکاسپریل  ،4انالاپریل
 مورد  انسان   در  قلبی  نارسایی  و  بالا  خون   فشار  درمان   در  حاضر
  مصنوعی داراي   داروهاي  این  حال،  این  با  .گیرندمی   قرار  استفاده

  هاي جوش  حس چشایی،  در  اختلال  سرفه،  نظیر  جانبی  عوارض
  عوارض، این    و اعتقاد بر این است که  باشندو غیره می   پوستی

در    .باشندمی   ارتباط  در  مصنوعی  ACE  هايکننده  مهار  با  ذاتاً
اخیر،سال   طبیعی  ACE  هايمهارکننده  براي  جستجو  هاي 

  از   جلوگیري  براي  مصنوعی،  داروهاي  جایگزین  گزینه  عنوان به
بسیار  عوارض نشان   بوده  توجه  مورد  جانبی،  تحقیقات  است. 

 نوعی  با تشکیل  E. cava  حاصل از  هايوتانینر فلو  داده است که
-می  ACE  داراي اثر مهارکنندگی بر روي  هاپروتئین  با  کمپلکس

یافته . ]41[  اشندب فعالیت همچنین  که  است  این  از  حاکی    ها 
  فلوروتانین   مشتقاته شدن  پلیمریز  درجه  به  ACE  مهارکنندگی

 . ]42[ دارد بستگی

  HIVفعالیت ضد 

  HIVاي منبعی بسیار با ارزش از ترکیبات ضد  هاي قهوهجلبک
گزارش دادند   ]43[و همکاران    Ahnباشند. براي اولین بار  می

داراي اثر مهارکنندگی   bieckolو    dieckolهاي  که فلوروتانین
ویروس   روي  می  HIV-1بر  آزمایشگاهی  شرایط  باشند. در 

گروه  که  است  داده  نشان  هیدروکسیلتحقیقات  آریل    هاي  و 
ها باعث ایجاد اثر مهارکنندگی بر ویروس موجود در فلوروتانین

HIV  6,6بر این،. علاوه]9[  شوندمی’-bieckol   طور تواند بهمی 
بدون این که هیچ  ؛کند را مهار  HIV-1 ویروس فعالیت انتخابی

ها داراي  فلوروتانین گونه سمیتی از خود به جاي بگذارد. بنابراین  
براي ساخت داروهاي ضد   بالایی    HIVپتانسیل درمانی بسیار 

 . ]44[ باشندمینیز 
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 فعالیت ضد آلرژي

  را  مردم کره زمین  از  سوم  یک  تقریباً  آلرژیک  هاي بیماري  امروزه
  شدن  فعال  اثر   در  آلرژیک  هاي بیماري  .اندداده  قرار  تأثیر  تحت

-گسترده  آزاد سازي   باها بوده که  ایمونولوژیک سلول  یا  شیمیایی
می  هیستامین  مانند  زا درون   هايواسطه  ي   . ]45[  آیندبه وجود 

-فلوروتانین موجود در جلبک قهوه  که  تحقیقات نشان داده است 
را    موش  هاي سلول  از  هیستامین  ترشح  تواندمی  E. cava  اي

 عصاره  که  . همچنین در تحقیقی نشان داده شد]46[  مهار کند
-RBL  روي  بر  مهارکنندگی  اثر  %50  از  داراي بیش  E. cavaآبی  

2H3  بازوفیل موش)  (سلول بنابراین عصارهمیهاي  این    باشد. 
استخراج شده و د  نتوانجلبک حاوي عناصر مفیدي بوده که می

 . ]47[ دن، مورد استفاده قرار گیریک ترکیب دارویی عنوان به

 فعال سایر خواص زیست

زیستعلاوه خواص  تحقیق،  بر  این  در  شده  ذکر  فعال 
نظیر فلوروتانین متعددي  بیولوژیکی  هاي  فعالیت  داراي  ها 

انگل،   التهاب    ،و یفراتیضد پرولفعالیت ضدویروس، ضد  و ضد 
-آنها همچنین داراي اثر مهارکنندگی آنزیمی می  هستند.غیره نیز  

-نیکوللیبوت  ،AChE (1استراز (  نی کوللیاستباشند؛ مانند مهار  
BChE (2،  )(ز  سترا ا  متالوپروتئیناز   ،   MMPs (3ماتریس 
ا   .]94،  84[  5نازیروزی تو    4دازیالورونیه بر  برخنیعلاوه  از،   ی 

 phloroeckol  ،phlorofucofuroeckol-7مانند    ها نیفلوروتان

A    6,6و -bieckol  در برابر هر   گیبازدارند  يهاتیفعال  لیبه دل
توانند ی، ماستراز  نیکول رولیاستراز و بوت نیکول لیاست میدو آنز

مواد  به ب  يریشگیپ  يبرا   دیمف  داروییعنوان    مر یآلزا   يمار یاز 
 . ]50[ استفاده شوند

 گیري نتیجه
  ي ها موجود در جلبک  يهان ی تانرود که فلواین مطالعه نشان دا 

زیست  ییایدر  ياقهوه عناصر  بوده  داراي  فراوانی  -می  وفعال 
مهم  توانند کنندانسان    یدر سلامت  ینقش    با وجود علاقه   .ایفا 

 يادیز  معضلاتهنوز  ،  عناصر  این  به استفاده از  یروز افزون جهان
پ که    شیدر  دارد  وجود  شوبایست  میرو  این د.  نبرطرف  در 

مرتبط با دارویی  دارویی و غذا  هاي  مطالعه تلاش شد که فعالیت

 
1 Acetylcholinesterase (AChE)    4 Hyaluronidase inhibition 
2 butylcholinesterase (BChE) inhibition  5 Tyrosinase inhibition 
3 Matrix metalloproteinases (MMPs) inhibition 

شرایط  فلوروتانین به  که  مها  مورد آزمایشگاهی  بودند  حدود 
،  هانیتانروفلو  فعالزیست  خواصتاکنون اکثر    بررسی قرار گیرد.

  ، لذااندمشاهده شده  هاموش  و بر روي  یشگاهیآزما  ط یدر شرا 
فعال  يشتریب  قاتیتحق تا  است    نیز   انسان   بر رويآنها    تی لازم 

پ  شود.  یبررس زم  ریاخ  يهاشرفتیبا    ی شناسستیز  يهانهیدر 
ب  یمولکول تعاملات    يبرا   ثرؤم  کرد یرو  کی،  یمیوشیو  مطالعه 

تواند در درك فعل یانسان م  یسلول  يهاستمی ها با سنیفلوروتان
مولکول انفعالات  مدنیروتانوفل   یو  در    ي ها يماریب  تیریها 

انسان شود  دیمف   یمختلف  ب   واقع  ساخت تا  براي  آنها  از  توان 
جهت مقابله با  شده  غنی  غذاییمواد    و همچنین    داروهاي جدید

 هاي موجود در انسان، بهره برد.ناهنجاري
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 فرآیندهاي کوانتومی در علوم زیستی
 

 ،* 1، امیر اشراقی1االله دوستی مطلقسید نصیب
 

 چکیده
هاي نوظهور در حوزه مطالعات مکانیک کوانتومی است که طی دهه گذشته توجه زیادي را به  شناسی کوانتومی از رشتهزیست

زنی  تنیدگی و تونلهاي مکانیک کوانتومی نظیر همدوسی، درهماین بود که ویژگی  فرض بر   درگذشته خود معطوف کرده است.  

هاي زیستی که  این آنها در دماي محیط و سامانهافتند؛ بنابرهاي خالص اتفاق میفقط در دماي نزدیک به صفر مطلق و سیستم

 شدند. هاي زیستی نادیده گرفته میهاي در سامانهرو، این ویژگیهایی گرم و مرطوب هستند، تخریب خواهند شد؛ ازاینمحیط

  ي ها یري گاندازه  اما  است  یمیکوانتوم قد  یهال به اندازه نظرؤس  یندارد؟ اگرچه ا   یستیز  یندهايدر فرآ  ینقش  یکوانتوم  یکمکان  یاآ

دهد که  شواهد اخیر نشان می.  را روشن کرده است  ی پاسخ احتمال  یع،سر  یار بس  یزمان   ي هایاسدر مق  یستی ز   يها یستمسبر    یراخ

یرند تا مزیت زیستی  گ  کاربهفرد مکانیک کوانتومی را  هاي منحصربههاي زیستی ممکن است برخی از ویژگیبعضی از پدیده

در    یسیمغناط  یرندگیگ اند که این خواص کوانتومی را در فرآیندهاي فتوسنتز،  دست آورند. تاکنون دانشمندان موفق شدهبه

در این بررسی ما    یندهایی است.شناسی کوانتومی مطالعه چنین فرازیست  ، حس بویایی و کاتالیز آنزیمی مشاهده کنند.پرندگان

 دهیم.هاي زیستی را ارائه میآخرین نتایج مربوط به اثرات کوانتومی غیربدیهی در پدیده 

 . یمآنز کاتالیز، بویایی، در پرندگان یسیمغناط یرندگیگشناسی کوانتومی، فتوسنتز، زیست  واژگان کلیدي:
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 مقدمه 
هاي  هاي مکانیک کوانتومی در دنیاي فیزیک دگرگونیپیشرفت

را   پاعظیمی  پیشرفت  به  این  از  یکی  است.  به  کرده  مربوط  ها 
ظهور  زمینه حال  در  کوانتومیزیست«ي  است.    »1شناسی 

اي  و بدون شک شاخه  انگیزیجان بسیار ه  شناسی کوانتومیزیست
به که  استاست  رشد  حال  در  شناسی  زیست.  ]4-1[  سرعت 

؛ بحث در مورد این حوزه بعد  نیست  جدید اي  کوانتومی شاخه
بین  در  کوانتومی  مکانیک  نظري  چارچوب  شدن  تکمیل  از 

بود.    شده  آغاز دانشمندان پیشگام در حوزه مطالعات کوانتومی  
و    4، ماکس دلبروگ3، جردن پاسکال2دانشمندانی نظیر نیلز بور

زیست  5اروین شرودینگر بین  ارتباط  به  مکانیک  و...  و  شناسی 
اند. در بین کوانتومی پرداخته و مقالات متعددي را منتشر کرده

شرودینگر   »؟6حیات چیست«توان کتاب  پیشگامان کوانتومی می
در  لأت یرگذارترین  ثأترا   بحث  دانست.  حوزه  این  در  مورد یف 

شناسی و مکانیک کوانتومی به دلایل مختلفی  ارتباط بین زیست
آزمایشگاهی  تجهیزات  نبود  و  دوم  جهانی  جنگ  شروع  نظیر 

در    تنهانهپیشرفته به فراموشی سپرده شد. بنابراین، تفکر غالب  
این  بین زیست شناسان بلکه در بین فیزیکدانان و بیوشیمیدانان 

نمی کوانتومی  مکانیک  که  ویژهبود  نقش  نوع  هیچ  در تواند  اي 
باشد  سیستم داشته  زنده  شواهدي  .]7-5[هاي  به   اکنون،    رو 
 زنده  موجودات  در  خاص  مکانیسم  تعدادي  که  دارد  وجود  رشدي

مدت یطولان  7همدوسی  مانند  کوانتومی،  مکانیک  هايویژگی  از
  درکنند.  می   استفاده  9تنیدگیدرهم  حتی  و  8زنیتونل  و بلند برد،

شدند چون  هاي زیستی نادیده گرفته میدر سامانه  این اثرات   ابتدا 
ها، ها و مولکولدنیاي زیر اتمی، اتماین خواص فقط مختص به  

دماهاي  سیستم در  خالص  هستند؛  نزدهاي  مطلق  صفر  به  یک 
محیطسیستم  در  شدنمی  تصور  روینازا  که  زنده  هایی  هاي 

-8[مشاهده شوند  پیچیده، گرم، مرطوب و پر از نویز هستند،  
نمونه]10 مشهورترین  از  یکی  نقش  .  مورد  در  یهی  بد  یرغها 

زیست در  کوانتومی  کوانتومی مکانیک  همدوسی  شناسی، 

 

1 Quantum Biology    8 Tunneling 
2 Niels Bohr       9 Entanglement 
3 Pascual Jordan     10 Exciton 
4 Max Delbrück     11 Navigation 
5 Erwin Schrödinger    12 Smell 
6 What is life     13 Mutation 
7 Coherence     14 Green-sulphur bacteria 

در فتوسنتز    10در انتقال انرژي اکسیتون   شدهمشاهدهمدت  یطولان
علاوه ]12،11،8[است   موضوع  .  این  نقش  برانگ بحثبر  یز، 
ها  ها و پروتونالکترون   زنیتونلمکانیک کوانتومی در    ترپررنگ

می یافت  آنزیمی  کاتالیز  نمونهدر  این  از  فراتر  ها،  شود. 
ناوبري  تنیدگیدرهم در  دارد    11کوانتومی  نقش  ،  ]13[پرندگان 
تونل  یشنهادپکه  یدرحال است  در حس  شده  نیز  کوانتومی  زنی 
  هاي پیشرفت  .]14[باشد  دخیل می  DNA  13و جهش   12بویایی

  سریع، فوق  سنجیطیف  مانند  آزمایشگاهی  هايروش  در  اخیر
 و   زمانی  تفکیک  میکروسکوپ  مولکولی،تک  سنجیطیف

  دینامیک   که  کرده  قادر  را   محققان   مولکولیتک  تصویربرداري
  مطالعه   کوچک  بسیار  هاياندازه  و  زمانی  هايبازه  در  را   زیستی
  .]15,4[کنند 
در  فتوسنتز،    یاز نقش خواص کوانتوم  یريمطالعه ما تصو  یندر ا 

را ارائه داده    یمیو عملکرد آنز  یاییمهاجرت پرندگان، حس بو
  ي موجود در مورد وجود نقش عملکرد  هايلو شواهد و استدلا

-یارائه م  یررا به شرح ز  هایستمس  یندر ا   یکوانتوم   هايیدهپد
 .دهیم

 توسنتز ف

فتوسنتز تقریباً انرژي لازم براي حیات اغلب جانداران روي زمین 
هاي کند. این انرژي، در شکل یک فوتون توسط آنتنین میتأمرا  

به نور  الکترونی جذب میگیرنده  برانگیختگی  شود.  عنوان یک 
منتقل   واکنش  مرکز  به یک  آنتن  هر  از  برانگیختگی  این  سپس 

عث ایجاد اشکال پایدارتري از شود. درنهایت جداسازي بار بامی
هاي  شود. ساختارهاي زیستی دقیق و ترکیبانرژي شیمیایی می

و    کاررفته بهرنگدانه   واکنش  مرکز  به  آنتن  بین  ازآن سپاز   ،
. این تنوع در ابزارهاي  ]16,12,17[ها متفاوت هستند  ارگانیسم

هاي فتوسنتزي با  لزوم سازگاري ارگانیسم  دهندهنشان جذب نور  
زیستگاهشرای  و  زیستی  از  ط  یکی  است.  مختلف  طبیعی  هاي 
متداولساده و  مثالترین  باکتري ترین  نور  جذب  ابزار  ها، 

سبز باکتري ]18[  است  14گوگردي  این  آنتن .  یک  داراي  ها 
شرایط   در  رشد  که  هستند  بزرگ  بسیار  را   نورکمکلروزومی 
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ها شده توسط این کلروزوميآورجمعسازد. انرژي  یر میپذامکان 
به مرکز    FMO1از طریق یک ساختار تخصصی به نام کمپلکس 

آن    شدهمشاهده، راندمان  توجهقابلشود. نکته  واکنش منتقل می
 100هاي فتوسنتزي است. تقریباً هر فوتون (تقریباً با سایر واحد 

منتقل میشدهجذبدرصد)   واکنش  به مرکز  با موفقیت   شود، ، 
یجادشده طول عمر بسیار ا هاي الکترونی  حتی اگر برانگیختگی

،  2007. در سال  ]22-19[نانوثانیه) داشته باشند    1کوتاهی (تقریباً  
و همکارانش، شواهد مربوط به انتقال همدوس انرژي    2فلمینگ

کمپلکس کردند     FMOدر  ارائه  تحقیق  .  ]11[را  این  نتایج 
و   آورشگفتي  قدربه نظري  تحقیقات  انجام  به  منجر  که  بود 

مند به این زمینه شد. نتایج  تجربی زیادي توسط محققان علاقه 
 .به چاپ رسید 3این مطالعه در مجله نیچر

 هاي کوانتومیویژگی
-همدوسی کوانتومی در مقیاسشواهد مستقیم مربوط به وجود  

زمانی   و  طولی  کمپلکس    توجهقابلهاي  توسط    FMOدر 
شده است. آنها مشاهدات  ارائه  2007فلمینگ و همکاران در سال  

) پایین  دماي  در  همدوسی   77طیفی  دینامیک  براي  کلوین) 
الکترونی در رنگدانه برانگیختگی  به یک  هاي  کوانتومی مربوط 

کمپلکس   در  زمان    FMOمتعدد موجود  آن  از  کردند.  ارائه  را 
آزمایش از  عظیمی  میمجموعه  نشان  بیشتر  که هاي  دهند 
است    مشاهدهقابلفمتوثانیه    300همدوسی حتی در دماي اتاق تا  

مدل]23-25[ و .  چرایی  توضیح  براي  گوناگونی  نظري  هاي 
در   طبیعت  توسط  کوانتومی  همدوسی  از  استفاده  چگونگی 

الک برانگیختگی  این  کمپلکس  هدایت  طریق  از    FMOترونی 
نزدیک  شدهارائه میاست.  که  کلاسیک  مدل  این ترین  با  تواند 

است که در آن انتقال    4اثرات کوانتومی مقایسه شود، مدل فورستر

 

1 Fenna-Matthews-Olsen      4 Förster 
2 Fleming     5 Brownian motion 
3 Nature      6 Magnetoreception 

عنوان یک انتقال ناهمدوس در نظر گرفته  ها بهاکسیتون بین سایت 
ده ها نادیهاي بین سایت نهیها یا برهمشود، و همه همدوسیمی

می همدوسی ]26,1[ شوند  گرفته  مشاهده  مفهوم  ابتدا  در   .
یک   در  اتاق  دماي  در  میکوانتومی  زیستی  تواند سیستم 

حال، حتی یک مقایسه ساده در مورد  یز باشد. بااینبرانگتعجب
میمقیاس نشان  مربوطه  انرژي  اثرات  هاي  درواقع  که  دهد 

می باشند  کوانتومی  مهم  مورد  این  در  یا    .]27[توانند  محاسبه 
انرژي دقیق  قدرتسنجش  و  کمپلکس  ها  در  کوپلینگ  هاي 

مانند   طیفFMOفوتوسنتزي  از  ترکیبی  مستلزم  و ،  سنجی 
باشد. هاي اتمی میهاي شیمی کوانتومی اولیه مبتنی بر مدلروش

مطالعه    هایی است که بیشتر موردیکی از مدل  FMOخوشبختانه  
به  قرارگرفته و  قدرتاست  محاسبه  و  سنجش  هاي  طورکلی، 

انرژي و  دیدگاه کوپلینگ  در  دارند.  مطابقت  کمی،  ازنظر  ها 
طور تصادفی از یک مولکول به مولکول دیگر به  انرژي کلاسیک

می پیدا  درحالیجهش  انرژي  کند  کوانتومی،  دیدگاه  مطابق  که 
نیک  کند. در دنیاي مکامی  حرکت  جهت  چند  در  زمان هم  طوربه

گام حرکت  کلاسیک،  درواقع  کلاسیکی  براونیتصادفهاي   5ی 
-نهی از موقعیتهاي کوانتومی یک برهمکه گامیدرحالهستند  

کوانتومی  ]28,29[هاست   و  کلاسیکی  تفسیر  بین  تفاوت   .
 است. مشاهدهقابل 1شکل در  وضوحبه

 آنان  يدر پرندگان و ناوبر 6یسیمغناط  یرندگیگ

هاي خی از گونه گیرندگی مغناطیسی عبارت است از قابلیت بر
مهاجر براي حرکت با استفاده از میدان مغناطیسی زمین. مکانیسم 
مبتنی بر تأثیر فرآیندهاي شیمیایی با میدان مغناطیسی خارجی، 
رسوبات مواد معدنی مغناطیسی در موجود زنده، براي توضیح 

منجر به  تواندیم يریمس نیچن جه،یاست. در نت یتصادف شوبیبه مرکز واکنش کم یختگیبرانگ ریمس ند،یفرآ نی«ناهمدوس» ا ای کی: طبق مدل کلاس1شکل 
ممکن  يرهایمس همه تواندیموج حرکت کند، م کیمانند  تونیکه اکس اي«همدوس» باشد به گونه يانتقال انرژ ندیشود. در مقابل، اگر فرآ يهدر رفتن انرژ

  .[30] کند یرا ط ریمس نیرا به طور همزمان کاوش کند و فقط کارآمدتر
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 است.   قرارگرفته  استفادهد  مورها  این قابلیت در برخی از ارگانیسم
توجه  حال،بااین انجامرفتار  يها شیآزما  با  رو  شدهي  ي بر 

شود.  هاي دیگر، مکانیسم مبتنی بر مواد مغناطیس رد میارگانیسم
هاي اروپایی داراي یک حس مغناطیسی سرخ، سینهمثالعنوان به

به که  قطبهستند  میعنوان  عمل  قطبیت نما  از  مستقل  و  کند 
درحالی  اکثر مدلاست،  قط که  مغناطیس  بهاي  بر  مبتنی  بر نما 

میپا عمل  قطبیت  به  حساسیت  مجموعه ]33-31[کنند  یه   .  
تر این حس هاي جذابویژگی  دهندهنشان هاي رفتاري  آزمایش

که حس  هستند  یقطب یر غمغناطیسی   داده شد  نشان  درنهایت،   .
پالس توسط  میدان ناوبري  و  مغناطیسی  مغناطیسی    هايهاي 

مینوسان  تغییر  ضعیف  خارجی  به  ]34[کند  کننده  پاسخ  در   .
هاي گیرندگی مغناطیسی  ویژگی  دهندهنشان هاي اولیه که  آزمایش

شولتن هستند،  نور  به  جفت    1وابسته  مکانیسم  همکاران،  و 
 قبول قابلزیستی    -نماي شیمیاییعنوان یک قطبرادیکال را به

و همکارانش نشان    2، الریچ1980. در سال  ]35[پیشنهاد کردند  
توانند گوس) می  10-100هاي مغناطیسی قوي (دادند که میدان 

در سال .  ]36[بر عملکرد واکنش جفت رادیکال تأثیر بگذارند  
ریتز2000 عنوان    3،  تحت  مقاله  گیرندگی  «در یک  براي  مدلی 

مبتنی   پرندگان گ  برمغناطیسی  در  نور  را   »یرنده  شولتن  کار 
رادیکال را ارائه   -انیسم جفتداده و مدل صحیحی از مکگسترش

 

1 Schulten     4 Hyperfine 
2 Ulrich      5 Charge recombination 
3 Ritz 

تواند به شرح زیر رادیکال استاندارد می  -مدل جفت  .]37[  داد
-، هر چند جزئیات و مراحل دقیق می) 2شکل  (   خلاصه شود

: یک جفت رادیکال (معمولاً)  ]38,39[وانند بسیار پیچیده باشند  ت
الکترون  یک جفت مولکول متصل است که هر یک داراي یک  

می نشده  جفتجفت  این  در باشد.  فوتوشیمیایی  فرآیند  با  ها 
صورت تک  شوند؛ به عبارتی، بهحالات همبسته اسپینی ایجاد می

ها تحت تأثیر ترکیبی میدان  تایی هستند. وضعیت این اسپین یا سه

اي با  هسته  4هاي هایپرفینکنشمغناطیسی ضعیف زمین و برهم

به   5ابد. درنهایت، سرعت نوترکیبی باریهسته میزبان تکامل می

این   بارهاي جداشده وابسته است و محصولات واکنش  اسپین 
رادیکال میجفت  قرار  تأثیر  تحت  مستقیماً  را  (یا:  ها  دهد 

روي   بر  مستقیماً  حالات  این  بین  نوسان  سرعت  درنهایت، 
گذارد). محصولات  رادیکال تأثیر می -محصولات واکنش جفت

واکنش   زیستی    -جفتمتفاوت  ازنظر  یص تشخقابلرادیکال 
یی به زاویه تاسههاي تک و  هستند. بنابراین، اگر وزن نسبی حالت 

به   منجر  نیز  واکنش  باشند، محصولات  میدان خارجی حساس 
   .خواهند شدنماي مغناطیسی یک قطب

شده قادر نبودند تا دقت بالاي چشم هاي ارائه، مدل 2016تا سال  
را   در پرنده  دهند.  توضیح  مغناطیسی  میدان  تشخیص  براي 

هاي سرختواند توسط سینهطور بالقوه میمکانیسم جفت رادیکال براي گیرندگی مغناطیسی که بهنماي کوانتومی پرندگان. الف. طرح کلی قطب: 1شکل 
دهنده یلتشکبا نور از مولکول  القاشدهقرار گیرد. در این مکانیسم سه مرحله اصلی وجود دارند. اول، انتقال الکترون  استفاده موردها اروپایی و سایر گونه

یی به دلیل تاسهالکترون تک و  -هاي اسپینکند (ب و ج). دوم، حالتپذیرنده که یک جفت رادیکال را ایجاد می رادیکال به یک مولکول -جفت
یی به ترتیب تاسههاي تک و شوند (د). سوم، جفت رادیکال) و داخلی (هایپرفین) به یکدیگر تبدیل می1هاي مغناطیسی خارجی (زیمانهاي میدانکوپلینگ

 .]18[طولانی داشته باشد  دهند که حالت اسپین الکترون باید زمان همدوسی بسیارشوند. نتایج بالا نشان مییی تبدیل میتاهسبه محصولات تک و 
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هیسکوك مطالعه توسط  که  آنها   1اي  شد،  انجام  همکارانش  و 
از مکانیسم جفت اینکه   -مدلی  به توضیح  قادر  را که  رادیکال 

از پنج درجه   چگونه چشم پرنده قادر به تشخیص زاویه کمتر 
-هاي رایانهسازيیه شب. آنها با استفاده از  ]40[است، ارائه کردند  

-مدت اسپینی کوانتومی، مییطولان، نشان دادند که همدوسی  يا 
در این مطالعه    آنهاتواند منجر به این دقت بالا در پرنده شود.  
جفت مغناطیسی  گیرندگی  که  دادند  از    -نشان  بیشتر  رادیکال 

 است، کوانتومی است.  شدهشناختهتا حالا  آنچه

 حس بویایی

ویژگی از  یکی  بویایی  است.  حس  زنده  موجودات  مهم  هاي 
به بو  که  می  وسیلهمکانیسمی  شناسایی  بهشوآن  کامل د،  طور 

نظریهیشپاست.    شناختهنا شکلازاین،  کلید  2ي  و  قفل    3یا 
ارائهبه بو  درك  مکانیسم  براي  توضیحی  بر  عنوان  است.  شده 

گیرنده با  متناسب  باید  معطر  ماده  شکل  نظریه،  این  ي  اساس 
محدودیت کلید).  و  قفل  تناسب  (مانند  باشد  این بویایی  هاي 

نظ یک  ارائه  سبب  ارتعاشمکانیسم  نظریه  نام  به  جدید   4ریه 
نظریه در  است.  شده  بهبویایی  بینی  ارتعاشی،  یک ي  عنوان 

گرفته مییفط نظر  در  را سنج  معطر  مولکول  ارتعاش  که  شود 
می بااینشناسایی  حاضر کند.  حال  در  موضوع  این  حال، 

. در گیردبررسی قرار می ي موردجد طوربهیز است و  برانگبحث
براي فرآیندهاي دخیل در    شده ارائههاي  بررسی نظریهادامه ما به  
 پردازیم.بویایی می

 مدل  قفل و کلید 

بر اساس   بو  به  پاسخ  که  داشت  اظهار  ]41[  5آمور  ، 1963  سال  در
 دهد می  نشان   کلید  و  قفل  مدل.  کندمی   کار  »کلید  و  قفل«  مکانیسم

معطر  و  گیرنده  هايمولکول   شکل  که   یکدیگر  مکمل  مولکول 
الهام    هاآنزیم  رفتار  مولکولی  مکانیسم  از  ایده   این  هستند؛
 اتصال   مورد  در   قدرتمند   توضیح  ینا   . باوجود]14[  بود  شدهگرفته

 با   هاییمولکول  که  استشده  داده  نشان   بو،  مولکول   ساختاري
 با  ترکیباتی  و  هستند  یکسان   بوي  داراي  متفاوت  ساختار

 از  برخی.  ]42,43,10[دارند    متفاوتی  بوي  مشابه،  ساختارهاي

 

1 Hamish G. Hiscock    6 Ferrocene 
2 Shape      7 Nickelocene 
3 Lock and key     8 Cycloalkene 
4 Vibrational     9 Space-filling model 
5 Amoore 

  اما   مشابه  ساختار  داراي  7نیکلوسن  و  6فروسن  مانند  ترکیبات

  است،   8سیکلوکلن  بوي  داراي  نیکلوسن.  هستند  متفاوتی  بوهاي
 این،  بر  علاوه  .است  کافور  بوي  داراي  فروسن  کهیدرحال

  بوي   اما  متفاوت  ساختار  داراي  بنزآلدهید  و  سیانید  هیدروژن 

  نشان  را   بوها  9فضاپرکن  مدل  4شکل  ).  تلخ  بادام(  هستند  یکسان 
 . دهدمی

 
فروسن   فضاپرکنساختار بنزآلدهید و هیدروژن سیانید و مدل  :  3شکل  

 . ]44[و نیکلوسن 
 

 
ا  :4شکل دبوهاي  تا  دارند،  بوي  اما  متفاوتساختار   لف   یکسانی 
(ه)  کهیدرحال (و) بوهاي   متفاوتی   بوي  اما  یکسان  ساختار  داراي و 

 . ]45[هستند 

الف تا  هاي. ترکیباندشده  داده  نشان   4شکل  در    دیگر  هايمثال
داراي   ، )مشک(هستند    یکسان  بوي  اما  متفاوت  ساختار   د 

(ه) یدرحال داراي که  (و)  بوي   ولی  مشابه  شکل  و    متمایزي   با 
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مشخصهستند (ه)   که  استشده  .    است،   بو  بدون ترکیب 
 مشکل  ایجاد  باعث  این.  دهدمی  ادرار  ترکیب (و) بوي  کهیدرحال

 شده است.  »کلید و  قفل« ينظریه در

 نظریه ارتعاش بویایی 

  ي جابه  بینی،  که  داشت  اظهار  1دیسون   مالکوم  ،1938  سال  در
. کندمی  شناسایی  را   آن   ارتعاشی  فرکانس  بو،  مولکول   یک  شکل

 معمولاً  یکسان   بوي  داراي  شیمیایی  مواد  که  داشت  اظهار  دیسون 
این C=O،مثالعنوان به(  دارند   یکسانی  شیمیایی  هايگروه  ، 
 را تعیین ها مولکول هايویژگی زیادي حد تا شیمیایی  هايگروه

مانند  شیمیایی  گروه  چند  این،  بر علاوه.  کنند) می   گروه   دیگر 
 ازنظر  صرف  را   مولکول  یک  بوي  که  دارند  وجود  (SH)  2تیول
به  می  تعیین  آن   شکل شبیه  (بویی   او .  فاسد)   مرغتخمکنند 

مشخص    کرد   گیري اندازه  را   ترکیباتی   ارتعاشی  هايفرکانس و 
 . او]46[ کردند  می  تبعیت  3رامان   نور  پراکندگی  اصل  از  شد که
 بوي   یک  با  رامان   طیف  در  ها فرکانس  از  برخی  بین  که  شد  متوجه
  یک   داراي  که  ترکیباتی  يهمه.  دارد  وجود  قوي  ارتباطی  خاص،

 فرکانس   یک  داراي  هستند  انتهایی  هیدروژن   -سولفور  پیوند
 باشند.می محدوده  همان  در رامان 

نظر  استفاده   این .  بود  دشوار  بویایی  توضیح  براي  رامان  يیهاز 
کایرال    هايمولکول  شد  مشاهده  که   بود  فایدهیب  زمانی  نظریه

-می)  مشابه  رامان   طیف  و  یکسان   شیمیایی  ساختار  (ترکیبات با
  کلی   مثال  یک.  شوند  تشخیص داده  بینی  توسط  یآسانبه  توانند

  عنوانبه  5دیپنتن  ودست  راست  مولکول  عنوان به  که  است  4لیمونن
 يدو  هر).  5شکل  (  شودمی  گرفته   نظر  دردست  چپ  مولکول

-درحالی  مشابه  رامان   طیف  و  یکسان   مولکولی  پیوند  داراي  هاآن 
 .  دارند یمتفاوت بوي که

 6مدل رمز کارت مغناطیسی

نظر  ترکیبی  مغناطیسی  کارت  رمز   نظریه  و  »کلید  و  قفل«  یهاز 
او   ارائه   7استونهام   توسط  ابتدا   مدل  این.  است  ارتعاشی  شد. 
  مولکول  پیوند  ارتعاشات و بویایی گیرنده شکل که کرد استدلال

 

1 Malcolm Dyson     6 Swipe-card model 
2 Thiol      7 Stoneham 
3 Raman      8 Transition-State Theory     
4 Limonene     9 lock and key 
5 Dipentene 

 بخش  که  شود می  گفته.  ]50- 47[شوند  می  بو  ایجاد  باعث  معطر
. کندمی  عمل خوان  کارت  دستگاه   مانند  بویایی  گیرنده  اتصال

 شکل  به  ابتدا   بو  مولکول  که   است  معنی  بدان   این  طورکلی،به
  ناشی   الکترون   یزنتونل  سپس  شود،می  متصل  خود  مکمل  گیرنده

 سمت  مولکول  راست،  سمت  گیرنده.  دهدمی  انجام   را   ارتعاش  از
می  را  آن   بوي   و  کندمی  شناسایی  را   راست  که  دهدتشخیص 

 گیرنده  توسط   شدهییشناسا  چپ  سمت  مولکول  از  متفاوت
  است   این  نیست،  واضح  هنوز  که   اينکته.  باشدمی  چپ  سمت

 گیرنده  مولکول  دو  چگونه  است،   چگونه  بویایی  گیرنده  شکل  که
 سمت   و  راست   سمت  هايمولکول   اتصال  ومستقرشده    دهنده  و

 .گیردمی صورت متفاوت  ايگیرنده یا گیرنده یک به چپ

 هاعملکرد آنزیم

سلولی  آنزیم عملکرد  براي  فرآیندهاي    کردن   یز کاتالیل  دلبهها 
ین، ضروري هستند. شناخت اینکه یبیوشیمیایی با سرعت بسیار پا

آنزیم میها سرعت  چگونه  افزایش  را  هنوز جز فرآیندها  دهند 
باشد. نظریه مسائل باز است و نیازمند به تحقیق در این زمینه می

گذار بهTST(  8حالت  پایه)  عملکرد  عنوان  توضیح  براي  اي 
است. پارادایم براي فرآیندهاي    قرارگرفته  استفاده  موردها  یمآنز

ن واقعیت که  ن مفهوم از ایاست. ای  »9قفل و کلید«آنزیمی مفهوم  

 مشاهدات طبق کهیدرحال دارند، متفاوتی دیپنتن بوي و لیمونن: 5شکل 
 .]45[هستند  یکسانی طیف داراي
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-می  به سایت فعال درون ساختار آنزیم متصل  1مادهپیش-آنزیم
اتصالات  ش و  اسیدآمینهمولکول درون ود  با  خاصی  هاي  ی 
می یباق  ایجاد  آن  روي  بر  باقی مانده  این  زمانی  مانده کند.  ها 
-باز در واکنش عمل می  -عنوان هسته و یا کاتالیزورهاي اسیدبه

اً (مثل یک کلید) به آنزیم (مثل قفل) متصل  یقدق ماده  کنند که پیش
-دستبهبه فرآورده، فرآیند    هادهندهشود. در طول تبدیل واکنش

به ماده، ممکن است  بین آنزیم و پیش  آوردن این ترتیب خاص
ماده را به سمت حالت انتقال سوق ، پیش2یل هدایت اوربیتالیدل

تناسب این  می   3دهد.  حالت  سبب  که  سمت شود  به  انتقال 
فعال انرژي  و  کند  پیدا  سوق  این  محصول  یابد.  کاهش  سازي 

پائولینگ توسط  ابتدا  عبارت    4مکانیسم  گذار «با  حالت  تئوري 
بیان شد. علت استفاده از واژه پیشرفته این بود که اتصال    »پیشرفته

یگزینی جاقابلی  راحتبهماده ترجیحی است و  بین آنزیم و پیش
نیست.   تقلید  گیجبااینو  معما  یک  داشت:  حال،  وجود  کننده 

کدام از  یچهافتد با  یل این انتقال اتفاق می به دلافزایش سرعتی که  
کاملاً کلاسیک  گذار  نظریه حالت  هر  یا  و  تعبیرهاي کلاسیک 

) نبود  توصیف  براي  مثالعنوان بهقابل  تجربی  سرعت  تفاوت   ،
آندهندهواکنش محیط  با  مقایسه  در  محلول  در   2510زیمی  ها 

سرعت این  نهاست).  واکنش  بالاي  بههاي  تجربی تنها  طور 
شوند بلکه فرآیندهاي آنزیمی وابستگی عجیبی به دما  مشاهده می

-هاي بالا رخ میدارند. حال چگونه این نتایج عجیب و سرعت
 5هایی که توسط دوالت و چانسبار، آزمایشدهند؟ براي اولین

تونل نقش  شد،  کوا انجام  آنزیمی زنی  فرآیندهاي  در  نتومی 
در   وینسوم مشخص شد.  کننده، 6کروماتیوم  فوتوسنتز  باکتري   ،

سیتوکروم نوري  از   7اکسیداسیون  الکترون  انتقال  سبب  که 
می باکتریوکلروفیل  به  دو غبهشود.  سیتوکروم  که  حالتی  یراز 

نزدیک باشند (تماس واندروالسی)، انتقال   به هممولکول بسیار  
وسیله یک سد پتانسیل  یتوکروم به باکتریوکلروفیل بهالکترون از س
می که  تقسیم  منظرشود  کلاسیک  از  است.    فیزیک  ممنوع 

در   یداسیون رود، اکسیطور که انتظار مداد، همان نشان  هایشآزما
 ي در دماها   سرعت اکسیداسیون بالا وابسته به دما است.    يدماها

براي عبور از سد پتانسیل دهد  یاست و نشان م  تریعبالاتر سر
 

1  substrate-enzyme  :کند و به  سوبسترا تغییر میها،  کند و تحت تاثیر آنزیماي است که آنزیم بر آن اثر میماده یا سوبسترا مادهپیش
 سوبسترا باشند توانندها، میهاي زیستی و آلی، حتی در بعضی موارد یون شود. هر یک از مولکولیک یا تعدادي محصول تبدیل می

2 Orbital steering     5 DeVault & Chance 
3 Fit       6 Chromatium vinsosum 
4 Pauling     7 Cytochrome 

  ي ؛ اما باکمال تعجب، در دماها سازي هست نیاز به انرژي فعال
(یینپا وابستگکلوین  4-100تر  به    ی)  باکسیداسیون  از    ین دما 
انرژیم بدون  هنوز  واکنش  و  سد   يبرا   »لازم«  يرود  بر  غلبه 

به   یازاست که بدون ن  یبدان معن  ینا .  دهدیرخ م TST  پتانسیل
ها از  ، ممکن است الکترون پتانسیل غلبه بر سد  يبرا  یهاول يانرژ

 ینا ی از سد پتانسیل عبور کنند.  کوانتوم  یکمکان  زنیطریق تونل
ابتدا ناتوان   یافته   براي آن    یککلاس  يرا در محدوده  TST  یدر 
انتقال    يو سرعت بالا   یینپا  يدما در دما به    وابستگیعدم  یحتوض

  یش دما باعث افزا   یشکه افزا ی درحال  کند.یالکترون را برجسته م
م واکنش  تئوریسرعت  تواند  نمیهنوز    یکیکلاس  يشود، 

-از راه  یکی  یکوانتوم  زنیتونلبالاترین سرعت را گزارش دهد.  
ها نشان دادند که انتقال الکترون تنها  ن. آعبور از موانع است  يها

 . ]25,51[ می قابل توضیح دادن است در محدوده فیزیک کوانتو 

  نوظهور يکاربردها

هاي زیستی پدیده  دربعد از مشخص شدن وجود اثرات کوانتومی  
یابی پرندگان و سیستم بویایی، محققین بر جهتنظیر فتوسنتز،  

هاي کوانتومی بتوانند این فرآیندها را با حفظ ویژگیآن شدند که  
کنند تا بتوانند مواد کوانتومی  دیگر تلاش میعبارتتقلید کنند. به 

-تقلید ایجاد کنند. تقلید از فرآیند فتوسنتز با حفظ ویژگیزیست
سلول  ارتقاي  براي  کوانتومی  ساخت  هاي  خورشیدي،  هاي 

زیستقطب ب  -نماهاي  نسبت  که  قطبشیمیایی  رایج ه  نماي 
ارزان ساده و  مکانیسم تر  از  الگوبرداري  با  همچنین  هستند.  تر 

کوانتومی دخیل در سیستم بویایی انسان بتوانند آشکارسازهایی  
براي تشخیص بوها (یا مواد شیمیایی) ارائه کنند. دانشمندان بر 

تر، یعمل  ي هادر دستگاه  یتموفق  این باورند که این حوزه سبب
بس  ترمستحکم برا  یارو  پروتکل  يهايانرژ  يکارآمد    ي هاسبز، 

ناوبر  یارتباط زیستی  ، سنجشيو    یلتبد  یربرداريو تصوهاي 
اینیم همه  و  پاشوند  منابع  براساس  با  و    یدارها  سازگار 

غالباًاست  زیستیطمح حوزه  این  مطالعات  نظري   .  بخش  بر 
اما است  و    متمرکز  تولید، ساخت  براي  آزمایشگاهی  تحقیقات 

زیستنمونهسازي  پیاده از   تقلیدهاي  محدودي  تعداد  در  تنها 
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است انجام  حال  در  تحقیقاتی  مراکز  تاکنون  بهترین  چند  هر   .
تلاشهیچ ولی  است  نشده  عملی  کاربردها  این  از  هاي  کدام 

. به عنوان مثال، ]54,5,55-18,52[زیادي در حال انجام است.  
تصادفی   کاملاًطور  به   1همین اخیراً گروه تحقیقاتی اوله اینگانوس

سلول   یک  در  را  کوانتومی  مشاهده  خورشهمدوسی  آلی  یدي 
ارتعاشی  2018سال  در    .]56[کردند   از مکانیسم  استفاده  ایده   ،
پایهمولکول عنوان  به  بویایی  سیستم  در  و  ها  طراحی  براي  اي 
ارائه شد.توسعه معطر  مواد  ایده   ي سنسورهاي  مطالعه  این  در 

کانیسم ارتعاشی دخیل  ساخت یک بینی الکترونیکی بر مبناي م
 .]57[در حس بویایی انسان ارائه شد 

 گیري یجه نت

شناسی کوانتومی یک شاخه نوظهور از مطالعات کوانتومی  زیست
هاي مختلفی است که هنوز در ابتداي راه قرار دارد و در بخش

مشاهده    ي هایکدر تکن  پیشرفت.  برمبناي حدس و گمان است
  هاي یاسرا در مق  زیستی  ینامیکد  که  دهدیم  را  امکان   این  به ما

  ي هایدهتر از پدیقدرك عم  یم.کن  یکوچک بررس  یندهطور فزا به
انرژ  شگرفیتواند تأثیر  یم  زیستی توسعه    جوامع،  يبر مصرف 
تر داشته باشد  و ارزان   یدارتر، پاتقلیدزیستنوآورانه،    هاييفناور

بس از    یارکه  است.    يامروز  هايفناوريفراتر  بسیار  ما  مسائل 
توضیح داده شوند اما زیبایی هریک   زیادي مانده است تا کشف و

در این مطالعه این است که نگرش جدیدي   شده گفتهاز موارد  
است. با   شدهمطرحشناسی  در حوزه مطالعات کوانتومی و زیست

شده در این حوزه، بسیار زود است که  تحقیقات انجام  به  توجه
یدهایی تردبخواهیم در مورد وجود این شاخه از علم با توجه به  

مشخص    آنچه اما  ؛  که وجود دارد، با قطعیت سخن به میان آورد
فرآیندهاي   در  را  کوانتومی  اثرات  وجود  اخیر  شواهد  است، 
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 سرسخن 

 ریکه انسان را درگ  ییهايماریبر بعلاوه  19-کرونا  روسیو  امروز
  ي ا سازنده  اریبشر نقش بس  یدرس در زندگ   کی عنوان  نموده به

 ار یموجود بس نیبا حکمت و خرد به ا   ستیبایو م  دینمایم  فایا 
از پندها   سته یلذا شا  ؛ستینگر  یئنامر  زیر   مانیحک  ياست که 

معرفت حق  يبرا  میقد و  ا   رهبه  قت یدرك  در    ان،یم  نیجست. 
ا   يراز یش  يسعد ارزشمند  و  بزرگ  شاعر    نیزم   ران یسخنور 

که   باشدیم   یجهان  يو شاعر   میامروز و فردا بوده، حک  روز،ید
 اتیاب  يمشکل بشر امروز است. سعد   ياو راهگشا  يرهنمودها

قر سه را  فوق  «اعلام  بیگانه  از صدور  قبل    ه یبه هشتصد سال 
صورت به  اتیاب  نیو امروز هم ا   ستحقوق بشر» سروده ا   یجهان

آوا شده مختلف هم  يهاملل با زبان   يهایقینغمه و سرود و موس
شا البته  است  انیاست.  می  ذکر  نشان  تاریخی  کهسابقه    دهد 

و اولین بیانیه و لایحه منشور جهانی حقوق بشر حدود   نی ترکهن
  سال قبل از میلاد توسط ایرانیان نوشته و ابلاغ شده است.   600

 تیب  انسانی،  امیپ  ها ون یلیسر چشمه مایران سرزمینی است که  
و کمال است. سرزمینی که حکیمان و شاعران و دانشمندان    شعر

 

 salavipa@ut.ac.irالکترونیکی:  پست ،09123207202 تلفن: دار مکاتبات: استاد،عهده  *
 تهران  یی، دانشکده جغرافیا، دانشگاهایجغرافو سیستم اطلاعات  دور  از سنجشگروه  1
 ، تهران، ایران مرکز تحقیقات بیوشیمی و بیوفیزیک، دانشگاه تهران 2

هاي ماندگار که شگفتی  بزرگ جهانی را در خود پرورانده است
 اند.را براي بشریت به ارمغان آورده

امروز  نهیشیپ پ  چند ده هزار  يانسان خردمند  کره   نهیشی سال و 
م  نیزم پنج  تا  ارز  اردیلیچهار  در    یابیسال  است. هرچند  شده 

  ي و اقتصاد  یاسیس  ،یفرهنگ  ،یگوناگون تکامل اجتماع  يهادوره
ک و  فرودها  وندیپ  نیا  تیفیجوامع  و  فراز  ول  ییدچار   یشده 

 ه یو روح   یعیطب  طیرا از هم نگسسته است. از مطابقت ش  گاهچیه
 عتیگرفت که: طب  جهینت  نیچن  توان ی ها در گذشته با حال مانسان 

بردن بشر    لذت  زان ین مآ  يراستا رو به درهم شکستن است و هم
  ی رو به کاست  ییگرا تیچون معنو  زیاو ن  یو التذاذ درون  عتیاز طب

  ي از دستاوردها  ییجولذت  زانیاست که م  یدر حال   نیاست. ا 
جا  یمصنوع زمان    افتهی  شی افزا   یرونیب  يهاذبهو  امروز  است. 

است!    يتکراررینو و غ  يها حرف  يبرا  سرگشاده  يها نوشتن نامه
کاغذ و   يهر آنچه در ذهن دارند به رو  سان ینو که منشور  یزمان
از نغمه. منشور هفتآورندیمردم م  ان یبه م   ي هاها و غزلگانه 

و هم خوب   ستندیزاست که هم خود خوب    یو بزرگان  بان یاد

 کرندیپ  کی  يآدم اعضا  یبن
گوهرند  کیز   نشیدر آفر  که   

 به درد آورد روزگار  يعضو  چو
عضوها را نماند قرار  گرد  

 ی غم یب  گرانیکز محنت د  تو
یکه نامت نهند آدم  دینشا  

 ) ي(سعد

     DOR: 20.1001.1.2008935.1400.12.1.12.8 

https://dorl.net/dor/20.1001.1.2008935.1400.12.1.12.8
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ادبورا آموختند. گشت  ستنیز بنام    اتیگذار در  آثار شاعران  و 
بزرگان    گریو د  یمولانا، فردوس  ،يهمانند حافظ، سعد  نیزم  ران یا 

ا  دارد،  قدمت  پد  نی که صدها سال  را  با    آوردیم  دیفرصت  تا 
 یزندگ  يها و آفت  هابیژرف، آس  ینشیتوأم با ب  عیشناخت وس

  ي سوبه  ی کرده و گام  ییپر از مخاطره را شناسا  ن جها  نیبشر در ا 
ا میبردار  تیانسان در  لذا  با   امیپ  نی.  را  هفتگانه  منشور  کوتاه 

 :م یینمایاعلان م یو شاعران پارس  مان یرهنمود از حک
 نه  نیبر سر چرخ هفتم پا

 بالاست   ي هاعشق به حجره ن یکا

 (مولانا) 

 ) یاول (خودشناس منشور

   بدان تا هر آن کس که دارد خرد

 به منشور آن دادگر بنگرد 

 ) ی(فردوس
که    دهدیرا در عالم انجام م   ي اریبس  يکارها   نامرئی  روسیو  نیا 

 يگریبه نگاه د  ازیبلکه ن  شودی نم  دهید  یفقط با چشم علوم تجرب
است و   ییبالا  تیملکوت و معنو  يدارا   یهم دارد. کون و هست

.  باشدیم  یعالم هم انسان است که صاحب کرامات هست   دهیچک
طب  یسلامت با  تعادل  و  توازن  از  طب  یرونیب  عتیانسان   عت یو 
و    یدرون  عتی. آنچه انسان از طبردگیی(فطرت) شکل م  یدرون

است    یرونیب انسان  اصل سلامت  که  تعادل  از  شود  دور  خود 
و سعادت    یسلامت  يبناریز  یخودشناس  نی. بنابرا ردگییفاصله م

است. انسان    ینوع از خداشناس  کی  یبشر است. البته خودشناس
خل  يبرا  و  خود  حکمت   ازین  قتشناخت  دارد.  حکمت  به 
 دانش و عقل است که سستى  لهیوسبه  قتیبه حق  دن یمعناى رسبه
است آنگونه که    اتیدر آن راه ندارد. علم، کشف واقع يکژ  ایو 

بلکه آنچه خلق شده را   کندیرا خلق نم  يزیهست، دانشمند چ
اما حکمت کشف حقاشناسدیم نها  قی .    ییاست و فهم هدف 

 د. نینما یم دا یپ یخاص به آن دسترس يها ن که انسا  یزندگ
ی جهان نی چند طلسم ا هر  

یتو کان شتن ی در باطن خو   

 ی نهان دهیدو د  يبگشا 

 آ   شیآخر تو به اصل اصل خو

   ( مولانا)  

 )ریی(تغ دوم منشور

 ی هست در جان وقت جنگ و آشت  رییتغ چون

 روحست تنها بلک گشتستند جدا    کیآن نه 

 (مولانا) 
و اصل مشکل،   شهیپرداختن به ر  يجاحاکمان جهان به  امروزه

بد  يپروا دارند.  را  آن  بس  نیعوارض  مشکلات   ياریسبب  از 
به اساسجهان  نم  یطور  شدن   شودی حل  حل  صورت  در  و 

اگر    ست؟ی . اصل چآوردیم  دیهمراه خود پدبه  يگریمشکلات د
 اصل،   را یز  میندار  ازیفرع ن  فیبه تعر  گرید  ستیاصل چ  میبدان

بس اما  فرع!  فرع،  و  است  را    يار یاصل  اصل  خود،  اثرگذاران 
فرع را بدانند و اصل   کندیم   جابیهم منافعشان ا   دیشا  دانند،ینم

کند و تنها می  رییمکان تغ  در زمان و  يزیرا فراموش کنند! هر چ
  ی است که ثابت باق   رییاستثنا وجود دارد و آن هم کلمه تغ  کی
آماندیم انسان   ای.  تغ  اه ما  با  رابطه  ش  ژهیوبه  رییدر  از    وع یپس 
و    طیدر مح  رییاگر پس از تغ  م؟یدار  یفیکرونا چه وظا  روسیو

  .میابیمی دی جد اتیح میکن رییما هم تغ عتیطب

 ) دیو ام ي(شاد سوم منشور

 باشد  نی خاطر که حز زد یشعر ترانگ یک

 باشد  نی و هم  می گفت یمعن ن ینکته از ا کی

 (حافظ) 

 آن من باشد   ي که شاد  ياست با شاد يمرا عهد 

 با جانان که جانان جان من باشد  ستیمرا قول

 (مولانا)  
دارد.    ازین  یو مهربان  فیبه تلط  گریاز هر زمان د  شیامروز ب  جهان 
 جه یجامعه و افراد آن حاکم باشد نتکه غم و اندوه بر    یهنگام

. رگبار اطلاعات در عصر حاضر،  شودی حاصل نم  یبخشيشاد
کرده است که او   یو سردرگم  یرا دچار دلزدگ  يمخاطب امروز

لقم و    ۀبه  کرده  عادت  آماده  و  اند  یزمانحاضر  به   دنیشیرا 
نم شعر  دهدیاختصاص  ارزش  به  مردم  گذشته  روزگاران  از   .

دهنده روح و تلطیف عواطف انسانی  عنوان یک تسکینتنها بهنه
بشر و جوامع بشري   يعنوان یک روش براي درمان دردهابلکه به

  .اندپروا داشته
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 چهارم (ضعف قدرت)  منشور

 باشد   ي القمه لیحرص تو خود پ  شیبه پ

 کرده شکار  لیپ لی چو مرغ اباب ییتو

 (مولانا) 
کرونا    روسیکه اگر و  نستیا   شودیمطرح م  نجایکه در ا   یپرسش

  ي دوباره روز از نو و روز   ای شود آ  ياز نو بازساز  عتیبرود و طب
آمده،   دیپد  طیو شرا   عتیاز نو تکرار نخواهد شد؟ اگر امروز طب

حبس کرده و از    مان یهارا در کنج خانه  یاجتماع  يهاما انسان 
فعال  هر ن  یاجتماع  تیگونه  ن  گهدور  است،  با    کیداشته  است 

از خود   چیه  ای. آمیبرگرد  شی خود دوباره به اجتماع خو  تیانسان
  دیشد؟ شا  یجهان  کبارهیبه   روسیو  نیچرا موضوع ا   میا دهیپرس

کرونا  ویروس  را با خبر    ایدن  گونهنیاطلاعات که ا   ينقش فناور
حمل   شرفتیپ  یانگاشته شود و از طرف   دهیناد  دیملتهب کرد نبا

نقاط    نیبه دورتر   روسیو  ی و نقل سبب شد ظرف مدت کوتاه
د موضوع  شود.  برده  داده    گریجهان  نشان  بشر  که  آنست 

برابر   در  را  تو  چیز  چه  انسان!  اي  است!  مغرور  و  فراموشکار 
  يماریب  ير یگپرودگارت مغرور ساخته است؟ در آشفته بازار همه

حدود    مینیبیم در  جهان   5چیزي  کل  در  کرونا  ویروس  گرم 
و    همهاین اجتماعی  شرایط  اقتصاد،  دگرگون  انسان،  را  سیاسی 

 .کرده است ریگنیساخته و انسان را در کنجی زم

 :)تیپنجم (دانش و معنو منشور

 د ی چو از دانا به جان تو رس یلذت علم

 ذ یلذیبه چشمت لذت جسم د یسپس نا زان

 (ناصرخسرو) 

 است علم  مانیخاتم ملک سل

 جمله عالم صورت و جان است علم

 ) یی(سنا 
کدام از شاعران این مرز و بوم به نوعی طبیب روحانی روزگار    هر

بوده و  خویش  جامعه  درد  تشخیص  به  نوعی  به  کدام  هر  اند. 
کرده اقدام  آن  موسمداواي  و  شعر  هنر  واقع  در  هدف    یقیاند. 

و    یمتعال  ي ها شهیاند  انیب  يبرا  يالهیدارند و هر دو وس  يواحد
اگر  اندییبایز  نشیآفر  ،یجهان  ه رسان   کیهمانند    دانه،هنرمن. 

و تلاش   میها باشانسان   ان ی و کاشف مشترکات م  يآزاد  آورامیپ
 ت یاز خشونت هدا   ییرها  يرا در غربت جهان به سو  یآدم  میکن

  ن یبسا بدو چه  میا کشانده  ییبایز  ياو را به سمت تماشا  م،یکن
 .خشونت از جامعه رخت بربندد بیترت

 مکن در علم صورت   عیضا  زمان

 را   يبر  یمگر چندان که در معن

 صورت رها کن   یافتی  یچو معن

 تخمست و آنها سر به سر کاه    نیکه ا

 ) ي( سعد

 :)ی(صلح و راست ششم منشور

 ي و همکار ی شود از همدل

 ي سار گرانی به د  کیذوق هر  

 ) ی(جام
م  يا  آن سرآ  ییگو یآنکه که  تا وقت   م یبگو  دیبا  د،یصبر کن 

به صلح و   دیاست نبا اتیدنبال حهم به یذره نامرئ کیحالا که 
 ی حالا که وقت خوش  ییگویآنکه باز هم م  يا   ؟یفکر کن  یزندگ

 :دیگویمولانا در جواب م   د؟یآ ان یغصه به پا  نیا  یسرآمده، ک
 ها ها در وقت صلح و جنگروح  امتزاج

 صفا  یکه روحش هست صاف  دی با ی با کس

 :میدهیم غامیبه همه حاکمان و دولتمردان پ پس

 صلح  امی ا اریدر عالم ب باز

 صلح  غامیرا بده پ انی جنگجو

 ) ي (اقبال لاهور 

 کن راستان رستند   یراست

 دستند  يدر جهان، راستان قو

 ) يمراغه ا  ي( اوحد  

 :درون) ي(ندا هفتم منشور

 وصال دل طلب کن در درون تو 

 رهنمون تو  نیکه جان خواهد شدن ا

 (عطار) 
انسان   روسیو  ریاخ  دادیرو که  داد  نشان  برخلاف کرونا  ها 

ن  يادیز  يریپذضربه  ها،شرفتیپ و  به    ازیدارند  که   ک یاست 
زندگ  يبازنگر ب  یدر سبک  آ  نشیو  به  نسبت  داشته    ندهیخود 

ها انسان   ی زندگ  ي فضا  فیباشند. در مجموع نقش شعر در تلط 
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ام آ  يدواریو  به  داد  ندهیآنها  هشدار  را  چن   میبهتر    جه ینت  نیو 
آ  میریگیم گرو  نده یکه  در  اند  يبهتر  به   يها شهیتوجه خاص 

تا از دشمن برون   میکن تیدرون خود را تقو میی ایاست. ب یدرون
 ننده یو فرمان آفر  اتیح  هیل را که ما تعاد  مییای. بمیدر امان بمان

تا    میاز درون خود عزم صلح کن  میای. بمیاست، در خود معنا کن
که   دهیوقت آن نرس  ای. آمیدر امان بمان   گران ید   بااز جنگ برون  

آماده  یرونیو  ب  ی صلح درون ينخست درون و آنگه برون را برا 
 م؟ یساز

 

 مرگ   دیشود او ص  یعشق، ک   د یکه شود ص هر

 ر یرسدش زخم ت   یچون سپرش مه بود ک

 (مولانا) 

 م ی بدان گر یکد ی تا قدر  ایب

 م ینمان گری کد ی که تا ناگه ز 

 دوست کردند  يجان فدا  مانیکر

 م یبگذار ما هم مردمان یسگ

 (مولانا)  
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Quantum Process in Life Sciences 

Amir Eshraghi*,1, Seyyed Nasibollah Dousti-Motlagh1 

Quantum biology is one of the emerging disciplines in the field of quantum mechanics that has attracted 
a lot of attention over the past decade. In the past, it was assumed that the properties of quantum 
mechanics such as coherence, entanglement, and tunneling would occur only at temperatures close to 
absolute zero and pure systems; Therefore, they would collapse at ambient temperature and in biological 
systems which are hot and humid environments. Hence, the non-trivial quantum effects were ignored in 
biological systems. 
Is there a functional role for quantum mechanics or coherent quantum effects in biological processes? 
While this question is as old as quantum theory, only recently have measurements on biological systems 
on ultra-fast time-scales shed light on a possible answer. Recent evidences suggest that some biological 
phenomena may use some of the unique properties of quantum mechanics to gain biological advantage. 
So far, scientists have been able to observe these quantum properties in the processes related to handful 
of biological phenomena such as photosynthesis, avian magnetoreception, olfaction, and enzymatic 
catalysis. Quantum biology is the study of such processes. In this review we present the latest results for 
non-trivial quantum effects in biological phenomena.  

Keywords: Quantum Biology, Photosynthesis, Avian Magnetoreception, Olfaction, Enzyme Catalysis 
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An Overview on Bioactive Properties of Phlorotannin 

Compounds from Marine Brown Algae 

Alireza Hodhodi1, Aria Babakhani*,1, Haniyeh Rostamzad1 

Nowadays the importance of bioactive compounds from seaweeds is well known for pharmacological 
purposes. In particular, the neutrocytic compounds from seaweed are used as a rich source for medicinal 
applications. Among seaweeds, brown algae are a valuable source of natural bioactive compounds. These  
compounds improve health and reduce the risk of diseases. The marine resources from Persian Gulf are 
rich in algae that their functional properties are not sufficiently known. In recent years, promising 
insights into the bioactivity of extracts and compounds isolated from marine algae has increased the 
development of seaweed-derived products with commercial potential. Phlorotannin is one of these 
important natural bioactive compounds that in this article, an attempt has been made to review its 
pharmacological properties. The results showed that phlorotannin compounds delayed the oxidation 
process by inhibiting free radicals in cells and also prevented many cardiovascular diseases, cancer and 
etc. by reducing possible mutations. Therefore, this bioactive compound can be used to make new drugs 
and enriched foods to deal with abnormalities in humans. 

Keywords: Brown algae, Phlorotannin compounds, Bioactive properties, Persian Gulf 
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Medicinal leeches: Alive Pharmacy 

Masoumeh Malek1*,1, Ali Akbar Moosavi-Movahedi2 

In the present article, while referring to different types of medicinal leeches and their importance, the 
history of world leech therapy with its inconsistency are discussed. The application of medicinal leeches 
reached its peak in the nineteenth century, and consequently led to the extinction of their populations in 
many Western countries, and then there was a drop of leech therapy. By isolating Hirudin from salivary 
glands, leech saliva complex compounds were again significantly welcomed in the treatment of 
cardiovascular diseases, organ transplantation and plastic surgery. In Iran, medicinal leeches have been 
used for treatment of different diseases by well-known Ancient Scientists such as Avicina, Razi, Jorjani 
and Aghili Alavi Shirazi.  
Medicinal leeches were approved as a traditional product by the Food and Drug Administration of the 
Ministry of Health and Medical Education of Iran, and the instructions for its use were approved in 2019 
in the National Committee of Medicinal Leeches. Some activities carried out at the University of Tehran 
about the medicinal leeches include: organizing two International Conference and startup weekend on 
Medicinal Leeches, offering 15 national and international training workshops on reproduction and 
breeding of medicinal leeches, the first training workshop for technical officers, establishing a protected 
area for medicinal leeches, pursuing the establishment of a National Committee and constituted the first 
automated center for reproduction and breeding of medicinal leeches. Currently, leech industry is facing 
many issues, including the illegal import of leeches from abroad, lack of control on leech overfishing 
from the natural habitats, which led to the extinction of medicinal leeches, as well as the supplying the 
medical and health centers with infected leeches, feeding reared leeches with contaminated blood, no- 
insurance coverages of leech treatment, and medicinal leech farms. The above problems should be solved 
with special attention and advanced management. 

Keywords: Medicinal leech, Hirudo orientalis, Leech therapy, Enzymes, Traditional products 
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Introduction of Mining Museum Park for Educational 

and Tourism Purposes 

Ghorban Vahabzadeh*,1 

These mines can be considered as industrial mining and cultural heritage, Scince all the mines had roads 
and streets, water and electricity and residential buildings with a small cost of reconstruction and 
preserving the architecture, they can change their use as mining museum park. In this new 
environment,the technical workers working in the mine are again employed as tour leader. An new 
economic conditions provent the migration of indigeneos peoples. The research methods in this study is 
descriptive and analytical and refers to similar studies worwide. The results show that so far a large 
number of abandoned mines in the word have been turned into mining museum park. These parks have 
become a place of natural science education, especially environment issue for different classes of people, 
by meetings the needs of tourists. examples include the Taiwan coal museum,  Sungjiang  (China), Sterling 
hill  &  Ed in the USA,the geevor copper and Tin mine in Britania.  Hokkaido  (Japan), Guido (Poland), 
Pernik  (Bulgaria), Slovenia,s coal mine and Serbariu  (Italy).In Iran,  in the 2010  yeat, the issue of 
establishing mining museum park was arised. So far, Kanijkola coal mine, Khorbiabanak potash mine 
and Angoran lead zinc mine have been turned into mining museum park or feasibility study on them 
are over. In this article, the charecteristics of mining museum park of Iran are introduced and described. 

Keyword: Mining Tourism, Konijkola Coal, Khorbiabanak Potash, Angoran Lead Zinc 
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Applied Archaeology, Uncovering the Past and Use the 

Present 

Behrouz Afkhami*,1 
Archaeology interprets and rebuilds the past of human (mankind) based on material and spiritual 
remains. When it comes to archeological data, our thoughts will be focused on remain works of past 
people such as manuscripts, furniture, remaining of houses and cultural works which fills our museums; 
therefore, the main issue of archaeology is humankind and its artifacts that human species creates either 
intentionally or unintentionally (consciously or unconsciously) during the time. The current archaeology 
in Iran is working with a historical cultural approach which is an evolutionary approach to morphology 
of past people's artifacts; while applied archaeology is looking for solving the problems of contemporary 
society with development and comprehensive approach by using of the past. Since the early 1990s, applied 
archaeology became prevalent with mentioned issues such as sustainable development and green issues 
and with the influx of people to visit the sites and with the reveal of management areas necessity. Pure 
archaeology was not the answer of underhung needs; so applied archaeology created  based on 
anthropological theoretical; archaeological methodology and field techniques to collect data and quickly 
developed according to needs of tourists and cultural heritage management and based on these two fields. 
The aim of this article is explaining the importance of applied archaeology as interdisciplinary knowledge. 
The research is done in a descriptive–analytical manner and with critical approach. The result shows that 
applied archaeology has nature of interdisciplinary and according to that, it could use cultural heritage 
huge potential of the country contemporary and modern coincides with the objectification and stable 
protection to develop the tourism and cultural economy. 

Keywords; applied archeology, cultural property, past, usable, contemporary. 
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Innovation Management, Innovation Standards, and Its 

Importance  

Mansooreh Mazaheri *,1, Malihe Nazi 2 
In today's world, companies and organizations are required to innovate, constantly update products and 
services, and invent smart methods to continue working in the future and attract customers. New 
technologies, environmental considerations, government regulation and global competition are some of 
the factors that drive the need for innovation. Establishing an innovation system depends on the 
flexibility of the organization and helps to find answers to challenging issues and gain new opportunities. 
Ultimately, big ideas and new inventions are often the result of a vast array of ideas and changes, all of 
which have been driven in the most effective way. Innovation management system provides a systematic 
approach to integrating innovation at all levels of the organization, which creates opportunities for the 
development of new solutions, systems, products, and services. Therefore, having a guidance framework 
for the innovation management system can help solve the problems in this area. These frameworks are 
the same as the standards. Standardization acts as a technology transfer bridge to empower and facilitate 
innovation. This article discusses innovation management, standards related to the innovation system 
and their importance. 

Keywords: Standard, System, Management, Innovation 
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An Overview on Grassroots Innovation and Experiences in 

Some Countries 
1*, hadimiGAkram 

Grassroots innovations are community-based solutions which are provided to respond to the needs of 
the local community. Working with indigenous knowledge will be developed with people’s interactions 
and environmental challenges. The grassroots innovations are easy and inexpensive, the motivation for 
this type of innovation is not profit or commercialization, but it is important to preserve the indigenous 
identity & culture. Grassroots innovations are usually informal, indigenous and carried out by ordinary 
people. The purpose of this paper is getting acquainted with grassroots innovations in other countries. 
In this study, we discuss about the grassroots innovations in India, Brazil and Argentina, which were 
primers of grassroots innovation movements, and have taken a brief look at the resemble innovations in 
Malaysia, China, South Africa, and England. Grassroots innovations are often formed to serve local goals 
and problems. The two subjects of "greenness" and "low cost" are the most important in this issue.  

Keywords: Innovation, Grassroots Innovations, Problem Solving. Sustainable Development . 
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Lean Higher Education 

Mohsen Nazarzadeh Zare*,1  

Nowadays, the application of the principles of lean higher education is considered as a strategy to reduce 
costs and wastes, and consequently improve the quality and effectiveness in universities. Thus, the 
purpose of this study is to investigate the concept of lean and principles of lean higher education in 
universities and higher education institutions in Iran and abroad. To achieve this purpose, a systematic 
review of past articles and reports between 2005 and 2019 was used. The results of this study showed that 
all studies conducted in Iran and abroad have supported the application of the principles of lean higher 
education. Although the study does not provide an in-depth analysis in this regard and only presents the 
aspects of the studies done, nevertheless, it can increase the understanding of academic administrators 
and change their attitudes in the importance of applying these principles. Based on the findings of this 
study, the implementation of the principles of lean higher education in the academic system of Iran 
requires a change in the mentality of academic administrators, compilation and review of academic 
strategic planning based on the five principles of lean, holding workshops about the lean higher education 
for academic staff and administrators and also, the establishment of an office called the Office of Lean 
Higher Education in universities. 

Keywords: Principles of lean, Lean higher education, Creating value, Universities 
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International Scientific Cooperation as A Driver for 

Science and Technology Diplomacy 

Esmaeil Vaziri*,1, Ali Akbar Saboury,2 

Science and Technology Diplomacy (STD) aiming at better understanding and enhancing relations 
among science and technology for international affairs for coping national and international challenges 
has been considered seriously in recent decades. One of the most important factors in STD is 
international scientific collaboration. Analyzing the literature review showed that these elements has been 
categorized in four groups including infrastructural, national, and international factors. In structural 
group, international scientific collaborations, academic exchange of students and professors, education, 
financial aids and copyrights, developing virtual communications and educational infrastructures and 
focusing on international norms. Facilitating visa for scientific cooperation’s, compiling related 
regulations in order to publish international research, Sabbatical Leave and etc. In national level, 
diplomacy stakeholders like universities and research centers, knowledge base enterprises, incubators, 
science and technology parks and policy making councils in diplomacy and science and technology 
related issues are the most important factors. In international group, science and technology exhibitions, 
internationalization of education, and using people with international figures are the most important 
indicators. Scientific collaborations and related issues play an important role in enhancing STD. Of 
course, science creates a kind of diplomacy that requires close cooperation between nations, elites, 
universities and scientific centers, governmental and non-governmental organizations in different 
countries. It is necessary to be considered facilities and initiative in to promote scientific collaboration 
by policymakers and stakeholders in order to accelerate scientific movement and using scientific 
potentials effectively.  

Keywords: STD, Scientific Collaboration, International Scientific Cooperation, Science and 

Technology Diplomacy 
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 Science Diplomacy as Important Opportunity for 

Development of International Scientific Cooperation and 

Strategic Relations 
1Movahedi-Moosavi, Ali Akbar 1,2,* Reza Yousefi 

In today's world, many problems, such as the deadly pandemics that science seeks to solve, are borderless 
in nature, and overcoming such challenges goes through the international scientific cooperation between 
scientists and policymakers working across geopolitical boundaries. Over the past few decades, in parallel 
with traditional diplomacy, a new type of diplomacy has emerged in the field of international relations 
called science diplomacy (SD), which has important features such as diversity, pervasive multilateralism, 
involving citizens and civil society, and high impact. In fact, scientific diplomacy is used to describe many 
types of exchanges in the fields of science, technology and innovation (STI), and participation of 
countries in the higher educational (HE) programs. Despite the high diversity of the field, it is divided 
into three main categories, including science in diplomacy, diplomacy for science, and science for 
diplomacy. Over the past few decades, countries that have been at the forefront of key science and 
technology have also benefited greatly from the potential of science diplomacy. Past experiences also 
show that the development of strategic scientific relations and scientific cooperation between countries 
or even rival blocs can prevent diplomatic failures and reduce the possibility of destructive conflicts and 
tensions in the global arena. On the other hand, at the present time, the world faces many and varied 
challenges, in some cases, solving them is beyond the scientific and technical capacities of a country 
alone. This article discusses the importance, examples, achievements, opportunities/challenges and 
experiences of some countries and a number of international institutions in the field of science diplomacy 
and scientific authority. 

Keywords: Traditional Diplomacy, International Relations, Scientific and Technological 

Cooperation, Science for Diplomacy, Pervasive Multilateralism, Scientific Authority. 
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Scientific Diplomacy and Scientific Authority 

In the Ministry of Science, Research and Technology, a think tank of diplomacy in science and scientific authority has 
been established.  
The concept of diplomacy refers to policies dealing with friendly relations between countries. Scientific diplomacy in 
the same context, is the use of scientific cooperation between countries to address common problems and build 
constructive international partnerships based on wisdom, science, innovation, and technology. They are aimed to 
address national and global problems such as climate change, global epidemics and diseases. Therefore, diplomats who 
have the knowledge to establish political relations between countries, scientists who deal with the roots of scientific, 
technical and social problems, should be connected to learn from each other in order to provide the basis for optimal 
scientific diplomacy. Scientific diplomacy still lacks a formal educational pathway, so now is the time to seize the 
opportunity and plan the ground for international scientific and technical cooperation, so that communities can 
benefit from each other's knowledge and skills. 
Scientific authority implies scientific sultanate requiring optimal access and the use of the global network of knowledge. 
A person or a country can make better use of science if it is actively engaged in scientific contribution itself. The first 
step to be taken by leading countries in science, is to expand the frontiers of knowledge, they can then use the global 
network of science and knowledge to the extent of their scientific capability. In a sense, the role of scientific authority 
is to act as a scientific monitoring that watches the depth of the world. The more is its capability in doing so, more 
and deeper it will dive into the depths of the world to discover its original gems. The basis of scientific authority is the 
ability to make great and pristine discoveries and to disseminate underlying theories connected with such discoveries. 
Discovery, publications and dissemination are the essence of knowledge. If a scientific sultanate is achieved, it will 
facilitate other state functions and administration of the country leading to overall welfare for the people in the 
country. 
The relationship between scientific diplomacy and scientific authority is two-sided. Each can be source of strength and 
reinforcement of the other. We bring these statements here to let state and national governing authorities and decision 
makers to be informed of the alternatives discussed here and hopefully to take necessary actions that would be highly 
beneficial to our society. This is by supporting the development of science whereby supporting such actions and 
expediting their implementation, high benefits to the country can be realized. 

Ali A. Moosavi-Movahedi 
      Editor-in-Chief 
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